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Bu  sayıda 

Keşfinin  yüzüncü  yılında  radyoaktivite  hakkındaki  tartışmalar  her  geçen  gün 
hız  kazanıyor.  Çok  iyi  tanımadığımız,  sonuçlarına  bakarak  tanımaktan  bile 
kaçındığımız  radyoaktivite,  her  alanda  karşımıza  çıkan  uygulamaları  ile 
yaşamımızdaki  önemim  giderek  artırıyor.  Yüz  yıl  önce  radyoaktif  ışımayı 
tesadüfen  gözlemleyen  Henh  Becguerel  ve  hayatları  pahasına  bu  keşfe 
katılan  Marie  Curie  ile  Pierre  Curıe'nin  başlattığı  ve  pek  çok  bilim  adamının 
katkılarıyla  geliştirilen  bu  alandaki  çalışmalar;  nükleer  enerji ,  nükleer  reaktör, 
nükleer  silah  ve  benzeri  uygulamaları  da  beraberinde  getirdi.  Konuya  ilişkin 
tartışmalar  da  radyoaktivitenin  bu  tür  uygulamaları  nedeniyle  yoğunluk 
kazandı.  Nükleer  araştırmaların  insan  ve  toplum  üzerindeki  etkilerim  olumsuz 
yönlen  ile  değerlendirenler,  "nükleer"  sözcüğü  ile  başlayan  tüm 
uygulamalara  karşı  çıkarken .  çeşitli  biçimlerde  yürüttükleri  protestolar  ile 
kamuoyunun  gündemine  yerleştiler.  Zaman  içinde  çevreci  ve  barıştan  yana 
olmak  gibi  çağımızda  popülaritesi  artan  kavramlarla  özdeşleşen  anîn  nükleer 
tavır,  tepkilerim  en  etkin  biçimde  Greenpeace  adı  çevresinde  dünyaya 
yansıttı.  Son  olarak  Fransa ’nın  Pasifik  Okyanusunda  yaptığı  nükleer 
denemeleri  protesto  eylemleri  ile  adından  söz  ettiren  Greenpeace.  elde  ettiği 
kazanımlarla  geniş  kitlelerin  desteğini  sağladı...  Aslında  tarih,  bu  kesimi  hiç 
te  haksız  çıkartmayacak  verilere  sahip.  1903‘te  radyoaktivitenin  keşfinin 
Nobel  ile  ödüllendirilmesi  nedeniyle  düzenlenen  törende.  Pierre  Curie'nın 
bilimin  insanlığın  iyiliği  yolunda  kullanılmasına  ilişkin  sözleri,  yıllar  boyu  bilim 
adamlarına  rehberlik  eden  bu  inancı  daha  da  güçlendirmişti.  Pierre  Curie'nin. 
bu  toplantıda  anlamını  bulmasa  da  altını  çizdiği,  radyumun  istenirse 
insanlığın  felaketine  yol  açabileceğini  vurgulayan  sözleri  ise  tören  salonunun 
coşkulu  ortamında  kaybolup  gitmişti.  Ancak  1945’te  Hiroşima  ve 
Nagazaki'de  yaşananlar,  tüm  insanlığın  bu  sözleri  bir  daha  unutamayacağı 
şekilde  hatırlamasına  neden  oldu.  Bu  olgu,  çağlar  boyu  bir  çok  bilim 
adamının  icat  ve  keşifleri  sırasında  benliklerinde  yaşadığı,  iyi  ve  kötüyü  bir 
arada  barındıran  paradoksun  çarpıcı  bir  örneği  idi...  Yaşanan  tüm  bu 
olumsuzluklar  bir  yana  bugün  artık  bilimin  tüm  dallarında  araştırma  ve 
uygulama  alanı  bulan  radyoaktivite.  Curie'lenn  de  inandığı  gibi  bilimin 
denetiminde  ve  insanlığın  hizmetindedir.  Tıp  dünyasında  radyoterapi 
uygulamaları  ile  kanser  ve  tümör  tedavileri;  atomun  ıç  yapısındaki 
etkileşimlere  ilişkin  çalışmaları  da  kapsayan  nükleer  fizik;  giderek  yok  olmaya 
yüz  tutan  bazı  enerji  kaynakları  karşısında  önemli  bir  alternatif  oluşturan 
nükleer  enerji  ve  daha  pek  çok  uygulaması  ile  radyoaktivite,  bilimin  insana 
kazandırdığı  doğaya  hükmedebilme  yetisinin  önemli  örneklerini  yansıtır... 
Bilim  tarihinin  temelini  oluşturan  insanın  doğa  ile  ilişkisi  sürecinde  bilim, 
ancak  doğru  ellerde  doğru  amaçlarla  kullanılması  halinde  tüm  insanlığın 
çıkarlarına  hizmet  edebilir.  Bu  anlayış,  özünde,  insanlığın  gelişiminin  yanı 
sıra  insanın  ait  olduğu  doğayı  kaybetmemesini  de  içerir... 

Zafer  Karaca 
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Astronomi  dünyası,  birbiri 
peşi  sıra  keşifleri  duyu¬ 
rulan  yeni  gezegenleri 
merakla  izliyor. 
Araştırmacılar 
yanılmıyorsa,  yeni 
gezegenler, 
bizimkinden  başka 
güneş  sistemlerini 
müjdeliyor. 
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Birçok  buluşun 
kaza  ve  rastlantı 
sonucu  yapıldığını 
biliyor  muydunuz? 
Fotoğraf,  kırılan  bir 
termometreyle, 
pil  ise  bir  kurbağa  bacağı 
sayesinde  bulundu. 

Peki  ya,  insülin, 
kinin  ve  çiçek  aşısı... 


Artık,  Internet 
üzerindeki 
grafik  say¬ 
falarına 


sadece  bakmakla 


yetinmeyip, 
içlerinde  de 
dolaşabileceksiniz. 
Yeni  internet  pro¬ 
tokolü  VRML, 
WWW  sayfalanna 
üç  boyut 
kazandırıyor. 


Becquerel'in  bir 
uranyum  bileşiğinde 
gözlediği  radyoaktif 
ışıma,  fizik  için  devrimsel 
bir  nitelik  taşıyacak  ve 
bugün  yaşantımızla  iç  içe 
geçmiş  birçok  teknolojik 
aygıtın  temelini  atacaktı. 
Radyoaktivitenin 
bulunuşunun  100.  yılında, 
bilim  ve  insanlık  adına 


çıkaracağımız  çok  önemli 
sonuçlar  var... 


Tam  100  yıl 
önce,  1  Mart 
1896’da, 
Henri 


Günümüz¬ 
de  kullanılan 
birçok  enerji 
kaynağının 
kökeni  güneştir. 
Doğrudan  da  kul¬ 
lanılabilen  güneş 
enerjisi  temiz  ve 
yenilenebilir  bir 

kaynaktır.  Güneş  enerjisinin,  enerji  sorunlarının 
çözümüne  katkıda  bulunması  beklenmektedir. 


Bilim  ve 
teknolojinin 
hayranlıkla  izle¬ 
diği  örümcekler 
mükemmel  bir  iplik 
yapıcısıdır.  İpekleri 
Önceleri  silah 
teknolojisinde  kul¬ 
lanılırken.  şimdilerde 
çok  hassas  cerrahi  operasyonlardan  tutun  da, 
kurşun  geçirmez  yeleklere  kadar  birçok  yerde  kul¬ 
lanılmaya  başlandı. 


k  (Pt)  sayısının 
yüzyıllar  boyunca 
matematikle  uğra¬ 
şanları  peşinden 
sürüklemesi ,  bu  sayının 
garip  bir  gizemi  oldu¬ 
ğunu  düşündürüyor. 
Ama  M.Ö.  2000’ de  bile 
ilk  insanlar,  kendi  bilgi¬ 
leriyle  n’nin  değerini 
hesaplayarak  bu  gizemi 
aralamışlardı.  Bugün  n, 
6  442  450  000  ' 
basamağına  kadar 
biliniyor! 
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Geçmişin 
suskunluğunu 
bozup,  üçbin 
yıllık  tarihi 
konuşturmanın 
bir  Ömür  tükenmeyen 
tutkusu...  ilk  Türk 
Hititotogu  Sedat  Alp, 
yaşamını  mesleğine  ve 
Atatürk  Devrimlerini 
yaşatma  idealine  adamış.  Geçmişi  diriltmek,  geleceğe 
inancını  perçinlemiş... 


/ 

J 


Kibirli  ve  Gururlu  Örümcekler . 56 

Adeta  90-60-90 . 57 

Ve  İlginç  Bir  Sindirim . . 57 

Eşeylerde  Renk  Farklılığı  . . 57 

Duygulu  Hayvanlar . 58 

Müzikten  Hoşlanıyorlar . . 58 

Aşk  Onlar  İçin  Daha  da  Zor . 59 

Usta  Mimarlar . 59 

800  Yıllık  Bir  Mühendislik  Bilmecesi 

Pisa  Kulesi . 60 

Gizemli  Bir  Sayı  ît . 64 

Basamak  Avcıları . 65 

Pi  Ne  Tür  Bir  Sayı . 65 

Pi  Sayısının  Hesaplanma  Yöntemleri . 66 

Monte  Carlo  Yöntemi . 67 

Neden  Pi? . 1 . 67 

Hititlerin  Üçbin  Yıllık  Suskunluğunu  Bozan 

Türk  Bilgini  Sedat  Alp . 68 

Tarih  Aşkı . 69 

Bozkıra  Bilim  Güneşi  Doğuyor . 70 

Suskun  Tarihi  Konuşturmak . 71 

Türk  Hititolojisinin  Kurucusu:  Sedat  Alp . 71 

Övünç  Kaynağımız  Sedat  Alp . 72 

Bulunmaz  Bir  Öğretmendir! . 73 

Sabırsızlıkla  Beklenen  Öğretmen . 74 

TTK’nda  Özelleştirme  Rüzgârı  Tersten  Esiyor!  .. . 74 

Atatürk’ün  Kurumunun  Son  Başkanı... , . 75 

Sedat  Alp’in  Eserleri . 76 

Onur  Belgeleri . . . 77 

Doğadan  Gelen  Malzeme . 78 

Düzenli  Yapılar . 79 

Doğalın  Taklidi . 79 

Baba  Sütü . 80 

Haberler . 84 

Mart  Ayında  Gökyüzü . 86 

Bilim  Teknoloji  Tarihinden . 88 

Bilim  Teknoloji  Dünyası . 90 

Bilgisayar  Dünyası  . 92 

Elektronik  Dünyası . . 94 

Forum . 96 

Satranç . 102 

Yayın  Dünyası . . ....104 

Zekâ  Oyunları . . 106 

Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz . 108 

İlettikleriniz . . 110 

Ödüllü  Bulmaca . 1 12 

Briç . 112 

338.  Sayı  İçin  Düzelti: 


Sayfa  33  (raslmaltı}:  "Karaciğer  kanserinden  sorumlu  tutulan  hepatit  S 
virüsü  (a],  AIDS  hastalığının  etmeni  olan  insan  begışıMik  yetmezliği  virüsü  (bj 
ve  rahim  boynu  kansemtoen  sorumlu  tutulan  insan  papifcoma  virüsü  (cl 
kanser  araştırmaları  9i  asında  sn  çok  ırıcefenen  virüslerdendir 
Sayfa  36  (£1 .  satır):  bugün  dünya  nüfusunun  naradeyse  yansından 
fazlasının  karşılaştığı  ve  halan  30t>350  milyon  klşmin  vücudunda  bulunan 
hspaliî  B  virüsüyle  (HBV).  * 
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Galileo  Sonda  Projesinin 
ilk  Sonuçları 

NASA’ntn  gerçekleştirmekte  olduğu  Galileo 
projesinin  bir  parçası  olan  ve  7  Aralık 
1995 'te  Jüpiter'in  atmosferine  giren  özel 
donanımlı  küçük  atmosfer  aracının  gönder¬ 
diği  verilerin  ilk  değerlendirmeleri,  gezegen 
hakkında  birçok  şaşırtıcı  gerçeği  ortaya  çı¬ 
kardı.  İlk  bulgular,  bilim  adamlarının t  Jüpi¬ 
ter'in  ve  tüm  Güneş  Sisteminin  oluşumuy¬ 
la  ilgili  teorilerini  yeniden  gözden  geçirme¬ 
leri  gerektiğini  gösteriyor. 


IS  Ekim  1 989 1  d  a  D  ii  n  ya 1  d  a  n  yol  a 
çıkan  Galileo  uzay  aracı,  akı  yıl  sü¬ 
ren  uzun  bir  yolculuktan  sonra,  7 
Aralık  1995*  te  Jüpiter’e  ulaş  tu  Aynı 
gün,  13  Temmuz  1995 'te  uzay  ara¬ 
cından  ayrılan  özel  donanımlı  atmos¬ 
fer  aracı  (sonda)  da,  bugüne  kadarki 
en  zorlu  atmosfer  girişini  gerçekleş¬ 
tirdi.  Saatte  170  700  kilometre  hızla 
atmosfere  giren  sonda,  paraşütlerini 
açmeaya  kadar  geçen  iki  dakikalık 
yavaşlama  süresi  boyunca,  Dün- 
ya'daki  yerçekimi  kuvvetinin  230 
katı  bir  sürtünme  kuvvetinin  ve  bu¬ 
nun  bir  sonucu  olarak  da,  15  500 rC 
sıcaklığın  etkisinde  kaldı. 

Hızı  saatte  3000  km  Ve  düştük¬ 
ten  sonra,  paraşütlerinin  açılması  ve 
ısı  kalkanının  ayrılmasıyla  birlikte 
ölçümlere  başlayan  sonda, 
bu  sırada,  kendisinden  215 
000  kilometre  yukarıda 
olan  yörünge  aracıyla  radyo 
bağlantısı  kurarak  ölçüm 
değerlerini  doğrudan  iletti. 

Jüpiter'in  atmosferine 
oldukça  başarılı  bir  dalış  ya¬ 
pan  sonda,  buradaki  olağa¬ 
nüstü  koşullara  yenik  düş¬ 
meden  önce,  57  dakika  36 
saniye  boyunca  yörünge 
aracıyla  radyo  bağlanasım 
sürdürdü.  Yörünge  aracının 
bilgisayar  belleğine  ve  bir 
teybe  kaydedilen  verilerin 
40  dakikalık  bölümü  Aralık 
ayı  içerisinde,  geri  kalan 


kısmı  ise  Ocak  ve  Şubat  aylarında 
Dünyu'ya  gönderildi. 

Verilerin  incelenmesiyle  ulaşılan 
İlk  sonuçlar,  yapılan  deneylerin  ol¬ 
dukça  sağlıklı  olduğunu  gösterdi, 
bak  at,  bilinmeyen  bir  nedenle  tüm 
ölçümler  planlanandan  53  saniye  geç 
başladı.  Bu  durumda  da,  atmosfer  öl¬ 
çümleri  0,1  bar  atmosfer  basıncı  ye¬ 
rine,  daha  aşağılarda,  0,35  bar  atmos¬ 
fer  basıncında  başladı  ve  araç  23  bar 
basınca  ulaşıncaya  kadar  devam  eni. 

Sıcaklık  ve  basınç,  paraşüt  inişi 
boyunca  sürekli  ölçüldü.  İlk  verilere 
göre,  Jüpiter’in  atmosferinin  üst  kat¬ 
manlarındaki  sıcaklık  ve  yoğunluk 
beklenenden  önemli  ölçüde  fazlay-  ■ 
di*  Alt  katmanlardaki  sıcaklıklar  ise 
beklenene  yakın  değerlerdeydi,  f  İst 


Sonda  Görevi 
Atmosfere  giriş 

İ4Söktnt  ,0001  bar.  0  dakika} 


Küçük  paraşüt 


Arka  koruyucu  kalkan  ayrılıyor 

(GÖkm,  05  bar  1.6  dakika) 

Sıcaktık  kalkanı  ayrılıyor 

(45  km.  .03  bar.  1.3  dakika) 


Görev  sona  eriyor 

(-150  km ,  23  bar.  75  dakika) 


katmanlardaki  bu  yüksek  sıcaklığın 
sebebi  henüz  bilinmiyor.  Ayrıca,  sı¬ 
caklığın  f>-15  bar  atmosfer  basınçları 
arasında  {görünür  bulutların  90-140 
km  altında)  değişken  olması,  alt  ta¬ 
bakaların  tahmin  edilenden  daha  az 
su  içerdiğini  gösteriyor. 

Gezegenin  bulul  hareketleri  üze¬ 
rinde  yapılan  ilk  çalışmalar,  Jüpi¬ 
ter'de  hiç  alışılmadık  bir  rüzgâr  sis¬ 
temi  olduğunu  gösteriyor.  Dün¬ 
yamdaki  rüzgâr  hareketlerine  hiç 
benzemeyen  bu  hareketler,  doğu- 
batı  yönünde  çok  güçlü  püskürme¬ 
lerden  oluşuyor. 

Sondadan  gelen  radyo  dalgaları¬ 
nın  frekansındaki  değişimleri  Ölçen 
yörünge  aracı,  atmosferde  dikine 
rüzgâr  hareketlerinin  belirlenmesini 
sağladı.  Doppler  Rüzgâr 
Deneyi  olarak  adlandırı¬ 
lan  bu  deney,  Doppler 
Etkisi  olarak  bilinen, 
yaklaşan  bir  cismin  yay¬ 
dığı  radyo  dalgalarının 
frekansının  gözlemci  ta¬ 
rafından  daha  yüksek  de¬ 
ğerde,  uzaklaşan  bir  cis¬ 
min  yaydığı  dalgaların  da 
daha  düşük  değerde  algı¬ 
lan  ması  prensibine  daya¬ 
nıyordu.  Bu  deneyin  so¬ 
nuçlarına  göre,  bulutların 
altındaki  rüzgârların  hızı 
saatte  540  kilometreye 
ulaşıyor.  Rüzgarların  hu 
derece  güçlü  olma  sebe- 
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ince  bulut  katman, 


m 


Kümülüs 


Lazer  ışınları 


Sondanın 
atmosfere 
girdiği  bölge 


Kümülüs? 

Bugüne  kadar 
oluşturulmuş 
Bulut  modek 


Sondanın  ölçümleri  yaptığı  bölgedeki  bulut  yapısının  ve  Jüpiter  ife 
ilgili  bugüne  kadar  ötüştürülmüş  bulut  modellerinin  karşılaştırılması 


binin,  gezegenin  içlerinden  dışarıya 
doğru  hareket  eden  ısı  enerjisi  oldu¬ 
ğu  düşünülüyor. 

Çok  güçlü  türbü lansa  {çalkantı¬ 
ya)  neden  olan  bu  kuvvetli  rüzgârlar, 
gezegenin  içlerinde  ha  ps  ol  muş  sı¬ 
caklığın  dışarıya  taşınma  biçiminin 
bir  göstergesi  olarak  değerlendirili¬ 
yor.  Bu  da*  Jüpiter'in,  Dünya’da  ol¬ 
duğu  gibi,  Güneş  ışınları  ve  su  buha¬ 
rının  yoğunlaşması  yoluyla  ısınmadı¬ 
ğını  gösteriyor. 

Sondanın  taşıdığı  ve  Nephelo- 
metre  (NEP)  olarak  adlandırılan, 
görevi  atmosferin  değişik  seviyele¬ 
rindeki  parçacıkların  özelliklerini 
incelemek  olan  bir  Ölçüm  aletinin 
verilerine  göre,  sondanın  girdiği  böl¬ 
gede,  kalın  ve  yoğun  bulut  katman¬ 
larına  rastlanmadı.  NEP,  sondanın 
hemen  dışında  bulunan  küçük  bir 
aynaya  lazer  ışını  gönderiyor  ve  bu¬ 
nun  ne  kadarının  saçıldığını,  ne  ka¬ 
darın  m  geri  döndüğünü  inceleyerek 
birtakım  saptamalar  yapıyordu, 
NEP’ in  yaptığı  ölçümler  bugüne 
kadar  oluşturulan  teorik  modellere 
ters  düşüyor. 

Bulut  tabakalarının  incelenmesi, 
rüzgârların  nedenlerinin  araştırılması 
ve  su  buharı  miktarının  belirlenmesi 
için  kullanılan  Net  Akı  Radyometre 
(Net  Flux  Radiometer,  NFR)  ise, 
Güneş  ışığının  ve  kızılötesi  radyasyo¬ 
nun  derinliğe  göre  değişimini  ölçtü. 

Açık  bir  havada,  gökyüzünün 
parlaklığı,  Güneş’in  doğrultusunda 
en  parlak,  diğer  yönlerde  ise  biraz 
daha  az  parlaktır.  Buna  karşın,  tama¬ 
men  kapalı  bir  havada  baktığımızda, 
gökyüzünü,  hemen  hemen  her  yön¬ 


de  aynı  parlaklıkta 
görürüz  ve  Gü¬ 
neş'in  konumunu 
belirlemekte  zorla¬ 
nırız,  NFR’ in  çalış¬ 
ma  şekli  de  bu  olay¬ 
dan  esinlenerek  ta¬ 
sarlanmıştı,  Sonda, 
bulutların  arasında 
dönerek  inerken, 

0,6  barlık  basınca 
ulaşıncaya  kadar, 
farklı  yönlerdeki 
ışık  miktarının  sürekli  değiştiğini, 
ancak  bu  basınca  ulaştıktan  sonra, 
önemli  bir  değişiklik  olmadığını  be¬ 
lirledi.  Ölçümlere  göre,  bu  seviyede, 
Jüpiter’in  üst  bulut  katmanlarını 
oluşturan  amonyak  bulutları  var. 

NEP  ve  NFR  cihazlarının  öl¬ 
çümleri  burada  birbirini  tutmuyor. 
NEP,  sondanın,  o  anda  oldukça  sey¬ 
rek  bir  bulut  tabakası  içinde  bulun¬ 
duğunu  ölçmüştü.  Bu  farklılığın  ne¬ 
deni,  ölçümleri,  NEP’ in,  sondanın 
içinde  bulunduğu  çok  dar  bir  alanda, 
NEF’in  ise  uzun  mesafelerde  yap¬ 
ması  olarak  açıklanıyor.  Bu  iki  öl¬ 
çüm  sonucuna  dayanılarak,  sondanın 
hu  sırada  oldukça  seyrek  bulutlu  bir 
bölgede  bulunduğu  anlaşılıyor. 

Sondanın,  atmosferin  hangi  böl¬ 
gesine  girdiğini  saptayabilmek  için, 
giriş  sırasında  atmosfer  durumunu 
yerden  teleskoplarla  inceleyen  astro¬ 
nomlar  da,  aracın  en  seyrek  bulutlu 
bölgelerden  birine  girmiş  olduğunu 
doğruluyorlar.  Aracın  atmosfere  gir¬ 
diği  bölgede,  gezegenin  atmosferini 
oluşturduğu  düşünülen,  üst  katmanı 
amonyak  kristallerinden,  orta  kat¬ 
manı  amon¬ 
yum  hidrosül- 
fıtten,  kalın  alt 
katmam  da  su 
ve  buz  kristal¬ 
lerinden  oluş¬ 
muş  üç  tabaka¬ 
lı  bulut  yapısı¬ 
na  rastlanmadı. 
NFR'nin  öl¬ 
çümlerine  göre 
hıırada,  yüksek 
oranda  amon¬ 
yak  kristalleri 
ve  çok  az  mik¬ 
tarda  amon¬ 
yum  hidrosül- 
fıt  bulunuyor. 


Bilim  adamları,  kuvvetli  rüzgâr¬ 
ların  bir  sonucu  olarak,  Jüpiter’in  at¬ 
mosferinin  şimşekler  açısından  bir 
hayli  aktif  olması  gerektiğini  düşü¬ 
nüyorlardı.  Elektrik  atlamaları  sıra¬ 
sında  ortaya  çıkan  optik  parlamaları 
ve  aynı  zamanda  da  radyo  dalgaları¬ 
nı  araştıran  Şimşek  ve  Radyo  Yayı¬ 
nımı  Algılayıcısı  {The  Lightening 
and  Radio  Emission  Detector),  hiç¬ 
bir  optik  parlamaya  rastlamadı.  Rad¬ 
yo  frekansında  gözlenen  elektrik  at¬ 
lamaları  ise,  çok  uzaklarda  (yaklaşık 
Dünya  çapı  kadar)  ve  Dünya’dakile- 
re  göre  çok  daha  güçlüydü*  Algıla¬ 
nan  radyo  dalgalarının  yoğunluğu, 
şimşeklerin  yeryüzündekilerden  sa¬ 
yıca  10  kere  daha  az  olduğunu  gös¬ 
teriyor. 

Ölçümlerin  ilk  sonuçlan,  Jüpi¬ 
ter’in  atmosferinde  beklenenin  çok 
altında  su  bulunduğunu;  ayrıca,  me¬ 
tan  gazı  halindeki  karbon  ve  hidro¬ 
jen  sülfit  halindeki  kükürt  miktarla¬ 
rının  da  tahmin  edilenin  altında  ol¬ 
duğunu  gösteriyor.  Atmosferdeki 
helyum  miktarın  m  oldukça  hassas 
bir  şekilde  ölçüldüğü  deneyin  sonu¬ 
cuna  göre,  Jüpiter’deki  helyum 
miktarının,  Güneş’tekinden  önemli 
ölçüde  az  olduğu  anlaşılıyor. 

Galileo  sonda  projesinin  şu  ana 
kadar  gönderdiği  bilgiler,  bugüne 
değin  dev  gezegen  Jüpiter’in  oluşu¬ 
muyla  ilgili  olarak  ortaya  atılan  fi¬ 
kirlerin  pek  de  doğru  olmadığını 
gösteriyor.  Jüpiter’in  yapısının  ke¬ 
sin  olarak  anlaşılması,  sadece  geze¬ 
genin  kendisinin  anlaşılması  değil, 
tüm  Güneş  Sistemi’nin  de  nasıl 
oluştuğuna  dair  önemli  ipuçları  ve¬ 
recek. 

Alp  Akoğlu 

Kaynaklar 

WWWjpl.Qlit9A.gOV 
<r.cf.  aitiuLsa.gov 
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Bir  Yıldız 
Doğuyor!.. 


insanoğlunun  uzaydaki 
" gözü  ”,  uzay 

çalışmalarında  insanlık  tari¬ 
hinin  en  ileri  adımlarından 
biri  olan  Hubble  Uzay 
Teleskopu,  yıldızların 
doğuşuna  tanıklık  etti. 
Dünya 'dan  7000  ışık  yılı 
uzaklıkta  Kartal  Nebulası 
(M  1 6) ’nda  yıldız 
oluşumuna  imkan  verecek 
50  kadar  “kozmik  yumur¬ 
tanın "  çatlamasını  görün¬ 
tüleyen  Hubble,  Evren 'in 
gizlerinden  birinin  üzerinde¬ 
ki  perdeyi  araladı!, . 


Bu  fotoğrafta,  bugüne  kadar  bir 
çerçeveye  sığdırılabilmiş  en 
büyük  boyutlu  görüntü  objesi  yer 
alıyor.  Bu  hidrojen  ve  kozmik  toz 
bulutlarının  boyu,  sıkı  durun,  tam 
10  000  kere  bir  milyar  kilometre L 
Ve  bu  toz  bulutlarının  tepe 
kısımlannda  görülen  parlaklık,  bir 
yıldızın  oluşmakta  olduğuna 
işaret  ediyor. 


Hubble 'ın  görüntülediği  gaz  ve  toz  bulutunun  tepe  kısmındaki 
yıldız  oluşumunun  ayrıntılı  incelenmesi: 

1-  Bulutun  tepesi,  fotoğraf  çerçevesinin  dışında  kalan  bir 
bölgedeki  yüz  kadar  çok  sıcak  yıldızdan  gelen  morötesi 
ışınım  fırtınaları  tarafından  aydınlatılıyor.  Bu  ışınım,  hidro¬ 
jen  gazı  bulutunu  ısıtıyor,  iyonlarına  ayrıştırıp 
buharlaşmasına  yol  açıyor. 

2-  Bu  süreçte  aşınıma  uğrayan  buluttan,  yoğun  gazlar¬ 
dan  oluşmuş  bir  top  aynlıyor.  İşte  bu,  bir  yıldız 
oluşumunun  başlangıcı.  Bu,  örneğin,  çölde  kum 
fırtınasının  kumu  savurarak  taş  ve  kaya  parçacıklarını 
ortaya  çıkarması  sürecine  çok  benziyor. 

3-  Yıldız “ yumurtası ”  artık  görünür  hale  gelmiş. 

Yumurtanın  orta  bölümünde  henüz  soğurulmamış 
gaz  kütlesi  var. 

4-  Yumurta  ana  buluttan  ayrılıyor.  İyonlara  ayrılma  ve 
buharlaşma  devam  ederken  ortaya  çıkan  parlaklık 
yıldız 

oluşumuna 
işaret  ediyor. 


1-  Astronomlar,  Güneş  büyüklüğündeki  yıldızların,  yıldızlararası  dev 
bulut  kümelerinde  doğduğuna  inanıyor.  Bu  kümeler,  Galaksi’de  yer  alan 
çok  soğurulmuş  gaz  kütleleri.  Hidrojen  molekülleri  ile  silikat  ve  grafit 
zerreciklerinden  oluşan  ve  başlangıçta  hareketsiz  durumdaki  bu  kütle, 
kendi  ağırlığının  etkisiyle  çözünüyor,  çekiliyor,  büzülüyor  ve  değişime 
uğruyor. 

2-  Kütle,  bu  büzülme  sırasında  parçalara  aynhyor.  Parçalar,  karşılıklı 
çekim  gücü  sonucu  yeniden  birleşerek,  büzülüp  soğurulmaya 
devam  ediyorlar.  Bu  aşamada  hareketlilikleri,  türbülanslı  ve  kaotik 
olarak  nitelendirilebilir.  İşte  bu  aşamadaki  gaz  bulutunun  yapısı  ise, 
iç  içe  geçmiş  kaplara  ya  da  Rus  Bebekleri’ne  benzetilebilir. 

3-  Sonraki  aşama,  merkezlerindeki  basınç  ve  sıcaklığın  çok  büyük 

ölçüde  arttığı 
yuvarlak  kütle  - 
terdir.  Bu  sıcaklık 
10  milyon  °C’ye 
ulaştığında  ise, 
kütlenin  içindeki 
hidrojen  gazının 
termonükleer 
füzyon  reaksiyo¬ 
nuna  girişmesi 
için  bütün  şartlar 
oluşmuş  demek¬ 
tir.  Bu  tepkimenin 
sonucu,  yıldızın 
doğuşudur. 


Bu  sürecin  ardarda  tekran,  Güneş'in  10  kat  büyüklüğünde  yıldızların 
oluşumuna  yol  açar.  Bu  oluşum  genellikle,  dev  gaz  kütlesinin  dış 
kenarlanndan  merkezine  doğru  gerçekleşir. 

1 •  Bir  dizi  yıldız,  gaz  kütlesinin  dış  kesimlerinde  ortaya  çıkmaya 
başlar. 

2-  Çok  sıcak  olan  bu  genç  yıldızlar,  önce  çok  şiddetli  ve  yoğun 
morötesi  ışınım  yayarlar,  sonra  da  yıldız  patlamasıyla  süpemo- 
va'ya  dönüşürler.  Bu 


enerji  patlaması, 
oluşumun  yeniden 
ısınmasına, 
iyonlaşmasına  ve 
yakın  çevresindeki 
gazın  sıkışmasına  yol 
açar. 

3-  Bu  sıkışan  gazın 
değişime  uğraması, 
yeni  bir  grup  yıldızın 
oluşumunu  sağlar. 

İşte  Hubble'ın  M 
16’da  gözlemlediği 
bu  süreç,  bilinen 
yıldız  oluşumu  mode¬ 
liyle  uyum  halinde. 
Science  and  Vie  Şu  but  1996 
Çeviri:  Kunter  Kunt 
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Yeni  Gezegenler 


Astronomi  dünyası,  gelmiş  geçmiş  en  dişe  dokunur  buluşlardan  biriyle  çalkalanıyor :  Yeni 
gezegenlerin  keşfiyle...  Sadece  astronomi  dünyası  mı?  İlginçliğini  ve  günceliğini " uzaylılar 
Dünya'ya  ininceye  değin"  koruyacak  bu  keşifler,  7’ den  70' e  herkes  için  heyecan  verici.  Yeni 
gezegenlerden  en  ünlüsünün,  5 1  Pegasi  yıldızına  ait  olanının  kâşiflerinden  Geoffrey  Marcy'nin 
ifadesiyle,  “ Gezegenler  altı  yaşındaki  bir  çocuğun  bile  anlayıp  ilgi  duyabileceği  şeylerden.  ” 


YREVPE  güneş  sistem¬ 
leri  oluşturan  başka  yıldız¬ 
ların  bulımup  bulunmadığı 
yüzyıl lar  boyu  astronomlar 
için  merak  konusu  olmuş. 
Oysa,  çoğu  bilimkurgu  roman  t  mrı  ve 
lilıııinın  bize  aşıladığı  merak  bu  değil. 
Gezegenleri  sorgulama  aşamasını  çok¬ 
tan  geçmiş  olan  hıı  yapıtların  gözü  kü¬ 
çük,  yeşil  yaratıklardan  başka  bir  şey 
görmüyor.  İzledikleri  filmlerin  etkisiy - 
1c  UFO  avcısına  dönüşenler  uzaylı¬ 
ların  dünyaya  inişlerini  bekîcye- 
dıırsımlar,  evrende  sun  günle¬ 
re  değim  içinde  bulunduğu¬ 
muzun  dışında  bir  güneş 
sisteminin  izine  bile  rast¬ 
la  ramadığı  biliniyor  mu? 

Devim  herkesi  mu  Mu 
edecekse  eğer,  nihayet 
astronomi  dünyasına 
"bir  UFO  indî"'  Eğer 
çok  sayıda  bitim  adamı 
ve  ciddi  astronomi  ku¬ 
rumu  vahim  hesap  hata¬ 
ları  yapmıyorlarsa.  Pep- 
sus  (Kanatîıaı)  takımyıldı¬ 
zının  büyük  karesinin  bir 
kenarına  yakın  konumdaki  51 
Pegasi  yıldızının  bir  gezegeni  ol- 
dugu  saptandı.  1940 darda  ve 
19701i  yıllarda  da  bilim  adamları  birta¬ 
kım  gezegenler  keşi  ettiklerini  zannet¬ 
mişler,  ancak  kısa  sürede  hata  yaptıkla¬ 
rını  farket  m  işlerdi.  Ama  astronomi 
dünyası  bu  kez  iddialı.  Daha  fazla  de¬ 
neyim  ve  daha  gelişmiş  ekipmanın  yar¬ 
dımıyla,  btı  kez  turnayı  güzünden  vur¬ 
duklarım  düşünüyorlar.  Turnayı  değil¬ 
se  de  gökyüzünün  ünlü  Kamilimin». 

Temel  astronomi  kitapları,  en  yakın 
yıldızların  civarında  bile  gezegen  sapta¬ 
manın  çok  zor  olduğunu  yazarlar.  Bunu 
öne  sürerken  haklı  bir  gerekçeyi  göz 
önünde  bulunduruyorlar  Bir  yıldızın, 
dev.  parlak  bir  ışık  topunun  civarındaki 


yeni  sayılabilecek  bu  yöntem  meyvele¬ 
rini  vermeye  başladı.  Bunlardan  ilki  51 
Pegasi  yıldızının  olası  gezegeni. 

Yıldızların  hareketlerini  saptamanın 
eri  geçerli  yolu  hızlarını n  Dünya  doğ¬ 
rultusundaki  izdüşümünün  etkisinden 
yarat) anmak.  Daha  basit  bir  deyişle, 
Dünyaya  yaklaşıp  uzaklaşma  hızların¬ 
dan. Bu  ifade,  yıldızın  uzay  boşluğun¬ 
da  çılgınca  savrulduğu  izlenimini  uyan¬ 
dı  rmamuk  Biz,  yıldızın  Titrerken''  yap¬ 
tığı  hareken  inceliyoruz.  Örneğin,  Jü¬ 
piter  Güneş'in  binde  biri  kütleye 
sahip.  Yörünge  dolanım  hızı  İse, 
saniyede  13  000  metre,  Buna 
göre,  bu  ikili  hareketliliğin 
Güneş’in  payına  diişen  kıs¬ 
mı  saniyede  13  metre  ola¬ 
rak  hesaplanabilir.  Şehirde 
arabayla  yapılacak  gezinti 
hızına  denk  bu  rakam,  de¬ 
vasa  güneşimiz  İçin  zayıf 
bir  titreşim  bile  savılmaz. 

Şu  anda  dünya  üzerin¬ 
de  yarım  düzine  kadar  ast¬ 
ronomim  elinde  yıldızların 
hareketlerini  saniyede  birkaç 
metre  duyarlılıkla  saptay  a  bi¬ 
len  gelişmiş  spekrrograflar  var. 
SÖZÜ  edilen  hız,  insanın  yürüyüş 
hızına  denk,  Bu  araçlar,  gök  cisimleri¬ 
nin  hızlarım  Doppler  Etkisi  yardımıyla 
hesaplıyorlar.  Işığın  vattı  sıra  ses  için  de 
geçerli  olan  Doppler  Etkisi,  adını» 
18Ü.M853  yılları  arasında  yaşamış,  bu 
etkivi  İlk  kez  tanımlayan  bilim  adamı 
Johann  Doppler  den  alıyor,  Doppler 
etkisi,  sev  veya  ışık  dalgalarının  fre¬ 
kanslarının,  alıcı  tarafından  algılanma 
değerinin,  bu  dalgaların  kaynağının  ha¬ 
reket  hızı  tarafından  etkilendiğini  açık¬ 
lıyor.  Yanımızdan  hızla  geçip  giden  bir 
arabanın  sesinde  algıladığımız  o  ünlü 
ses  tonu  değişim»  bu  etkiye  dayanıyor. 
Savaş  filmlerinden  aşina  olduğumu/ 
mermi  sesleri  de  yine  bu  etkinin  so- 


zavallı  donuk  bir  kütleciğı.  bir  gezegeni 
optik  bir  teleskopla  ayırt  etmek  gerçek¬ 
ten  olanaksız.  Ancak,  olanaksız  derken, 
doğrudan  doğruya  görmenin  olanaksız 
olduğundan  söz  ediliyor.  Son  yıllarda 
yapılan  çalışmalar,  Jüpiter  veya  kutları 
büyüklüğünde  bir  gezegeni  doğrudan 
doğruya  görmeden  de  saptamanın  ola¬ 


na  klan  m  doğurdu.  Bir  gezegen  bir  yıldı¬ 
zın  çevresinde  dolanırken  yıldız  okluğu 
yerde  durmaz.  Gerçekte  iki  gök  cismi, 
hızlan,  yörünge  boyudan  ve  kütleleriyle 
orantılı  olacak  biçimde  ortak  kütle  mer¬ 
kezlerinin  çevresinde  dolanırlar.  Söz  ko¬ 
nusu  cisimler  dev  bir  yıldız  ve  küçük  bir 
gezegen  olunca,  yıldız  yerinde  duruyor¬ 
muş  gibi  görünür.  Gözle  bakıldıklarında 
yerinde  duruyormuş  gibi  görünen  yıl¬ 
dızlan»  cılız  salım  m  lan.  hassas  araçlar 
yardımıyla  kayded ilebiliyor.  Oldukça 
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etlen  yünlerde  daha  hassas  araçlara  sa¬ 
hip  olanlarında  araların  da  bulunduğu 
araştırmacılar  51  Pegasfyi  yönetim  akı¬ 
na  almışlar*  Bunların  arasında,  büyük 
olasılıkla  dünyanın  en  hassas  yıldız  hızı 
ölçüm  aletlerini  kullanan  Gcoffrcv 
Mareş  ve  i 'atıl  Bu  eler  de  bulunuyor. 

I  tek  Gözlemevinde  çalıştırdıkları 
spektpgraflîl,  Dnppler  gözlemlerini  sa¬ 
niyede  5  metre  hassasiyetle  gerçekteş- 
rirebilivurlar.  Ru  araçla*  51  Pcgasfyi  bîr 
Pcgasi  yılı  boyunca*  yatıl  4  gün  incele¬ 
mişler,  Bu  ince)  e  men  in  sonucunda*  vıl- 
dızın  -51  ile  51  mçtre/s  aniydik  bir  salı¬ 
nı  nı  hızı  olduğu  saptanmış.  Yaptıkları 

II  ölçümü  bir  grafik  üzerinde  işaretle¬ 
yen  ikili,  ortaya  çakan  eğrinin  kusursuz 
bir  sinüs  eğrisi  olduğunu  görmüş.  Bu 
dunun,  gezegenin  dairesel  bir  yörünge¬ 
ye  oturmuş  olduğunu  gösteriyor.  Zaten 
beklenen  de  buydu.  Çünkü,  güneşine 
bu  kadar  yakın  bir  yörüngede  dolanan 
bir  gezegen  ancak  kusursuz  bir  dairesel 
yörünge  çizerse  güneşinin  üstüne  düş¬ 
mekten  kurtulabilir.  Şu  ana  değin,  iki 
astronom  grubu  daha  bu  sinüs  eğrisi  bi- 


nurlarındım.  Dünyaya  yaklaşıp  uzakla¬ 
şan  gezegenlerden  gelen  ışık  ışınlarının 
frekansında  da  ay  m  biçimde  hassas  de* 
ğişiklikler  oluyor.  Bu  değişiklikleri  in* 
cel  evere  k  yıldızların*  "Dünyaya  göre'", 
hızlarım  saptamak  olası.  Pide  edilen 
göreli  hız  değeri  yıldıza  ait  bir  gezege¬ 
nin  bulunup  bulunmadığını  ortaya  ko¬ 
vacaktır.  Saptanması  kuramsal  açıdan 
en  kolay  olan  gezegenler  çok  büyük 
kütleli  ve  yıldızına  en  vakıa  yörüngede 
konuşlanmış  olanlar,  Zira,  bu  türden 
gezegenlerin  yıldızlarının  salınım  hızla¬ 
rı  daha  yüksek  olacaktır. 

Böyle  bir  ciddi  gözlem  programı 
Michel  Muyor  vc  Didicr  Çucloz  tarafın¬ 
dan  yürütülüyor.  Araştırmaların ı  1994 
Nisanından  beridir  sürdüren  bu  iki 
araştırmacı*  Güneş'e  benzeyen  142  yıl¬ 
dızı  hedef  olarak  bcIirtemiş.Ekip 
araştırmalarını  saniyede  J2  metre 
hız  hassasiyetine  sahip  bir  spekt- 
rograf  ve,  L9  metrelik  bir  teleskop 
yardımıyla.  Fransa'daki  bir  gözle¬ 
mevinde  sürdürüyor, 

Mayor-Queloz  tkilisi,  geçtiği¬ 
miz  Ekim  ayında  bombayı  patlattı. 

51  Pegasi  yıldızının  yörüngesinde 
bir  gezegen  saptamışlardı.  Başlarda 
kimse  inanmak  istememişti.  Ancak, 
geçen  aylar  boyunca  itiraz  bild irilmedi¬ 
ği  gibi,  diğer  gözlemcilerden  de  peşpe- 
şe  doğrulayıcı  bilgiler  akmaya  başladı. 

\eni  gezegen  doğrusu  biraz  tuhaf 
bir  tavır  sergiliyor.  Güneşinin  etrafında 
dolanım  süresi  4 J  gün.  Yani  bu  geze¬ 
gende  bir  yıl  topu  lopu  4  gün  sürüyor. 
51  Pcgasi  yıldızının  salınım  hızı  *60  ile 
60  meı  re/sam  ve  arasında  değişiyor.  Bu* 
izlenmesi  kolay  bir  hız.  Pcgasi  yıldızı* 
nın.  pek  çok  özelliği  bakımından  Gü¬ 
neş’e  benzediği  söylenebilir.  Sahip  ol- 


Gezegenleri 
araştıranların  yeni 
gözdesi  5  T  Pegasi 
yıldızı,  adını, 
mitolojinin  ünlü 
kanathaîmdan  a/an 
Pegasus 

takımyıldızının  büyük 
karesinin  bir  kenarına 
yakın  konumda  yer 
alıyor .  Görüntüler, 
Pegasus 

takımyıldızının,  adına 
kaynak  olan 
kanatlıatla  birlikte 
genel  görünüşüne,  bu 
takımyıldızın  büyük 
karesine  ve  51  Pegasi 
yıldızına  ait 


duğu,  güneşine  7  milyon  kilometre 
uzaklıktaki  bir  yörüngede  bulunan  ge¬ 
zegen.  bizim  Merkür’den  sekiz  kat  kü¬ 
çük  yarıçap! ı  bir  yörüngede,  Yine  de  51 
Pegasi  Al  cn  yeterince  uzakta.  Yüzey  sı¬ 
caklığı  ise  1000"  C  olarak  hesaplanmış. 

Mayon  gözlem  verilerini  ılıman  yıl¬ 
dızlar  hakkında  ö  Ekim'dc  Floransa  Ala 
yapılan  bîr  toplantıda  açıklamış.  Takip 


Marcy-Butler  ekibi  - 
nin  çalıştığı, 
Kaliforniya  Üniver¬ 
sitesindeki  Lick 
Gözleme vi  'ne  ait 
teleskobun  bulun¬ 
duğu  büyük  kubbe, 
Marcy-Butler  ekibi 
kutlandıkları 
dünyanın  en  duyarlı 
spektrometresıyle. 
51  Pegasi  yıldızının 
hareket  fenni  3  m/s 
hassasiyetle 
ölçmüştendi. 
Böylece,  Mayor * 
Oueloz  ekibinin 
bulgularım 
doğrulayan  ilk  ekip 
olmuşlardı. 
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SPEKTROMETRE 
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Araştırmanlar  yıldızların  hareketlerini  Doppier  etkisinden  yararlanarak  spek- 
trometre  İle  ölçüyorlar,  Soldaki  grafik.  Mayor-Ouetoz  ekibinin  ölçümlerinin 
grafiği  Sağdaki  Grafik  ise  Marcy-Butler  ekibinin  verilerine  ait .  Dikey  eksenlermiş 
türünden  yıldız  hızım  ifade  ediyor.  Yatay  eksenler  ise  zamanı.  Sağdaki  güncei  ve 
hassas  eğrinin  yatay  eksenindeki  sayılar  Ekim  7995  ayının  günlerim  gösteriyor : 


çiminde  salınım  ve  dairesel  yörünge 
savlarını  doğrulamış. 

Gözlemlerin,  gezegen  dışında  bir  et' 
menin  sonucu  olamayacağı,  en  azından 
şimdilik  fikir  birliğiyle  onaylanmış  du¬ 
rumda,  Hatta  gezegenin  kütlesi  dışındaki 
tüm  verilerin  tüm  gözlemciler  tarafından 
aynı  değerlerde  gözlendiğini  belirtmek 
gerekiyor.  Gezegenin  kütlesini  bilebil¬ 
mek  için,  gezegenin  yörüngesinin  Dün¬ 
ya 'dan  hangi  açıyla  gözlendiğini  bilmek 
lazım.  Soru  şöyle  de  sorulabilir;  Tencere¬ 
nin  kapağına  yandan  mı  bakıyoruz,  yuka¬ 


rıdan  mı  yoksa  arada  bir  yerlerden  mi? 
Yandan  bakmadığımız  kesin,  çünkü  bu 
durumda  gezegenin  .SI  Pegasî  ile  Dünya 
arasına  girdiği  nokrada  yıldızın  parlaklı¬ 
ğında  bir  düşüş  olması,  başka  deyişle 
‘Yıldız  tutulması"  gerçekleşmesi  gerekir¬ 
di.  Bu  gerçekleşmediğine  göre,  yörünge 
bize  göre  en  az  5  Tik  bir  açıyla  duruyor 
olmalı.  Eğer  bu  açı  olası  en  düşük  değe¬ 
rindeyse,  51  Pegasi'nin  gerçek  salmanı 
bizim  gözlediğimizden  çok  daha  yüksek 
olmalıdır  ki,  bu,  olası  gezegenin  kütlesi¬ 
nin  çok  yüksek  olduğunu  gösterir.  Do¬ 


laylı  veriler  üzerinde  yapılan  pek  çok  in¬ 
celeme.  yörüngeyi  20J,lik  bir  açıyla  gör¬ 
düğümüzü  ortaya  koyuyor.  Bu  varsayım 
doğruysa,  gezegen  yaklaşık  olarak  Jüpite¬ 
r’in  yarısı  kadar  bir  kütleye  sahip  olmalı. 
Şu  günlerde  üzerinde  konuşulan 
tek  konu,  gezegenin  kütlesi  değil.  Nasıl 
oluştuğu  da  ateşli  bir  tartışma  konusu. 
Ve  doğaldır  ki,  en  iddialı  ve  spekülatif 
konu  ise  51  Pegasi'nin  dış  yörüngele¬ 
rinde  daha  yaşanılabilir,  ikinci  bir  geze¬ 
geninin  olup  olmadığı.  Önümüzdeki 
günler  yeni  sürprizlere  gebe  belki  de... 


Bilinen  En  Uzak 
Galaksinin  Keşfi 

Caltech  (Kaliforniya  Teknoloji  Enstitüsü)  ast¬ 
ronom  tan,  1-4  milyar  ışık  yılı  uzakta,  Virgo  Ta¬ 
kımyıldızı 'na  yakın,  şimdiye  kadar  bulunan  en 
uzak  galaksiyi  keşfettiler,  Henüz  adlandırılma¬ 
mış  olan  galaksi,  bilinen  en  erken  astronomi  za¬ 
manına,  Büyük  PatiamafBig  Bang)‘dan  bir  mil¬ 
yar  yıl  sonra  galaksilerin  oluşmaya  başladığı  dö¬ 
neme  tafihlendiriliyor  Bu  galaksi  hakkmdaki  ça¬ 
lışmalar,  kendi  galaksimiz  Samanyolu 'nun  er¬ 
ken  tarihî  hakkında  da  ipuçları  verebilir,  Galaksi 
hakkındakı  bulgular,  Astropbysıcaı  JüurnaJ  Let- 
lers  Dergisinin  20  Ocak  1996  tarihli  yayınında 
rapor  edildi 

14  milyar  ışık  yılı  uzaklıktaki  oldukça  belirsiz 
galaksi  güçlükle  görülebiliyor.  Astronomlar  bu 
galaksiyi,  arkasında  yatan  kuasar  yardımıyla  bul¬ 
dular  Spot  »şıklan  gibi  parlayan  kuasarter,  Ev¬ 
remdeki  en  parlak  nesnelerdir,  Birçok  astro¬ 
nom,  kuasarların,  merkezlerindeki  canavarı  m  sı 
kara  deliklerden  güç  aldıklarına  İnanıyor.  Csftedı 
bilim  adamları,  bu  keşfi  yaptıklarında,  10  metre 
çaplı  W, M,  Keck  teleskobunu  kullanarak,  BR 
1202-0725  isimli  kuasan  gözlemliyorlardı,  Ha- 
waii,de  Maunokea  Dağının  üstüne  yerleştirilmiş 
bu  alet  Dünya' nın  en  büyük  optik  teleskopudur, 

Caltech  ekibinin  gördüğü  galaksiye  ait  iz, 
kuasardan  gelen  ışık  tayfında  karanlık  soğurma 
çizgilerini  oluşturuyor,  Bir  kuasar,  m  büyük  dal¬ 
ga  boyunda  parıldadığından,  tayfı,  tüm  renkler¬ 
den  oluşmuş  süreğen  bir  gökkuşağı  gibidir 
Ama,  Dünya  ile  kuasar  arasına  bir  galaksi  girdi¬ 
ğinde,  galaksinin  yıldızları  arasında  bulunan 
gaz,  bazı  dalga  boylarındaki,  ışığı  soğurur  ve 


kuasar  Tayfında  karanlık  çizgiler  bırakır.  Caltech 
astronomları,  galaksinin  varlığını  müjdeleyen  bu 
karanlık  çizgilere  rastlamışlardı. 

Kuasardan  gelen  ışığın  galaksiyi  geçip  dün 
yaya  Ulaşması  için  14  milyar  yıl  gerektiğinden 
bugün  görünen  tayf,  galaksinin  14  milyar  yrl  ön¬ 
ceki  durumunu  yansıtıyor  olmalı.  Bilim  adamla¬ 
rının  zaman  içinde  geriye  bakmalarına  izin  veren 
bu  durum,  Evran'in  İlk  zamanlarında  galaksinin 
nasıl  oluştuğunu  ve  nasıl  bu  güne  kadar  ulaştı¬ 
ğın  r  incelemede  en  güçlü  yöntemlerden  birini 
oluşturuyor.  Soğurulan  çizgiler  açıkça  görüleblF 
meşine  rağmen,  galaksinin  kendisinin  görülebil¬ 
mesi  zor  gerçekleşti.  Caitectı-'tekllör  ve  dünya 
çevresinde  mevz ilenmiş  diğer  araştırma  grupla¬ 
rı.  kuasann  civarın ın  görüntülerini  çektiler  ve  ku¬ 
asar  yakınlarında  belirsiz  bir  teke  keşfettiler. 
Caltech  ekibi  görevlisi  Umin  Lu  ve  arkadaşları, 
bu  lekenin  galaksi  olduğu  belirtiyor.  Astronom¬ 
lar,  belirsiz  lekenin  kendi  taytını  eîde  etmek  için 
yoğun  çaba  sartediyorlar, 

GaJtech  ekibi  aynca.  galaksi  ve  kuasan  oluş¬ 
turan  gaz  hakkında  birçok  bilgi  verebilecek  dal- 
gaboyterını  ve  çizgi  soğurma  gücünü  de  İnceli¬ 
yorlar.  Gaz  içindeki-  farklı  elementler,  farklı  dal 
gaboytanndaki  ışığı  soğ  ürüyorlar  Ne  kadar  çok 
element  olursa  o  kadar  çok  soğurulmuş  çizgi 
oluşuyor.  Astronomlar,  kuasann  tayfındaki  çizgi 
soğurulmasını  araştırarak  .  karbon,  oksijen,  sili¬ 
kon.  alüminyum  ve  demir  gibi  "ağır  elementler"  in 
varlığını  saptayabildiler  "Büyük  Patlama"  sonra¬ 
sında  boşlukta  büyük  olasılıkla,  çoğunlukla  hid¬ 
rojen  ve  helyum  gibi  hafif  elementler  vardı  Ağır 
elementler,  yıldız  içindeki  nükleer  füzyon  reaksi¬ 
yonları  ve  yıldız  patlamaları  sonrasında  duşmuş 
ve  yıldızfararası  alana  bırakılmış  of  malı 

Astronomlar,  bu  soğurulma  çizgilerini,  uzak 
galakside  ne  kadar  elemeni  bulunduğunu  he¬ 


saplayabilmek  ıçm  de  kullanıyorlar.  Bu  ağır  ele¬ 
mentlerin  miktarının,  Samanyolu  'nda  yıldızlara - 
rası  gaz  içinde  bulunan  seviyenin  sadece  yansı 
kadar  olduğu  bulguladı,  Ağır  elementlerin  dü¬ 
şük  seviyelen,  yıldızların  galaksi  içinde  derece 
derece  gelişmelerine  ve  yalanmalarına  yönelik 
doğrudan  bir  kanıt  teşkil  ediyor.  Daha  yaşlı  olan 
galaksimiz  Samanyolu  Yda  daha  yüksek  mik¬ 
tarda  ağır  element  bulmamızın  nedeni  de  bu. 

Farklı  kütlelerdeki  yıldızlar,  sadece  farklı  mik¬ 
tarlarda  değil  aynı  zamanda  farktı  oranlarda 
element  oluştururlar.  Astronomlar,  uzak  galak¬ 
sideki  ağır  elemeni  miktarını  inceleyerek,  bura¬ 
daki  elementlerin,  Güneş'in  kütlesinden  1 0  kat 
daha  büyük  yıldılar  tarafından  oluşturulduğu 
sonucuna  vardılar.  Bu,  kütlesi  en  çok  dan  yıl¬ 
dızların  öldüğü  ve  ölürken  de  ağır  eleme  ntlerinf 
yıldızfararası  gaza  savurduğu  anlamına  gelir 

Az  kütleli  yıldızlar  daha  uzun  süre  parlamaya 
devam  ederken,  yoğun  kütleli  yıldızlar  çabucak 
yanar  Astronomlar,  farklı  kütleli  yıldızların 
yaşam  uzunluğu  hakkında  kaba  bir  fikre  sahip¬ 
ler.  Uzaktaki  galakside,  Güneş'ten  10  kat  dalna 
yoğun  kütleli  yıidEzlar  öterek  bıraktıktan  element' 
ferle  yıldızlara  ra  sı  gaza  katkıda  bulunmuş  ol¬ 
malılar.  Bu,  galaksideki  ilk  nesli  yıldızların, 
bugün  Dünya1  dan  görünen  iztennı  bırakmadan 
on  milyarlarca  yıl  önce  doğduğunu  gösteriyor 

Galaksinin  kendisi  bugün  gözlenen  biçimiyle 
çok  yaşlı  değil,  Birkaç  on  milyon  yıl,  astronomik 
anlamda  kısa,  bir  zamandır.  Gezegenimiz  Dünya 
4  milyar  600  milyon  yaşında  olduğuna  göre,  bu 
uzak  galaksi  gerçekten  oldukça  genç.  Galaksi 
bizim  galaksimiz  Samanyolu ‘nun  İlk  nesil  yıldız¬ 
lar  inin  doğduğu  zamanki  haline  benzetilebilir. 

Üriefttt  IHrly,  f< r/jSrr* jkhc nptdai fr-ranı  .lıtm 

Çevın:  Saadet  Koç 
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Milim  Vr  'IVbııilü 


Başka  Gezegenler 

Geoffrey  Marey  vc  Paul  Bu  t)  er,  51 
PegasPnin  bulunuşundan  bu  yana  ge¬ 
çen  şiire  içinde  iki  gezegen  daha  bul¬ 
duklarını  açıkladılar.  Ancak,  bu  iki  ge¬ 
zegen  üzerinde  önceki  kadar  kesin  hır 
fikir  birliği  yok  henüz.  Ocak  avjnda  bil¬ 
dirilen  bu  iki  gezegenden  ilki  Vİrgo 
(Başak)  Takımyıldızının  civarındaki 
70  Virgin  is  yıldızın  m  yörüngesinde  sap¬ 
tanmış,  35  ışık  yılı  uzaklıktaki  hu  yıldı¬ 
zın  olası  gezegeni,  yıldızda,  31 1  met¬ 
re/san  iyeye  varan  bir  güreli  salınım  hızı 
doğuruyor.  Yeni  gezegenin  bir  yılı  1 17 
gün  olarak  Ölçülmüş,  Marty  ve  Bu  der 
ekibi  bu  gezegenin  Jüpiter'in  6.5  kan 
kütleye  sahip  olduğunu  öngörüyor.  Ge¬ 
zegenin  tahmini  yüzey  sıcaklığı  ise  83" 
G  olarak  hesaplanmış.  Bu  sıcaklık,  ilk 
bakışta  müthiş  bir  müjdenin  habercisi 
gibi  görünebilir.  Çünkü,  böyle  bir  or- 


Michael  Mayor-Didier  Oueloz  ekibi ,  çalışmalarını  Araftk  1994  tarihinden  ben  Fransa'daki 
Haute-Provence  gözlemevinde  sürdürüyor ,  Fotoğraflar,  kullandıkları  12  m/s  çözümleme 
hassasiyetine  sahip  s pekirometreye  ait.  51  Pegasi  yıldızının  olası  gezegeni  iik  kez  bu 
spektrometre  yardımıyla  Mayor~Queioz  ekibince  fark  edilmişti. 


tamda  sıı,  sıvı  olarak  bulunabilir  ve 
amino  asitler  hatta  proteinler  bile  olu¬ 
şabilir.  Ancak,  kolları  sıvayıp  yeni  geze¬ 
gende  yaşam  formları  aramak  crkenci- 
lik  olacaktır.  Keza,  bu  yeni  gezegenin 
kan  yapıda  okluğu  oklukça  şüphe  götü¬ 
rür.  Yapılan  hesapların  dairesel  bir  yö¬ 
rüngesi  işaret  etmediği  gezegenin  dev 
bir  gaz  kütlesinden  ibaret  olduğu  düşü¬ 
nülüyor.  Hatta,  bu  kütlenin  bir  geze¬ 
genden  çok  "kahverengi  cüce”  olarak 
tanımlanması  gerektiğini  öne  sürenle¬ 
rin  sayısı  azımsanaeak  gibi  değil. 

Marey- Butler  İkilisinin  duyurduğu 
ikinci  yeni  gezegen  ise,  Ursae  Majör  i  s 
(Büyükayı)  Takımyıldızı' nın  yakınla¬ 
rında,  yine  35  ışık  yılı  uzaklıkta.  Bu  ge¬ 
zegenin  Jüpiter'in  2-3  katı  kütleye  sa¬ 
hip  olduğu  öne  sürülüyor.  47  Ursae 
M  ajur  i  s  adı  verilen  gezegenin  bir  yılı 
1100  gün  olarak  hesaplanmış.  Yüzey  sı¬ 
caklığının  ise  -W  C  olduğu  düşünülü¬ 
yor.  47  Ursae  Majoris'in  yörüngesinin 
dairesel  olduğu  açıklandı.  Yapılan  he¬ 
saplar  doğruysa,  bu  gezegen  bildiğimiz 
anlamda  bir  gezegen  olmalı.  Yine  de  47 


Ursae  M  ajan  s,  -düü  (T  İik  yüzey  sıcaklı¬ 
ğıyla.  biz  Dünyalıların  uzaylı  canlı  ara¬ 
ma  hevesinin  üstüne  ölü  toprağı  serpe¬ 
cek  bir  gezegen. 

Astronomi  dünyası  yeni  yıla  geze¬ 
gen  avcılığıyla  girerken,  astronomi  tar¬ 
tışmalarının  başrolünü  başkalarına  kap¬ 
tırması  alışıldık  olmayan,  “esas  oğlan” 
NASÂTun  bu  konuda  neler  yaptığını 
soranlar  olabilir.  NASA  da,  gezegen 
fulyasını  son  anda  ucundan  da  olsa  ya¬ 
kalayabildi.  Veriler  ise  yine  tabii  ki 
meşhur  Hubbte  Uzay  Teleskohu’ndan, 
H ubbl e  Uzay  Teleskohu’mın  (HST), 
Beta  Pictoris  yıldızının  yörüngesinde 
bir  gezegen  bulunduğuna  dair  ipuçları 
verdiği  duyuruldu.  Yıldızı  çevreleyen 
toz  çemberinde  beklenmedik  bir  bü¬ 
külme  saptanmıştı.  Araştırmacılar,  bü- 
külmcye  getirilebilecek  en  geçerli 
açıklamanın,  görünmeyen  bir  gezege¬ 
nin  çekim  al  anının  etkisi  olabileceğini 
söylüyorlar.  Gezegenin,  toz  çemberinin 
iç  çeperindeki  temiz  alanda  olduğu  dü¬ 
şünülüyor.  Bu  alanın  temiz  oluşu  zaten 


eskiden  heridir,  bir  veya  birkaç  gezege¬ 
nin  bu  bölgeyi  süpürüyor  oluşuyla  açık¬ 
lanıyordu.  Hubble  görüntüleri  bu  iddi¬ 
ayı  destekleyici  nitelikte  görünüyor. 
Temiz  boşlukta  dolanan  olası  bir  geze¬ 
genin  Jüpiter  boyutlarında,  Jüpiter  yö¬ 
rünge  uzaklığında  ve  Jüpiter  coğrafi  ya¬ 
pısında  olması  bekleniyor.  Ancak  NA¬ 
SA  araştırmacıları  ay  m  boşlukta  Dünya 
benzeri  gezegenlerin  de  bulunabileceği 
olasılığını  vurgulayarak,  basın  bültenle¬ 
rinde  kendî  gezegenlerinin  diğer  yeni 
gezegenlerin  altında  kalır  türden  olma¬ 
dığım  savlıyorlar. 

Astronomi  dünyasının  yeni  geze¬ 
genler  konusunu  yönelen  ani  ilgisi, 
araştırmacıların  birbirlerinin  peşi  sıra 
bulgularını  açıklama  zorunluluğu  his¬ 
setmelerini  doğurdu.  Önümüzdeki 
günler  de  hiç  kuşkusuz  başka  yeni  ge¬ 
zegenlerin  keşfine  gebe.  Bilim  dünya¬ 
sının  ortak  arzusu  yeni  gezegenlerin 
prematüre  doğmamaları  ve  geçmişte  ta¬ 
nık  olunan  hayal  kırıklıklarının  tekrar 
yaşanmaması  yönünde,  temkinli  bir  ge¬ 
zegen  yarışından  bütün  in¬ 
sanlık  galip  çıkacaktır. 

Özgür  Kurtuluş 

Rjy  ıınklaı 

Mm:  R<jliı:n,  Alın  M.  Jwhıın  KmhH  "The 

PLınet  uf St  Pn&ısr,  Sks  anı]  Tdtünpc, 
Gah 

hîtp7/www.ncww4cnti5t.wım/|i!*ıl'ihi!îwc' 
«IC^ıtrtcc/»01  İt, hım 
hftp  ://www.akyfnj  h.cora/nc^VncvvüL  hım  I 
http7/www  sfctri  tdu/pııhinfo/preıs^lt- 
ucıMfct» 

hitp7/wu'u'-  oHı  ı  tiMKgrın.  edııtf  l  pe  & ,  hım] 
bttp;7  w  w  w.  tıLı^hp.fu1 


Beta  Pictoris  yıldızının  çevresindeki  toz  çemberinin  Hubbte  tarafından  kaydedilmiş  iç  görüntüsü t  Kesik  çizgi  çem¬ 
berin  genel  eksenini  gösteriyor :  İç  kısımdaki,  beyaz-pembe-kımvzı  renkleriyle  belirginleşen  bölge,  bu  eksene  göre 
hafifçe  bükülmüş  görünüyor.  Araştırmacılara  göre  böyle  bir  bükülmenin  tek  sebebi  bir  gezegenin  varlığı  olabilir, 


vı  «n  l<wir 
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İn  ternet  'teki  iki  boyutlu 
grafikler,  yerlerini  içerisinde 
dolaşabileceğiniz  üç  boyutlu 
nesnelere  bırakmak  üzere. 
VRML  adlı  bu  yeni  Internet 
protokolü  sayesinde  hem 
sanal  gerçeklik,  hem  de  bil¬ 
gisayar  ağlan,  sadece  pahallı 
süper  bilgisayarlarda  değil; 
masaüstü  bilgisayarlarda  da 
kullanılabilecek  şekilde  bir 
araya  geliyor,  Internet’teki 
sanal  dünyalann  yaratılışına 
tanıklık  eden  Joe  Flower 
yaşadıklannı  anlatıyor. . . . 


Internet  Dünyasının 
Üçüncü  Boyutu 


Hirn  üs! m  d  a  burada  değil.  Gözlük¬ 
lerini  bilgisayarı  a  görüntülediği,  ku¬ 
la  kî  ıklatın  a  bilgisayarca  ses  gön  derilen 
bilgisayar  denetimindeki  bir  evrende 
yaşıyor.  Hirn  raddeye  yaklaşıyor;  göz¬ 
lük  ramlarındaki  yansıda  tersinden  ve 
küçültülmüşü  görülebilen  ışıl  ışıl  ay¬ 
dınlatılmış  caddeye.  Cadde  gerçekte 
m  etraf  değil.  Ama  şu  anda ,  milyonlar¬ 
ca  insan  hu  caddede  dolaşıyor 

Sonunda  gerçekleşiyor,  1990'da 
Neal  Step  h  en  son  u  Kar  Çökmesi"  adlı 
romanım n  ilk  bölümünde  bu  sözcük¬ 
leri  kullanırken,  düşsel  bir  dünyayı 
resmediyordu.  Bugünse  oradayım.  Ne 
gözlüklere  çizilen  görüntülere,  ne  de 
kulaklıklara  gönderilen  seslere  yer 
olan  bu  sanal  dünyanın  sokaklarında 
gezebiliyor,  ağaçlarının  gölgesinde 
oturabiliyor,  insanlarıyla  konuşabili¬ 
yorsunuz. 

Son  birkaç  yıldır  sanal  gerçekliğin 
kullanımı  hem  artıyor  hem  de  karma¬ 
şıklaşıyor,  Amerikan  Ordusu,  Körfez 
Krizi  sırasındaki  önemli  tank  savaşları¬ 
nı  bilgisayara  bağlı  gerçekçi  tank  si- 
mülatörlerini  kullanarak  yeniden  ger¬ 
çekleştiriyor  İlaç  tasarımcıları  höyük 


molekülleri,  vücuttaki  reseptörlerin  si- 
mülasyonl arında  yerleştiriyorlar.  Mi¬ 
marlar  müşterilerine  henüz  yapılma¬ 
mış  binaları  dolaştırıyorlar.  Tank  si- 
mülasyonu  gibi  kullanımlardan  bazıla¬ 
rı  ise,  binlerce  kilometre  uzakta  da  ol¬ 
sa  birbirine  bağlı  bilgisayarları  gerekti¬ 
riyor.  Ancak,  bunların  yapılabildiği  sis¬ 
temler  çok  büyük  olduğundan,  özel 
hazırlanmış  yazılımlar  ve  en  hızlı  ileti¬ 
şim  hatları  kullanılması  gerektiğinden, 
bazı  sihirbazlık  gösterilerinde  dendiği 
gibi,  "Bunu  evde  denemeyin!” 

Şimdi  tüm  bunlar,  çok  hızlı  bir  şe¬ 
kilde  değişiyor.  Yüksek  kapasiteli  kişi¬ 
sel  bilgisayarları  olanlar  şimdiden  In¬ 
ternet  üzerinden  sanal  dünyaları  geze¬ 
biliyor  San  Francisco’dakı  küçük  bir 
firmanın  programcıları  Stephcnsonbn 
kitabında  anlatılan  dünyayı  yarattılar 
bile.  Birkaç  sokak  ötede  diğer  bir  fir¬ 
manın  mimarları,  ressamları  ve  teknik 
elemanları  başka  sanal  dünyalar  yarat¬ 
makla  meşguller.  Araştırma  kurumlan, 
şirketler,  çeşitli  kuruluşlar  ve  birçok 
programa  Sanal  Gerçeklik  Modelleme 
Dili  (Virtual  Reality  Modeli  i  ng  Lan- 
guage;  VRML)  denen  yeni  İnternet 


protokolünün  olanaklarım  keşfetmeye 
çalışıyor, 

ilk  kez  Mark  Pesee  tarafından  or¬ 
taya  atılmış  olmasına  karşın,  VRML, 
İnternet7  tek  i  diğer  şeyler  gibi  bir  grup 
girişimi,  1993’de  Peşçe  vç  meslektaşı 
Anthony  Farisi,  standart  İnternet  bağ¬ 
lantıları  üzerinden  sanal  dünyaları  bir¬ 
birine  bağlamanın  mümkün  olup  ol¬ 
madığını  merak  ettiler.  Ü  sırada,  Min¬ 
nesota  Üniversitesi  Geometri  Merke¬ 
zinde,  Nesne  Yönelimli  Grafik  Kü¬ 
tüphanesi  (Objeci  Oriented  Graphie 
Lİbrarv,  ÜOGL)  adî  verilen,  ağ  üze¬ 
rinden  grafiklerin  iletilmesi  ve  görün¬ 
tülenmesini  sağlayan  bir  grafik  görün¬ 
tüleme  metodu  geliştiriliyordu.  Cali- 
forma 'da,  bilgisayar  destekli  tasarım 
konusunda  uzmanlaşmış  bir  bilgisayar 
firması  da  üç  boyutlu  nesneler  yarat¬ 
maya  yarayan  kodların  bir  kümesi  olan 
CDK’yı  yaratmıştı.  Ancak  bu  teknolo¬ 
jilerin  ikisi  de,  Fesçe  vc  Farisi'nin  ön¬ 
gördükleri  devrimi  sağlamıyordu. 

Pesce  ve  Parisî,  1993  sonuna  doğ¬ 
ru,  Worid  W  ide  Web  (Internet  üzerin¬ 
de  birbirlerine  bağlı  grafik  sayfaları 
ağı)  için  üç  boyutlu  bir  arayiız  geliştir- 
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diler.  VV\VW'in  dili  HTML,  iki  boyut¬ 
lu  grafik  nesnelerin  bir  ekran  alanına 
yerleştirilmesine,  bunların  birbirteriyîe 
ve  diğer  metin  ya  da  görüntü  gibi  nes¬ 
nelerle  bağlamılandmlmasına  izin  ve¬ 
riyordu.  Pesce  ve  Parisi,  geliştirdikleri 
uzantıya  Labyrirvth  adını  verdiler. 
Labyrinth,  VVW\V  ile  üç  boyutlu  gra¬ 
fik  dosyalarını  birleştirmeyi  ve  izle¬ 
yenle  nesne  arasında  üçüncü  bir  boyut 
I  derinlik)  yaratmayı  sağladı.  Labyrinth 
sayesinde  sadece  sağa  ve  sola  ilerle¬ 
mek  yerine,  bir  grafik  görüntüsünde 
yukarı  ve  aşağıya  da  ilerleyip,  görüntü¬ 
ye  her  noktasından  bakılabiliyor. 

Ağ  Adresleri 

Bu  noktadan  sonra,  çevrim  İçi  sa¬ 
nal  dünyaların  gelişmesi  tam  bir  İnter¬ 
net  geleneğine  göre  oldu.  Pesce  ve  Pa¬ 
tisi  buluşlarını  1989Ma  CERISPde 
WWWTyi  geliştiren  fim  Berners- 
Lee’yc  yolladılar,  O  da,  Pesce  "yi  1994 
baharında  WWW  Birinci  Uluslararası 
Konferansına  konuşmacı  olarak  davet 
etti.  Boy I ece  grup,  ilerde  VRML  ola¬ 
rak  anılacak  olan  evrensel  tanımları 
yapmaya  karar  verdi. 


Uç  boyutlu  nesnelerin,  ağ  üzerinde 
çok  az  bant  genişliği  kullanılarak  gön¬ 
derilebileceği  görüldü.  Ama,  bunu 
gerçekleştirebilmek  için,  herkesin  ay¬ 
nı  kurallara  uyması  gerekiyordu;  ‘tüm 
uzaklıklar  metre  cins  in  dendir',  ‘tüm 
açılar  mdyandır*  gibi  en  basitlerinden, 
lbır  koni  nasıl  tanımlanır1  gibi  karma¬ 
şık  olanlara  kadar.., 

W  i  re  d  dergisinden  Brian  Behlcn- 
dorf,  Internet  üzerinde  bu  konuyla  il¬ 
gili  bir  elektronik  tartışma  listesi  kur¬ 
du,  Bir  hafta  içerisinde,  binlerce  kişi 
listeye  üye  olmuştu. 

Gruptakiler,  VRML 'yi  geliştirmek 
için  dayanak  olarak  kullanacakları  bir 
program  aramaya  başladılar.  Silicon 
Graphics 'in  geliştirdiği  öpen  Inven- 
tor'da  karar  kılındı.  Bu  tip  programlar 
sayesinde,  ekranda  şaşırtıcı  derecede 
gerçeğine  uygun  nesneler  yaratmak 
mümkün. 

Silicon  Graphics,  projeye  dosya 
forma  tim  kullanma  izni  vermekle  kal¬ 
madı,  tasarımcıların  VRML’yi  gelişti¬ 
rebilmesi  için  gerekli  olan  bazı  yazı¬ 
lımları  da  bağışladı,  Silicon  Grap¬ 
hics 'd  en  Garın  Bell  ve  Paul  Strauss, 
Öpen  Invcnton  VRML'ye  uyarlarken 
Pesce  ve  Farisi'nin  Fikirlerinden  ve 


tartışma  listesinden  gelen  önerilerden 
yararlandılar.  1995  MayıTımn  sonuna 
doğru  da,  VRMLnin  birinci  versiyonu 
çıktı.  Bu  sürümde  yerden  bir  şeyler 
alıp  oynamanıza  ya  da  siz  yaklaşınca 
kapıların  otomatik  olarak  açılmasına 
izin  yoktu.  Ayrıca  canlandırma  ve  ses 
de  yer  almıyordu.  Ama  ilk  defa  olarak 
ağ  üzerindeki  İnsanların  sanal  gerçek¬ 
lik  dünyaları  yaratmalarına  izin  vere¬ 
cek  bir  protokol  doğuyordu. 

A  ss  o  a  atfa  n  for  Co  mp  u  ti  ng  M  a  eh  i- 
nery  Evrensel  Çoklu  ortam  Protokol 
Grubu  tarafından  icat  edilen  bir  proto¬ 
kol  amalığıyla  caddenin  boyutları  sa¬ 
bitlenmişti 

Sektörün  önde  gelen  firmaları,  bu¬ 
nun' büyük  bir  pazarın  başlangıcı  ola¬ 
bileceğini  erken  Farketrİler.  Kısa  süre 
içerisinde  18  firma  VRML  pazarına  şu 
ya  da  bu  şekilde  gireceklerini  ilan  etti¬ 
ler  Standart  belirlenmeden  aylar  ön¬ 
ce.  Silicon  Graphics  ilk  ticari  VRML 
tarayıcısı  olan  VVchSpaee'i  tanıttı. 
Ağustos  ayına  doğru  11  firma  daha, 
VRML  tarayıcılarının  beta  ya  da  test 
sürümlerini  çıkarmıştı. 

VRML  l.Obn  önemli  bir  kısmın¬ 
dan  sorumlu  olan  Bell,  tartışma  listesi 
yaklaşımının  işlemesi  konusunda  çok 
karamsar  olduğunu;  sonuçsuz  tartış¬ 
malar  yaşanılacağım  düşündüğünü  be¬ 
lirtiyor. 


Düşsel  Dünyalar 

VRML’ yi  denemek  için.  San  Fran¬ 
cisco'  daki  Construct  firmasına  gittim. 
Kapıda,  organizasyonun  Firma  olma¬ 
dan  önceki  adı  olan  Interactive  Mcdia 
Festival  yazıyordu. 

Construct* m  yaratıcı  direktörü 
Mark  Mcadows  beni  firmada  bir  gezi¬ 
ye  çıkardı.  Ben  gözlükler  ve  eldivenler 
beklerken,  sıradan  bir  klavyesi  ve  Fa¬ 
resi  olan,  50,000  $Tlık  bir  Indıgo  grafik 
iş  İstasyonuna  bağîı,  17  inçlik  bir  mo¬ 
nitörün  karşısına  oturduk.  Ekranda, 
boş  kilise  benzeri  bir  tiyatro  belirdi. 
Geçitler  gölgeliydi;  yukarıda,  pencere¬ 
lerin  gotik  kıvrımlarından  sızan  ışıklar 
ağaç  kaplama  tavana  vuruyordu.  Mark, 
‘Bir  de  balkondan  bakalım'  dedi.  Ek¬ 
ranın  alt  kısmında  yer  alan  ikonlardan 
birini  tıklayarak,  bizi  sahneyi  seyrede¬ 
bileceğimiz  balkona  ‘uçurdu A  ‘Acaba 
kimse  koltukların  altına  para  düşür¬ 
müş  müdür?*  Fare  imleciyle  ekranın 
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alt  kısmındaki  kontrolleri  tıklayınca 
’dtz  çöküp"  yerlere  baktık.  Para  yoktu. 

Sırayla  bir  sergi  salonundan,  sanat 
galerisinden  ve  Sa  n  F  ranei  sco  y  akı  n  I  a- 
tındaki  bir  parktan  sahneler  gördük. 
Aslında  hepsi  bloklardan,  çokgenler¬ 
den,  ağaç  ve  çimenleri  simgeleyen  çe¬ 
şit  çeşit  renklerden  oluşan  basil  bir 
model  olarak  görünse  de,  hu  modelin 
üzerinden  hatta  altından  'uçabiliyor¬ 
duk1.  Mark* a,  arabamı  park  ettiğim  ye¬ 
ri  modelde  işaret  ettim,  oraya  doğru 
ilerledi  ve  bana  sürücü  koltuğundan 
görünen  manzarayı  gösterdi,  Son  ola¬ 
rak,  Almanya’daki  bir  molekül  kolek¬ 
siyonunu  görmek  üzere  kasabadan  ay¬ 
rıldık. 

Mark,  'Favori  molekülün  ne  ?'  di¬ 
ye  sordu.  Herhangi  bir  enzimi  istedim. 
Uzun  bir  liste  üzerindeki  bir  ismi  tık¬ 
layınca,  karşımıza  uzayda  asılı,  devasa 
tel  bir  heykeli  andıran  bir  yapı  çıktı. 
Te)  heykelin  bir  kısmı  kırmızı,  mavi, 
yeşil  kürelerle,  yani  atomlarla  doldu¬ 
rulmuştu,  Bana  fareyi  uzatarak,  'Haydi 
sen  yönet! ’  dedi.  Bir  iki  yanlış  başlan¬ 
gıçtan  sonra,  en  yakın  beyaz  atomun 
boşluğuna  doğru  uçmayı  ve  yörüngesi¬ 
ne  girmeyi  başardım.  Beyaz  atom,  aşa¬ 
ğıda  büyük,  eski  bir  buzul  gezegeni 
gibi  dolanıyordu. 


Bunların  hepsi  inanılmaz  boyutlar¬ 
da  bellek,  hant  genişliği  ve  hesap  gü¬ 
cü  mü  istiyor?  Pek  de  değil.  Üç  bo¬ 
yutlu  sanal  gerçeklik  dosyaları  şaşırtıcı 
derecede  küçük  olabiliyor.  Park  mo¬ 
delinin  iki  boyutlu  bir  görüntüsünün* 
örneğin  bir  fotoğrafının,  ne  kadar  has¬ 
sas  bir  görüntü  istediğinize  bağlı  ola¬ 
rak,  bellekte  tuttuğu  ver  onbinlerden 
başlayıp,  birkaç  milyon  byxcTa  çıkabi¬ 
lir.  .Ama,  sıkıştırılmış  bir  üç  boyut  dos¬ 
yası  onbin  bvte'can  daha  az  yer  tuta¬ 
caktır,  Nedeni  basit:  Grafik  dosyası, 
fotoğraf  için  ekranda  görüntülenecek 
her  nokrayı  ranımlamak  zorundadır. 
Buna  karşılık,  üç  boyut  ise  her  çokge¬ 
nin  geometrisini  ve  karakteristiğini  ta¬ 
nımlayan  bir  dizi  denklemden  oluş¬ 
maktadır. 

Kötü  yazılmış  üç  boyut  dosyalan, 
ekranda  ızdırap  verecek  kadar  yavaş 
bir  şekilde  görüntülenebilir.  Bittiği 
zaman  da  pek  iyi  bir  görüntü  elde 
edilmez.  Düzgün  yazıldığında  üç  bo¬ 
yut  dosyaları  hızlı  çalışır  ve  gerçekli¬ 
ğe  şaşırtıcı  derecede  yakın  sonuçlar 
verir.  Hatta  parlak  alüminyum  döndü¬ 
rüldüğündeki  ışıldamayı  vermek  bile 
miimkiin  olur, 

Gezimizi  güçlü  iş  istasyonlarında 
yaptık.  Ancak  birçok  VRML  yazılımı 


günümüzde  oldukça  yaygın  kullanılan 
yüksek  kapasiteli  48ö  işlemcili  maki¬ 
nelerde  çalışacak  şekilde  yazılıyor. 

Gerçekte  olduğu  gibi  cadde  deği¬ 
şiyordu.  Geliştiriciler,  atta  raddeyi 
besyecek  şekilde  keti  d  i  küçük  sokak¬ 
larını  yapabiliyorlar.  Parklar,  itinalar, 
işaretlerden  başka,  tştk  gösterileri,  za¬ 
ttı  a  ti  -  m  eka  n  ku  rai l a  n  n  t  n  çiğn  end iği 
Özel  komşuluklar  ve  nisanların  gidip 
it  t  rb  i  ti e  ri  tı  i  öl  d u  re  b  i  idik  i  eri  s  e  tim  t 
dövüş  alanları  gilıi  gerçekte  var  olma¬ 
yan  şeyler  de  yapabiliyorlardı , 

Construet’tan  birkaç  sokak  ötede 
\Vorlds  Inc.’e  uğradım  ve  doğrudan 
“Kar  Çökmesi'  tipi  bir  sanal  dünya¬ 
nın  içine  daldım.  AlphaWorld,  S  tep¬ 
il  en  son1  m  dünyasıyla  karşı  [aştırıldı  - 
ğında  hiraz  kabaydı.  Ulaşılan  aşamada 
herkesin  avatan  (sanal  dünyada  insan¬ 
ların  temsil  edilişi)  aynıydı;  hiç  ses 
yoktu,  insanların  konuşmaları  kafaları¬ 
nın  üzerinde  beliriyordu.  Yine  de.  in¬ 
sanların  evler,  bahçeler,  dükkanlar 
yaptığı  bir  kasabanın  içinde  dolaşma¬ 
nın  büyüleyici  Tarafları  vardı.  Birisi  ga¬ 
zete  kurmuş  ve  kasabanın  önemli  yer¬ 
lerine  haber  kutuları  yerleştirmişti. 
Bunlardan  herhangi  birini  tıklayınca, 
gazetenin  en  son  baskısı  bilgisayanm- 
za  aktarılıyordu. 

Birkaç  yüz  nüfuslu  kasabanın  şim¬ 
diden  kendi  görgü  kural  lan  var.  Başka 
birisinin  avatanna  doğru  yürümek  ya 
da  size  bakmazken  onunla  konuşmak, 
hem  kaba  hem  de  acemi  olarak  dam¬ 
galanmanıza  yol  açıyor! 

Worlds  Inc/in  başka  bir  çalışma¬ 
sında,  çalışanların  cinler  ve  *auco- 
bot'lar  olduğu  sanal  bir  bankaya  git¬ 
tim.  Kaba  ama  gerçekçi  görünüyorlar¬ 
dı  ve  bütün  sorularımı  yanıtladılar. 
Devasa  bir  barok  kütüphane  içerisin¬ 
de*  ortaçağdan  kalma  el  yazmalarını 
aradım.  Aslında  elyazmalarının  grafik 
görüntülerinin  saklandığı  bir  veritaba- 
ntıun  üç  boyutlu  canlandırmağıydı  bu* 
Konuşacak  hiçbir  ortak  konusu  olma¬ 
yan  yabancılarla  dolu  bir  “sohbet  oda¬ 
sında  dolaştım.  Ancak,  buradakilerin 
hiç  olmazsa  konuklar  için  hazırlanan 
bir  düzine  avatar  arasından  seçilmiş 
vücutları  vardı. 

Çok  kullanıcılı!  ık,  etkileşim  gibi 
VRML’nin  şu  anda  kullanamadığı 
şeyler  yaptığı  için,  AJphaVVorkrden 
VRML  dünyasında  herkesin  memnun 
olduğu  söylenemez.  Sorun,  başkaları¬ 
nın  bunları  yapamamaları  değil,  stan- 
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d  artlar  üzerimle  anlaşmaya  varılmamış 
olması.  World$  ine,  VRML+  olarak 
adlandırdığı  standartların  kullanılması 
ve  diğerlerinin  de  işin  içine  girmesi 
İçin  baskı  yapıyor  Ama,  şu  ana  kadar 
aralarında  uzlaşma  sağlanabilmiş  de¬ 
ğil.  Silicon  G raplıics  (iç  buyur  ürün 
müdürü  Dan  Ambrosi.  bu  konuda 
şöyle  diyor:  “Öîçcklenebilirlik  konu¬ 
sunda  önemli  sorunlar  var.  Bir  düzine 
ya  da  birkaç  yüz  kişi  için  iyi  çalışan  bir 
şeyler  yeterli  değil  Biz,  dünya  üzerin¬ 
deki  milyonlarca  kişi  ta  rafından  kulla¬ 
nılacak  bir  şevler  geliştirmeye  çalışı¬ 
yoruz,  Bu  standardın  da  temelleri  sağ¬ 
lam  olmalı. 

Ama,  bu  kadar  çaba  insanlara  sa¬ 
dece  sohbet  odaları,  eğlenceli  gezileri, 
var  olmayan  binalar  ve  kasabalar  ya¬ 
ratmalarına  izin  vermek  için  mır  şöyle 
düşünün:  Birinin  sîze  yalan  söylüyor¬ 
muş  gibi  gelmesinin  nedeni  nedir? 
Makul  şeyler  söylüyor  olsa  bile,  söyle¬ 
yiş  tarzında  rahatsız  edici  bir  şey  var¬ 
dır.  Al  m  terliyordun  gözleri  sağa-sola 
hareket  ediyordur,  hatta  sizden  uzak 
durmaya  çalışıyordun  Duyularımız, 
sak  metnin  ya  da  i  kî  boyutlu  resmin 
sağlayamayacağı,  birçok  gizli  bilgiyi 
hızla  bize  ulaştırır, 

VRML  basit  bir  çevri  m- içi  oyun¬ 
dan  daha  fazla  bir  şeydir.  Algının  sı¬ 
nırlanın  genişletmek  ve  fiziksel  olarak 
aynı  mekanda  bulunmayan  insanların 
iletişimini  sağlamak  için  ciddi  bir  ça¬ 
badır.  Ağ  ortamında,  etkileşimli,  çok 
kullanıcılı,  yüksek  çözünürlüklü,  gö¬ 
rece  ucuz  ve  yaygın  olarak  üç  boyutun 
kullanıldığı  bir  dünyada,  YRML‘nin 
sayısız  kullanım]  ortaya  çıkacaktır.  Şu 
senary  oları  bir  düşünüm 

*  Bîr  mimar  müşterilerini  binanın 
içinde  dolaştırır.  Aslında  bina  henüz 
yoktun  kabaca  yapılmış  bir  taslak,  bîr 
fikirdir  sadece.  Mimar  San  Francis¬ 
co  *d  a  d  ı  r ,  m  üşte  rilcri  Ne  w  Yt  >r  k  v  e  To- 
ronto’da.  Louisvilkfrîe,  tasarım  aşa¬ 
masında  olan  bir  alışveriş  merkezi  ya 
da  meydanı  merak  eden  ülkenin  öbür 


ucundaki  insanlar 
bilgisayarlarının  ba¬ 
şına  oturur  ve  tasa¬ 
rımın  içinde  dola¬ 
şırlar. 

*  Bir  sanat  öğ¬ 
retmeni,  öğrencile¬ 
rim  PanhenorVun 
tiinı  görkemiyle 
yükseldiği  zaman¬ 
lara  doğru  gezinti¬ 
ye  çıkarır.  Dikkat¬ 
lerini  duvar  süsleri¬ 
ne  ve  kolonların 
oranlarına  çeker. 

Arlıcna'mn  bir  hey¬ 
kelinin  üzerim  tık¬ 
lar  vc  heykelin 
müthiş  boyutlarını 
ve  alışılmamış  be¬ 
zemelerini  anlatan 
kısa  bir  metin  ek¬ 
randa  belirir.  Fen 
öğretmeni  ise  sını¬ 
fım,  h ir  moleküle 
ya  da  bir  s üpc rıı cı¬ 
vanın  patlayışına 
doğru  uçurur. 

Buradaki  kullanıcıların  hiçbiri  yazı¬ 
lıma  sahip  değil,  sadece  VRML  mer¬ 
kezlerini  dolaşıyorlar.  Ama.  bunları 
gerçekleştirebilmek  için  VRML  1.0'ın 
verdiklerinden  daha  fazlasına  gereksi¬ 
nim  var.  Davranışlar  gerçekçi  olmalı: 
Yaklaşınca  kapılar  açılmalı;  cam,  ışığı 
yansıtmalı,  f  iziksel  kurallara  da  uyul¬ 
malı:  Bırakılan  bir  bardak  düşüp,  par¬ 
çalanma!  ı:  insanlar  birbirlerinin  içeri¬ 
sinden  geçe  memeli,  ağır  şeyleri  ittir¬ 
mek  zor  olmalı.  Başka  insanlar  bulun¬ 
malı.  İnsanların  kendi  gerçek  vücutla¬ 
rına  -ya  da  istedikleri  herhangi  bîr 
kimseye-  benzer  sanal  vücutları  olma¬ 
lı.  Gerçekçi  tonlamalar  ve  gölgeler  bu¬ 
lunmalı.  Tabii  ki  ses  olmalı. 

Ambrosi.  “Üzerinde  uzlaşmaya  va¬ 
rabilmek  için  VRML  L0!a  birçok  şeyi 
almadık.  Şimdi  ise  grup,  daha  zengin 
merkezler  yaratabilecek  Özellikleri  ta¬ 


nımladı,  Bir  yıl  içerisinde,  davranışı, 
etkileşimi  ve  sesi  otomatik  olarak  des¬ 
tekleyecek  standartlarda  da  anlaşıla¬ 
caktır, ’*  diyor. 

Varılmak  istenen  yerde,  teknik  ol¬ 
duğu  kadar  kurumsal  bazı  sorunlar  da 
var.  Be! Tın  söylediği  gibi,  avatarla nn 
ateş  duvarlarını  nasıl  geçeceği  ya  da 
virüs  taşıyıp  taşımadıklarının  nasıl  bi¬ 
linebileceği  somları  var  hâlâ.  Bell  ve 
arkadaşları,  şimdilik  kimsenin  bilme¬ 
diği  doğru  yanıtı  bulmaya  kararlı, 
i 995  Ağustos  \ı  sonunda,  10  kişilik  gö¬ 
nüllü  “VRML  inşa  Grubu"  sorunları 
belirlemek,  alt  komitelere  dağıtmak 
için  San  Francisco ’da  üç  günlüğüne 
toplandı.  Templatc  Graphics  Softwa- 
re’den  Terrv  Baker,  "Kar  Çökmesi 
benzeri  çevreye  bir  şekilde  ulaşmalı¬ 
yız."  diyor.  “Sanal  dünyaları  sim üle 
edecek  ve  birbirlcriyle  etkileşen  ava¬ 
radan  canlandıracak  ölçekle  nebi  lir  bir 
altyapımız  şu  anda  yok.  Ama  iki  yıl 
içerisinde  ortalama  bilgisayar  tüketici¬ 
sine  hitap  edecek  altyapımız  olacak. 11 

Başka  bir  deyişle,  yakında  geliyor! 
Vc  kimse,  yaşantımıza  iyi  ya  da  kötü 
neler  getireceğini  bilmiyor... 

Joc  Fluvvcr 
Ktv  SrknftsK  14  Ekim  1995. 

Çeviri:  Murat  Mağa 


B5ffis1âa^s«iid  )  r* 


Muti 


17 


1 9.  yüzyılın  son  çeyreği,  yalnızca  x-ışınlarının  ve  elektronun  keşfi 
nedeniyle  değil,  fizikte  çok  daha  devrimci  bir  dönüşüme  yol  açacak  olan 
radyoaktivitenin  keşfinden  ötürü  de  fizik  alanında  bir  dönüm  noktasıdır. 
Bundan  tam  100  yıl  önce,  1  Mart  1896’da,  Henri  Becçuerel'in  keşfettiği 
radyoaktif  ışıma,  peşinden  gelecek  bir  çok  araştırmanın  önünü  açmış  ve 
bugün  yaşantımızla  iç  içe  geçmiş  teknolojik  aygıtların  temellerini  atmıştı... 


ÖNTGEN.  ^-ışınlan"  ile 
ilgili  makalesinin  kopyala¬ 
rım  1895  yılının  sonların¬ 
da  meslektaşlarına  gön¬ 
ünün  bu  keşli, 
aslen  matematikçi  olduğu  halde  fizik 
anıştırmalarına  da  büyük  ilgi  gösteren 
Poincarf’yi  makaleyi  okuyan  diğer  bi¬ 
lim  adamlarından  daha  çok  heyecan¬ 
landırmıştı.  Paris  Bilimler  Akademisi 
üyesi  olan  Poincare*  haftalık  oturumla¬ 
ra  katılmayı  pek  ihmal  etmezdi.  20 
Ocak  1896  tarihindeki  oturumda, 
Römgen'in  gönderdiği  ilk  \-ışmı  fo¬ 
toğraflarım  gösteren  Poineare'yi  dik¬ 
katle  izleyen  meslektaşlarından  biri. 
Henri  Beei|iıerel.  ışınların 
tiipiin  hangi  hn Mimlinde  or¬ 
taya  çıktığım  sormuştu.  Po- 
fı  incare.  ışınların  katot  karşı¬ 

sındaki,  camın  flöre şans I an¬ 
dığı  bölgeden  salı  veri  M  yor¬ 
muş  gibi  göründüğü  karşılı¬ 
ğım  vermişti.  Daha  önce  fos- 
foresahs  ve  fioresam  üzerine 
araştırmalar  yapmış  olan 
Bccquerd  o  anda,  x-tşmları 
ile  floresanslama  arasında  bir 
ilişki  olup  olmadığım  düşün¬ 
dü  ve  hemen  ertesi  gün  bu¬ 
nu  araştırmak  üzere  labo ra¬ 


tın  arına  koştu;  BecquereFin  Borçsan  s 
nesnelerin  ^-ışınları  salıp  salmadığım 
sınamasıyla  haşlayan  araştırması,  bir¬ 
kaç  hafta  içinde  onu  "Radyoaktıvite^yi 
( Radyoaktif!! k= Radyoaktif  Işıma)  keş¬ 
line  götüren  bir  di/î  deneyin  ilk  adım¬ 
ları  oldu, 

Henri  Antoine  Becquercl  (1852- 
1908),  fizikçi  bir  ailenin  üçüncü  kuşak 
üyesiydi:  Büyük  baba  Antonie  Cesar 
Becquerd  (1  788-1878),  baba  Alexand- 
re  E d mu n d  Bcequercl  (1820-1891), 
Henri  Bectjnerel  ve  oğul  Jeaıı  Becqu- 
eref  (1878-1953);  ailedeki  dört  kuşağın 
temsilcisi  olan  bu  insanların  hepsi*  seç¬ 
kin  fizikçilerdi.  1828'dcn  1 908’e  dek. 
80  yıl  boyunca  Paris  Bilimler  Akade¬ 
misinde  her  zaman  en  az  bırT  bazen  de 
iki  Becqtıerel  vardı  ve  neredeyse  tüm 
ailede  temel  ilgi  alanı  floresa  fıslama 
üzerine  îdi,  Antoine  Cesar  Beapıerd; 
Arago,  Ampere,  Poısson,  Fourier,  Cu- 
UL'hy,  Fresnel  ve  daha  birçok  ünlü  bi¬ 
lim  adamını  yetiştirmiş  ya  da  konuk 
etmiş  olan  Poli  teknik  Okul  irimin  ilk 
mezunların  d  andı  ve  önemli  katkıları¬ 
nın  bulunduğu  elektrik  ve  elektroki  ra¬ 
ya  çalışmalarıyla  tanınan  iyi  bir  fizikçi 
idi.  Bu  konularda  yayımlanmış  529  ma¬ 
kalesinin  yanı  sıra,  biri  yedi  ciltlik  ol¬ 
mak  üzere,  ala  adet  ders  kitabı  bulu¬ 


nuyordu.  Kdmond 
Becquerc1  de  baba¬ 
sının  izinden  gitmişti. 

İşığın  kimyasal  etkisi  üzerine  çalışma¬ 
lar  yapan  Edmond  Becquerel.  güneş 
tayfını  ilk  kez  fntoğraflayan  kişi  oldu. 
Flöre sans  konusunda  da  uzmandı  ve 
özellikle  uranyum  elementi  üzerinde 
çalışmıştı;  bir  Horoskop  (bazı  maddele¬ 
rin  ışıkta  aydınlatılmasından  sonra  da 
ışımanın  sürmesi  olgusunun  ölçümle¬ 
rinde  kullanılan  bir  aygıt)  yaparak  de¬ 
ğişik  ışıklar  altında  uranyum  floresan- 
sınm  süresini  ve  şiddetini  ölçmüştü. 

Fizikle  içili  dışlı  yetişen  Henri 
Becquerel  de.  1872  yılında  Politeknik 
Oktıhrinda  öğrenime  haşladı,  1876  yı¬ 
lında  akademik  yaşamına  aynı  okulda 
asistan  olarak  başlayan  Henri  Rectju- 
erel.  1 89.Vte  fizik  profesörü  oldu. 

19,  yüzyılın  gözde  fiziksel  çalışma 
alanları,  elektrik,  manyetizma  ve  optik 
olaylarıydı.  BecquereFin  ilk  çalışmala¬ 
rı.  Michacl  Ivaraday’ın  gündeme  getir¬ 
diği  ve  bahası  Edmond  Am  da  katkıda 
bulunduğu.  ışığm  kutuplanması  ve  ku¬ 
tuplanma  düzleminin  manyetik  alanla¬ 
rın  etkisi  altında  dönmesi  üzerine  idi. 
Daha  sonra  kızılötesi  ışınlarla  uyardan 
çeşitli  fosforesans  kristallerin  tayflarını 
incele  m  eve  yöneldi.  Babasının  bu 
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alandaki  çalışmalarım  genişleterek*  ha- 
/ı  uranyum  bileşiklerinin  ışığı  soğur¬ 
maları  ile  fosforesans  yaymaları  arasın¬ 
daki  ilişki  üzerine  araştırmalar  yaptı. 

1889  yılında  Paris  B ilimler  Akade¬ 
misi  tiye  ligine  kabul  edilen  Becquerelf 
1896  yılına  gelindiğinde,  artık  başarılı 
ve  saygın  bir  fizikçi  olarak  anılıyordu. 
Ancak  o  sıralar,  henıiz*  gerçekleştirdiği 
çalışmalardan  çok.  fosforesans  madde¬ 
ler  üzerindeki  uzmanlığı,  uranyum  bi¬ 
leşiklerini  iyi  tanıması  ve  fotoğrafçılığı 
da  içermek  üzere,  bütün  lahora  m  var 
tekniklerindeki  genel  yetkinliğiyle  ta¬ 
nınıyordu. 

Aslında  hu  öykü,  flenri  Beequ- 
ere  1' in  Poincare’den  ^ışınlarının  keş¬ 
fin  t  öğrendiğinde,  neden  bıı  kadar  he¬ 
yecanlandığını  ve  x-ışı uları  ile  fiure- 
sanslanma  olgularının  hirhİriylc  ilişki¬ 
sini  düşündüğünü  açıklıyor. 

x- ışınlarının  üzerlerine  bir  katot 
ışın  demeti  düşürüldüğünde,  llore sans 
ışıma  yayılıyordu.  Beccjııerel'ih  aklımı 
hemen  şu  soru  gelmişti:  x-ışım  adî  ve¬ 
rilen  bu  görünmeyen  ışınımla,  görünür 
ışık  arasında  temelde  bir  ilişki  var 
mıydı  ve  ışıldayan  bir  madde,  uyarıl¬ 
ma  sonucu  vı şırıı  yayabilir  m  iv  dir  Bu¬ 
nun  üzerine,  bir  fotoğraf  filmini  ışık 
geçirmeyen  sıyalı  kağıtlara  sarıp,  üze¬ 
rine  fi oı esans  niteliği  olan  kristaller 
yerleştirerek  uyarılmalarını  gözlemek 
için  birkaç  gün  güneş  ışığında  bıraktı. 
Ancak,  Becq nere Tiıı  ilk  deneyleri 
olumsuz  sonuç  verdi:  Denediği  11  o  re - 
san  slı  maddeler  x -ışınları  yaymam  işti. 
Bu  arada  Pnincare'niıı  bir  makalesin¬ 
de,  floresansı  yeterince  şiddetli  (ye¬ 
ğin)  olan  tiim  cisimlerin  görünür  ışık 
ve  vışmlannm  ikisini  birden  yayıp 
yaymayacağım  sorması  Becquerd'e 
yeni  bir  fikir  verdi  ve  deneylerine  ye¬ 
niden  başladı.  Bu  kez,  daha  önce  ba¬ 


bası  taraf  nidan  çalışılmış  olan  bir  uran- 
Mim  uı/unn,  ııranil  potasyum  sülfatı 
denedi  ve  buluşunu  Bilimler  Akade¬ 
misinin  24  Süha  t  18%  tarihlî  oturu¬ 
munda  rapor  etti: 

"Bir  fotoğraf  levhasını,  hürün  giin 
güneşe  tutulmuş  olmasına  karştn  leke¬ 
lenmesine  yol  açmayacak  kadar,  kalın 
iki  siyah  kağıt  ile  kapladım.  Kağıdın 
üzerine  bir  fosforesans  katmanı  yerleş¬ 
ti  ri pt  saatlerce  güneşe  tuttum.  Fotoğraf 
levhasını  banyo  ettiğimde  fosforesans 
maddenin  siluetini  negatif  üzerinde  si¬ 
yah  olarak  gördüm. Avm  deney,  gü¬ 
neş  ışınlarınca  ısıtıldığında  nesneden 
çıkabilecek  buharda  meydana  gelebi¬ 
lecek  kimyasal  etkilenme  olasılığını 
önlemek  amacıyla,  fosforesans  cisim 
ile  kağıt  arasına  konmuş  ince  bir  cam 


levhayla  da  yinelenebilir*  Öyleyse  bu 
deneylerden,  sözkonustt  fosforesan  cis¬ 
min  ışık  geçirmeyen  kağıda  işleyen 
ışınlar  yaydığı  sonucunu  çıkarabiliriz" 

Uranyum  bileşikleri  llo re sa uslandı¬ 
ğında  gerçekten  de  vışmtan  yayındı- 
yorınuş  gibi  görünüyordu.  Ancak,  bir 
hafta  sonraki  İZ  Mart  18%)  Akademi 
toplantısına  Becquerel  daha  pek  çok 
şey  öğrenmiş  olarak  gelecekti.  Bu  yeni 
gelişmelerin  farkına  varmasının  nede¬ 
ni,  Paris'te  havanın  kapalı  olmasıydı! 
Önceki  deneyleri  yinelemeye  çalışmış¬ 
tı  ama  havanın  kapalı  olması  nedeniyle 
güneş  ışığmdan  pek  yararlanamadı, 
Ancak  sonuçla r  şaşırtıcıydı: 

"Güneş  yine  günlerce  yüzünü  gös¬ 
termediğinden,  görüntüleri  çok  zayıf 
bulacağımı  umarak.  Mart'ın  1  "imle  lev¬ 
haları  banyoladım,  Beklenenin  tersine, 
görüntüler  oldukça  net  bir  şekilde  be¬ 


lirdi.  Hemen,  etkinin  karanlıkta  da  yü- 
r iiy c  h  i  I ece ğİni  düş ü ndü m , ’ ’ 

BecquereL  çok  önemli  bir  şey  keş¬ 
fettiğinin  çabucak  farkına  vardı.  Gü¬ 
neş  ışınlarının  etkisi  olmaksızın  uran¬ 
yum  tuzu  sıyalı  kağıttan  geçebilecek 
ışınlar  yaymıştı.  İşte  rastlantının,  şan¬ 
sın  ve  zekanın  çok  önemli  olduğu  ti¬ 
pik  bir  yaratıcılık  um:  BccqucrcPin 
Radyoaktivîtc’v  i  keşfinin  kısa  öyküsü, 
\ncak  hemen  söylemek  gerekiyur  ki, 
Beccjucrcl,  bu  keşfin  onurunu  babası 
ve  büyük  babasıyla  paylaşmak  iste¬ 
miştir.  Henüz  buluşunun  ismini  koy¬ 
mamıştı.  O  zamanlar  yalnızca  "Heu[  il¬ 
erdin  ışınları”  olarak  bilmiyordu. 

Öykünün  bundan  sonraki  kısmın¬ 
da  Iherre  ve  Maire  Gurie  sahneye  çı¬ 
kar.  Bectjuerel  de  o  sıralar  çalışmaları¬ 
nı  sürdürmekle  birlikte,  kendini  ışın¬ 
larına  kaynak  olan,  en  iyi  bildiği  mad¬ 
de  olduğundan  olsa  gerek,  uranyumla 
kısıtlamış  görünmektedir  i  Yıllar  sonra 
bu  hatasını  farkına  varmış  olsa  bile!). 
Bövleee  ileri  doğru  büyük  bir  adımı 
atan  Beçquerel  değil,  Gurie  der  olur,,. 

Marie  8klodowska  {Gurie)  (1867- 
1 924),  Polonya'nın  Varşova  kentinde 
doğmuştu.  Annesi  bir  İlkokul  öğret¬ 
meni,  babası  Vladısiav  Sklodowska  ise 
St.  Perershurgdu  öğrenim  görmüş  kül¬ 
türlü  biriydi  ve  bir  lisede  matematik- 
fizik  dersleri  veriyordu.  Marie,  parlak 
öğrenim  hayatını  16  yaşındayken  ta¬ 
mamladı  ve  1891  yılında  fizik  öğreni¬ 
mi  için  Paris'e  gitti.  Marie'nin,  o  sıra¬ 
lar  yoksul  bir  yaşam  sürdüğü  biliniyor. 
Ancak,  neredeyse  parasız  ve  aç  bîr  hal¬ 
de  olmasına  rağmen  deliler  gibi  çalışı¬ 
yor  ve  araştırmalarım  sürdürüyordu. 
Bu  çalışmaları  sayesinde  kazandığı  ba¬ 
zı  burslarla  ve  özel  dersler  vererek  ge¬ 
çimini  sağlıyordu. 

1894  yılında,  o  sıralat  Paris'te  bulu¬ 
nan  Polonyadı  fizikçi  KovaJsky  aracılt- 
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başladığı  ve  radyoaktivite  ile  ilgili  deney¬ 
lerini  ilk  gerçekleştirdiği,  nemli  ve  kötü 
ısınan  laboratuvarı  görülüyor .  Üstte  ise , 
Marie  Curie,  çalışmalarında  ona  hep 
yardımcı  olan  eşi  Pierre  ile  bir  çalışma 
sırasında  birlikte  görülüyor. 


ğıyla  tanıştığı  Pİeıre  Curie  (1859-1906) 
O'nun  hayanm  önemli  Ölçüde  etkile’ 
yecektir.  Hekim  hır  babanın  ikinci  oğ¬ 
lu  Pîerre’i  kardeşi  ile  birlikte  Piezo- 
eletrik  etkiyi  keşiflerinden  tanıyoruz. 
Ancak  Pierre  Gıırie’nin  fiziğe  belki  de 
en  önemli  katkılarından  birisi,  grup 
kavramını  getirmesidir.  Genel  olarak 
Cıtric’nin  ilk  makaleleri  E u gene  Wig- 
ner’in  daha  sonraki  çalışmalarım  kay¬ 
naklık  edecektir*  1894’ün  başlarında 
Marie  Sklodowska\ı  tanıdığında,  çok¬ 
tan  iyi  bir  bilimsel  kariyere  sahip  ol¬ 
muştu  bile*  1895’de  Pierre  ve  Marie 
evlendiler  Marie  Curie,  1897  yılında¬ 
ki  doktora  tezi  olarak  eşi  Pierre'in 
önerisiyle  “Beequere!  Işınlananı  seçti, 
Marie,  önce  Becguerel’in  deneylerini 
baştan  alarak  yineledi.  Ancak  bu  de¬ 
neyleri,  BeajuerePin  elektroskobu  ve¬ 
rine,  Pierre  Curie’nin  yaptığı  elektro- 
metre  adlı  aygıtı  kuttandı.  Elektrom  e  t- 
renin  en  dikkate  değer  özelliği,  temel 
paryalarından  birinin  Pierre  ve  Jacques 
Curie'nin  keşfettikleri  p i eztı elektrik 
bir  kristal  olan  kuvars  kristali  dengele¬ 
me  birimidir. 

Uranyum  tuzunun  saldığı  ışınlar, 
yalnızca  fotoğraf  filmini  etkilemekle 
kalmıyor,  havayı  da  iyonlaştırıyordu* 
Yani  havayı  oluşturan  atomların  hır  kıs¬ 
ırımı  “elektron-pozitif  iyon"  çifti  hali¬ 
ne  getiriyordu.  Curie,  bu  olguyu  şöyle 
sezmişti:  Hava  normalde  yalıtkandır, 
ancak  içinde  elektrik  yüklü  parçacıklar 
oluştuğunda,  yani  iyonlaştığında  bir  öl¬ 
çüde  iletken  hale  gelir.  Örneğin,  elekt¬ 
rik  yüklü  bir  cisim  normal  havanın 
içinde  elektrik  yiikiinü,  kaybetmeden 


çok  uzun  süre  saklar,  ancak  çevresin¬ 
deki  hava  İyonlaşma  cisim  yükünü  ça¬ 
lınca  k  kaybedecektir  ve  cismin  yükü 
de  elektrometre  ile  ölçülebilir 

Marie  Curie,  elektro  metreyi  kulla¬ 
narak  Bectjuerçf'in*  uranyumun  ışıma 
şiddetinin  bileşikteki  uranyum  mikta¬ 
rıyla  orantılı  olup,  kimyasal  biçiminden 


bağımsız  olduğu  bulgusunu  doğruladı. 
Marie  Curie,  sonuç  olarak  Bectpıcrd’in 
ışınlarının  uranyum  atomunun  bir  Özel¬ 
liği  olduğu  bulgusunu  da  onayladı.  Da¬ 
ha  sonra  da,  bilinen  diğer  elementleri 
denemeye  karar  verdi  ve  uranyum  dı¬ 
şında  yalnızca  bir  elementin,  toryumun 
da  benzer  ışınları  yaydığını  buldu. 


Radyasyonun 
Dünü  Bugünü 

Osman  Kemal  Kadîroğiu 

Prvt.  Dr,  HÛ  NOkta#  £ns m  İMhenasW  BcJim* 

Bir  asır  önce  bulunan  radyoaktivite  insan  yaşa¬ 
mına  o  devirlerde  epey  kontrolsüz  bîr  şekilde  gir¬ 
mişti  Bulunuşundan  kısa  bir  sure  sonra  tıpta  ve 
endüstride  kullanılmaya  başlanan  radyumun  sik¬ 
leri  kısa  süre  sonra  ortaya  çıkmaya  başladı.  İlk  ola¬ 
rak  saat  kadranlarına  radyum  süren  işçi  kızlarda 
böbrek  sorunları  onaya  çıktı,  dişleri  döküldü  ve  tur 
çoğu  genç  yaşta  bilinmeyen  nedenlerle  öldüler, 
Daha  sonraları  bunun  nedeninin  akrep,  yelkovan 
ve  sayılar  üzerine  radyumiu  boyayı  sürebilmek  için 
fırçalan  budaklan  ile  ıslatıp  düzelmeleri  olduğu  bu¬ 
lundu.  Ağız  yolu  ile  alınan  radyoaktif  madde  sindi¬ 
rim  sisteminden  kana  geçmekte,  oradan  da  ke¬ 
miklere  yerleşip  kansere  neden  olmaktadır  Rad- 
yumlu  boya  kullanan  işçilerin  yanı  sıra  birçok  kişi 
isteyerek  veya  doktor  önerisi  ile  radyum  veya  rad- 
yumlü  ilaçlar  almışlardır.  Bunun  en  ilginç,  öğretici 
ve  acıklı  örneği  belki  de  Eben  M,  Byars'dir. 

Vale  mezunu,  zengin,  yakışıklı  ve  sportmen 
Byers,  1927  yılında  yataktan  düşme  sonucu  omu¬ 
zunda  ortaya  çıkan  bir  ağrının  geçmemesi  üzerine, 
Pittsburgh  lu  Charles  Clinton  Moyer  adlı  bir  doktor 
tarafından  önerilen  Radiîhor  adlı  ilacı  almaya  baş¬ 
ladı  Bu  İlaç  New  Jersey'dekl  Baifey  Radyum  La- 
boratuvarında  ımaJ  ediliyordu.  Byers  1927  yılının 
Aralık  ayından  başlamak  üzere  günde  birkaç  şişe 
RadJthor  içerek  dört  yıl  içinde  1000  İle  1500  şişe 
tüketti.  Bu  süre  İçinde  yaklaşık  binlerce  röntgen  fil¬ 
mi  çektirmiş  ve  bir  kezde  alınabilecek  ölümcül  do¬ 
zun  üç  mislinden  fazlası  kadar  doz  almış  oldu 


Byers,  Radlfhoridan  çok  memnun  kaldığım, 
gençleştiğini  ve  enerji  dolduğunu  birçok  arkadaşı¬ 
na  anlatmış,  hatta  yakın  arkadaşlarına,  sosyete 
güzellerine  hediye  şişeler  verdiği  gibi,  pahalı  yanş 
allarına  da  bu  ilaçtan  içırmişti.  1930  yılında 
Byera'in  üst  çene  kemiği  geçirdiği  birkaç  ameliyat 
sonucu  alınmış,  atletik  yapılı  ûu  adamın  kemikleri 
kibrit  çöpü  gibi  kırılmaya  başlamıştı.  Aşm  kilo  kaybı 
ile  kırk  kiloya  düşmüş  ve  sonunda  tanınmayacak 
br  halde  1931  yılında  Ölmüştü.  Byers ’ın  otopsisin¬ 
de  kemiklerinin  eridiği  ve  radyum  Kullanan  saat 
boya  işçıterinkine  benzer  bir  görünümü  olduğu  be- 
llrlenrp  ölüm  nedeni  radyum  zenırtenmesı  olarak 
saptanmıştı.  Karanlık  bir  odada  bir  film  üzerine  ko¬ 
nulan  kemiKeri,  filmi  etkileyecek  ve  resimlerim  çı¬ 
kartacak  kadar  aktifti. 

Asrın  başında  radyum  tedavide  sık  kullanıl¬ 
maktaydı.  Doğal  maddelerden  az  miktarın  vücuda 
verilmesi,  güneş  ışığı  ve  biraz  sporun  her  hastalığa 
iyi  geleceği  düşünülüyordu.  Avrupa'daki  birçok 
kaplıca,  radyoaktif  sulan  olduğunu  ilan  ediyor  ve 
insanlar  akm  akın  şife  bulmaya  bu  kaplıcalara  gidi¬ 
yordu,  Radyumiu  ilaçlar  kapışılıyordu.  Radıtnortun 
eski  boş  şişelerinin  bugün  bile  tehlikeli  düzeyde 
radyoaktif  olduğu  ölçülmüştür, 

Radithor'un  yapımcısı  Bostonlu  bir  dolandırıcı¬ 
dır.  Harvard  Üniversitesi ’nden  ayrılmış  fakat  kendi¬ 
sini  Harva  rd  mezunu  ve  Viyana  Üniversitesinden 
doktoralı  atarak  tannan  bu  kışı,  biraz  kovboy  film¬ 
lerindeki  gezici  eczacılara  benzemektedir  Bailey 
seksüel  uyandılar  ve  afrodlzyaklarta  çok  ilgilenmiş 
ve  iktidarsızlık  İçin  ilaç  patentleri  almıştır,  O  devir¬ 
lerde  doğada  bulunan  maddelerden  yapılanların 
Haç  sayılmaması  nedeni  ile  tıbbî  denelim  dışında 
imalat  ve  satış  yapabilmiştir.  192Grierde  New  York 
kentinde  kurduğu  Radyum  Kimyagerleri  firması, 
Dax  adlı  öksürük,  Clax  adlı  gnp  ve  Arium  adlı  ya- 
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Uranyumun  kendiliğinden  ışıma  yayan 
tek  element  olmadığım  keşfinden  son¬ 
ra  Madam  Curie.  hu  olgu  için  yeni  bir 
isim  önerdi:  Radyoaktivite!  Marie’yi 
büyük  buluşuna  götürecek  deha  kıvıl¬ 
cımı  işte  bu  noktada  belirdi. 

Deneylerini  uranyum  vc  toryumla 
sınırlı  tutmak  yerine,  çeşitli  maden  fi¬ 
ti /derin  i  de  ele  almaya  karar  verdi.  Mü¬ 
ze  koleksiyonundaki  birçok  mineral¬ 
den  edinip  işe  girişti.  Beklediği  gibi 
uranyum  ve  toryum  içeren  mineraller 
radyoaktifti.  Ancak  deneyler¬ 
den  şaşırtıcı  sonuçlar  çıktı:  Ba¬ 
zı  filizler,  içlerindeki  uranyum 
ya  da  toryum  miktarına  göre 
olmaları  gerekenden  çok  da¬ 
ha  fazla  radyoaktif  idiler. 

“Bunun  ıvedenı  ne  olabilir?71 


EMtromefren/n  şe¬ 
matik  çizimi.  B  plaka - 
sının  üzerine  havayı 
iletken  hale  getiren  bir 
madde  konduğunda  A 
plakası  yüklenir  ve  E 
elektrometresi,  kon¬ 
dansatörün  içinden 
geçen  elektrik  mik¬ 
tarını  ölçer , 


sorusuna  doğru  yanıtı  bulmakta  gecik¬ 
medi.  Bu  filizlerde  uranyum  ya  da  tor¬ 
yumdan  çok  daha  güçlü  ve  o  zamana 
dek  bilinmeyen  başka  bir  elementin 
var  olması  gerekiyordu,  Marie  ve  Pier- 
re  bu  elementi  bulmak  üzere  uzun  ve 
yorucu  günler  geçirdiler.  Sonunda 
189#  Temmuzunda  bu  elementi  bul¬ 
duklarım  açıkladılar.  Bu  yeni  ti¬ 
ce,  Marte'nİn  anayurdunur 
inişlerdi:  Polonyum.  Bu 
rica  ilginç  bir  gözlem  di 
polonyum,  zamanla  r 
ne  azalarak  yak  oluyor 
da,  madde  tabii  ki  yok 
du;  yalnızca  (RuthcrforıJ 
ha  sonradan  göstereceği  gibi) 
radyoaktif  ışıma  yoluyla  başka 
bir  elemente  dönüşüyordu.  Bu 


vaş  metabolizmalar  için  radyoaktif 
ıiaçlannj  py asaya  surmuş  ve  bahri 
sayılır  bir  servel  sahibi  olmuştu, 

Baıley,  ou  konularda  yaintz  delildi. 

Amerikan  Endokrin  Laborstuvan  tE 
roıd  bezim  canlandıracak,  radyoen- 
dekranatör  adım  vardtğj  altın  kap¬ 
tanmış  radyum  içeren  boyun  askıları 
imal  edip,  bunları  1000  dolara,  daha 
sorva  da  piyasanın  doyması  üzerine  150  dolara 
satmıştı, 

BaiEey,  1925  yılmda  kurduğu  şirketle  Radlt- 
nor'u  kapı  komşusu  Amerikan  Radyum  Uboralu- 
varfndan  toptan  salın  aiıpk  arı  suda  çözüp  şişele¬ 
yerek  %500  kâr  ile  piyasaya  sürdü,  (tacı  reçeteleri¬ 
ne  yazan  doktorlara  %ı7  gibi  bir  komisyon  ver¬ 
meyi  da  ihmal  etmedi.  1925  rle  1930  arasında  15 
gramlık  400  000  şişe  satarak  bir  servet  sahibi  ol¬ 
du,  öyers'in  ölümü  ile  yasaklanan  ilaçlar  yerine, 
du  kez  de  Bioray  adım  verdiği  "minyatür  güneş" 
olarak  tanımladığı  radyoaktif  kağıt  ağırlığı,  Adreno- 
ray  adlı  radyoaktif  pantolon  kemen  tokası  ve  Tho- 
ronator  adını  yerdiği  yenden  doldurulabilir  ev  vaya 
ışyen  için  radyoaktif  kaplıca  suyu  üreteci  imal  edip 
sattı.  Dalıa  sonra  savaşa  katıldı  ve  ıcatlsn  orduda 
kuliamtdı.  Bir  süre  iBM'de  çalışan  Baitey.  1949  yı¬ 
lında  64  yaşmda  kanserden  ölene  dek  radyasyo¬ 
nun  zararlı  olmadığına  inandı.  Öldüğünde  geriye 
4000  dolarlık  bir  miras  bıraktı, 

Bir  asır  önce  ortaya  çakan  radyum  ve  sorunla¬ 
rına  yarım  asır  önce  çözümler  butunmuş  ve  top¬ 
lum  radyasyona  karşı  güven  altına  alınmıştır,  Bu¬ 
gün,  bu  tür  uygulamalara  rastlamak  olanak  dışıdır, 
İlk  kez  1925  yılında  Bınno  Uluslararası  Radyoloji 
Kongresi  toptanmış  ve  Radyasyon  Bftmien  ve  öl¬ 
çümleri  Komıtes  oluşturulmuştur.  Bu  komite  rad¬ 
yasyon  birimlerim  incelemekle  görevlendirmiştir 
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1928’de  İkinci  kez  toplanan  Kongrede 
Uluslararası  Radyolojik  Korunma  Ko¬ 
misyonu  (IRPC)  doğmuştur.  1929  yı¬ 
lında  ABD'de  x-ışm!an  ve  Radyum 
Korunması  Danışma  Komitesi  kurul¬ 
muştur.  1934  yılında  radyasyon  stan¬ 
dartlan  kabul  edilmiş  ve  1946  yılında 
ABD'de  Radyasyon  Korunması  ve  Öl¬ 
çüm  Ulusal  Komitesi  (NCRP)  kurulmuş¬ 
tur  1955  yılında  ABD'de  Atomik  Işımaların  Biyolo¬ 
jik  Skileri  Komitesi  (BEAR)  ve  Bıneşmış  Milletler¬ 
de  Atomik  Işınların  Etkilen  Bilimsel  Komitesi  (UN3- 
CEARj  ve  Sağhk  Fiziği  Cemiyeti  kurutmuştur. 
1957  yılında  ABD  Atom  Enerjisi  Komisyonu  Rad¬ 
yasyon  Korunma  standartlarını  (10CFR20)  yayınla¬ 
mış.  iki  yıl  sonra  da  Federal  Radyasyon  Konseyi 
(FRC)  kurutmuştur.  1964  yılında  Sağlık  Rzığı  Ce¬ 
miyetleri  Uluslararası  Radyasyon  Korunma  Birliği 
kuruldu.  1970  yılında  ABD’de  Çevre  Bakanlığı 
FRC’nin  görevlerini  yüklenmiş  ve  Ulusal  Bilimler 
Akademisi  ve  Ulusar  Araştırma  Konsayı  ortaklaşa 
İyonlaştırıcı  Işınımın  Biyolojik  Etkileri  Komitesi  (BE- 
IR)  kurdular. 

Sürekli  çalışan  bu  topluluklar,  toplum  için  tehli¬ 
ken  olmayacak  radyasyon  dozları  için  standartlar 
ve  smı  hamala*  getirdiler,  1934  yılında  günde  0.1  R 
[Röntgen]  ve  haftalık  ortalama  0.5  R  dan  tüm  vü¬ 
cut  dozu  1949  da  0.3  rem'e  ve  1958' de  0.1 
rem’e  indirildi  Yıllık  alınabilecek  doz  ise  N  kişinin 
yaşı  olarak  5(N-18)  rem  olarak  beklendi  Halk  çın 
yıllık  müsaade  edilebilen  doz  ise,  1 70  mrem  ola¬ 
rak  saptandı  Bugün,  İyonlaştırıcı  ışınım  İle  çalışan 
kişilerin  gerçekte  aldıklan  dadam  müsaade  edile¬ 
bilen  dozların  kesiften  olduğu  rahallıkla  söylenebi¬ 
lir.  1  mrem  doz  alan  bir  kişinin  aldığı  risk,  bir 
sigaradan  üç  nefes  çekmek  veya  sokağı  üç  kez 
karşıdan  karşıya  geçmekte  aldığı  risk  kadardır. 


Emst  Rutherford  (sağda)  ve 
Hans.Geigert  1908' de 
Manchester  Üniversite  'sindeki 
laboratuvartannda  u -parça¬ 
cıkları  He  deneyleri  sırasın¬ 
da  görülüyor.  Yanda  ise 
u  ve  J3  parçacıkları¬ 
nın  sezilmesinde 
kullanılan  Geıger  Sa- 


yacı  gfi 

d 

ı  hızı,  her  radyoaktif  ele- 

Ji- 

n 

arklıdır.  Belirli  bir  element 

n- 

İÇU  ! 

ızı  ifade  edebilmek  amacıyla 

>r- 

Rutherford  lWdc  "‘yan-ömür”  kavra¬ 

da- 

mını  ortaya  a  taca  k  ti  r . 

Yarı-ömür,  bir  radyoaktif  elememin 
başka  elementlere  dönüşerek,  yarısı¬ 
nın  yok  olması  için  gerekli  süre  olarak 
tanımlanır.  Örneğin,  bir  radyoaktif  ele¬ 
memin  yan -ömrü  30  yıl  hc,  bu  ele¬ 
mentin  LDÛ  gramı  30  yd  sonunda  50 
grama,  ikinci  30  yılın  sonunda  25  gra¬ 
ma.  üçüncü  30  yılın  sonunda  12.5  gra¬ 
ma  düşecek  ve  böyle  sürüp  gidecektir. 
Radyoaktif  elementlerin  yan-ömürleri 
çok  farklı  değerlerde  olabilir.  Bilinen 
radyoaktif  elementlerin  varj-ömürleri 
1(F  saniye  ile  İÜ16  yıl  arasında  değişir. 
Örneğin,  238  atom  ağırlıklı  uranyumun 
ÜJranyum-238)  yan -Ömrü  4.5  milyar 
yıl  iken,  Radon-222'înki  4  gün,  Plon- 
yuitt-212'mki  ise  saniyenin  on  milyon¬ 
da  üçü  kadardır*  Bugün  doğada  rastla¬ 
yabildiğimiz  radyoaktif  elementler  ya 
yan-ömürleri  çok  uzun  olan  ve  bu  ne¬ 
denle  de  sürekli  azalmakla  birlikte  hâ¬ 
lâ  varlıklarını  koruyan  elementlerdir, 
va  da  radyoaktif  elementlerin  dönüş¬ 
mesi  ile  oluşan  ve  bir  yandan  ortaya  çı¬ 
kıp  bir  yandan  yok  olmakta  olan  ele¬ 
mentlerdir,  Uranyum  ve  toryum  içeren 
doğal  radyoaktif  elementlerin  bozu¬ 
num  süreçleri,  nükleer  fizik  çalışmala¬ 
rının  doğuşunda  önemli  yer  tutar.  Bu 
bozunumların  yan-omürlerinin  dünya¬ 
nın  yaşı  mertebesinde  olması  bu  ele¬ 
mentlerin,  maddenin  ortaya  çıkışının 
ilk  dönemlerinden  kaldıklarını  göste¬ 
rir.  Daha  uzun  ömürlü  çekirdekler  çok 
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Bazı  Önemi r 

Had  yı  >akti  1  Eleme  ntler 

Klemcnr 

Van-ömür 

ötdlikferi  vc  kullunun  ulun  kın 

Uranyum- 23  S 

4.  s  Milyar  yıl 

Plütonyum  üretimi  için  kaynak  duncu r 

I  ıtanymn-235 

0.7  Mil  var  yıl 

Nükleer  vakit  olarak  ve  atom  enerjisi  için  kullanılan  bölünebilir  izotop 

iriun>nvum-IV> 

24  fKKI  yıl 

1  'ı  an;  um -2  35’  e  tozu  üzdükler  tu^vjrı  vc  yapay  uüıiuk  liret  ileri  dcmciır. 
Atom  bombası  yapımında  vc  hızlı  nükleer  reaktör  yakıtı  oliırak  kullanılıyor. 

RuJyıım-22/) 

1622  vil 

- i - - ‘ 

Kötü  lıuylu  tümörlerin  ısın  tedavisinde  kul  Lir  ılıyor 

Kobah-fef) 

5,3  yıl 

bin  tedavisinde  nıdvıjmım  verine  kalfam  Infrilcn  element.  Kalıntı k  ayın 

vc  İmsin  steril i/ass ununda  kıdhnılıvur 

Demir-55 

İ»¥ll 

1  krnir  [yeren  rmıteraiknn  komzvon  çalışmalın 

Kurlum- 14 

5500  yıl 

KimyımMmoluîik  .uaşnmıulur  vc  mdyuaküf  yaş  İndiricim: 

Kosfnr-32 

14..1  tîiin 

Tıpta  ve  zirai  araştırmalarda  kullanılıyor 

kaynağı  o  iması  nede¬ 
niyle  çok  değerli  otan  pekbtent  minerali 

uzun  zaman  bozun up  kayboldukları 
için  bugün,  doğada  sadece  geriye  kalan 
uzun  ömürlü  bozunumları  gözlüyoruz. 
i  ratıyunı-235  ve  Uranyum -238  çekir¬ 
deklerinin  yan -Ömürleri  çok  uzun  ol- 
masaydı,  ne  nükleer  reaktörler  ne  de 
nükleer  silahlar  olacaktı! 

Curicder  radyoaktif  elementlerin 
saldığı  ışınımların  üç  çeşit  olduğunu 
da  gözlemişlerdi.  Birinci  tür  ışınını,  ar¬ 
tı  yüklü  parçacıklardan  oluşuyordu 
(buna  Rutheriord  sonradan  alfa  (CO  ışı¬ 
nımı  adını  verecektir  Uf  a  parçacığı¬ 
mı!  kütlesi  4  ve  elektrik  yükü  artı  2 
olan  helyum  çekirdeği  olduğunu  da 
Rutheriord  !909'da  gösterecek  t  ir).  Yi¬ 
ne  Ruıherförd  tarafından  beta  ((3)  ışın¬ 
ları  adi  verilecek  olan  ikinci  tür  ışınım, 
eksi  yüklü  parçacıklardan  oluşuyordu 
(bu  parçacıkların  da  elektronlar  oldu¬ 
ğu  sonradan  anlaşılacaktır).  Fransız  fi¬ 
zikçisi  Paul  Yillard  tarafından  incele¬ 
necek  ve  gama  (y)  ışınları  adını  alacak 
ulan  üçüncü  tür  ışınımın  ise  elektro¬ 
manyetik  dalgalar  olduğu  1914’de  be¬ 


lirlenecek  tir.  Gama  (y)  ışınlarının  \ 
ışınlarından  tek  farkı  dalga  boylarının 
daha  kısa  olmasıdır, 

Curieler,  polonyum  elementini 
keşiflerinden  sonra,  kimyasal  özellik¬ 
lerine  bakılarak  periyodik  tabloda,  kal¬ 
siyum,  stronsiyum  ve  baryumun  bu¬ 
lunduğu  grupta  olması  gerektiği  anla¬ 
şılan  ve  çok  daha  güçlü  bir  radyoaktif 
öge  (belki  de  onları  bugünkü  ünlerine 
kavuşturacak)  olan  yeni  bir  elemem 
daha  buldular  ve  elemente  "radyum" 
adım  verdiler.  Böylcee  bilinen  radyo¬ 
aktif  elementlerin  sayısı  dörde  yüksel¬ 
di:  uranyum,  toryum,  polonyum  ve 
radyum.  Bir  yıl  sonra,  1899'da,  kimya¬ 
cı  And  re  Debiemc  beşinci  olarak  “  Ak¬ 
tinyum"  u  bulacaktır. 

Buraya  kadar  unlatılan,  radyoakti¬ 
vitenin  bulunuşunun  kısa  bir  öyküsü 
olarak  düşünülebilir.  Fizik  dünyası  ar¬ 
tık  günümüze  dek  pek  çok  yeni  araş¬ 
tırmaya  kaynak  olacak,  yepyeni  tekno¬ 
lojileri  insanlığa  sunacak  ve  neredeyse 
hayatımızın  önemli  bir  bölümüne  im¬ 


zasını  atacak  devrimsel  bir  gelişmeyi 
elde  etmiştir. 

Öykünün  devamı  çok  uzun  sürece¬ 
ğinden,  yalnızca  birkaç  önemli  adımı 
anlatmak  yeterli  olacaktır.  Çürürler,  ça¬ 
lışmalarını  daha  sonra  radyoaktivite 
'üzerine  yoğunlaştırdılar  ve  yıllarca  sü¬ 
recek  çalışmaları  boyunca  H  ton  maden 
filizini  elden  geçirdiler.  Başlangıçta, 
radyoaktif  ışınımların  canlılar  üzerinde¬ 
ki  etkileri  hakkında  hiç  bir  şey  bilinmi¬ 
yordu.  Deneyler  ilerledikçe  Marie  ve 
P Şerre' rı in  ellerinde  yanıklar  belirmeye 
ve  parmak  derileri  dökülmeye  başladı. 
Pierre  bu  etkiyi  incelemek  amacıyla, 
kendi  kolunda  bir  noktaya  güçlü  radyo¬ 
aktif  ışınım  uyguladı  ve  bulguların]  bi¬ 
lim  dünyasına  açıkladı.  Hekimlerle  bir¬ 
likte  çalışarak,  bu  ışınların  tümörlerin 
yok  edilmesinde  kullanılmasının  yolu¬ 
nu  açtı,  (Günümüzde  ışın  tedavisi  ya 
da  Curie  tedavi  olarak  biliniyor.) 

Radyoaktifliğin  tıpta  uygulama 
olanağının  ortaya  çıkması  üzerine,  rad¬ 
yum  birden  büyük  değer  kazandı.  Cu- 
rie'ler  radyumun  elde  edilmesinin  pa¬ 
tentini  almaları  ve  bir  anda  milyoner 
olmaları  önerilerini  sürekli  olarak  geri 
çevirdiler.  Bunu  bilimsel  anlayışa  tü¬ 
müyle  aykırı  buluyorlardı.  Onlara  gö¬ 
re,  bir  bilim  adamının  buluşlarından 
maddi  çıkar  sağlamaya  hakkı  olamaz¬ 
dı.  Çünkü,  bilim  ve  onuıı  sağladığı 
olanaklar  bütün  insanlığın  malıydı. 

Marie  Curie,  yılların  çabası  ile  elde 
edebildikleri  1  gram  radyumu  da  Rad¬ 
yum  EnsHtüsiTnc  bağışlamıştı.  Daha 
sonraları,  kendisiyle  görüşebilmeyi  ba¬ 
şaran  Amerikalı  bir  gazetecinin  "En 
çok  istediğiniz  şey  nedir?”  sorusuna 
Marie  Cıırie'nin  vamtı  şu  olmuştur; 
“Araştırmalarımı  yürütebilmek  için  l 
gram  radyumum  olsun  isterdim.  Ama 
bunu  alamam.  Radyum  benim  keseme 
göre  değil,  çok  pahalı  bir  şev! 

1 903  N'obcl  Fizik  Ödülü,  radyoak¬ 
tifliğin  bulucuları  olarak  Heııri  Reci|u- 
erel  ile  Pierre  ve  Marie  Curie’ye  veril- 


Radyoaktivite:  Işınım,  Aktivite,  Yarı-ömür 


Maddeyi  oluşturan  atomların  çoğu  kararlı¬ 
dır  ve  milyarlarca  yıl  boyunca  hiç  değişme¬ 
den  kalabilirler.  Öte  yandan  az  sayıda  atom* 
çekirdeklerindeki  eşit  sayıda  olması  gereken 
proton  ya  da  nötronlarından  birinin  Fazla  sa- 
yrda  olması  nedeniyle  kararsız  yapıdadır. 
Kendiliklerinden  Farklı  ışınımlar  yayarak  başka 
atomlara  dönüşme  eğilimi  gösteren  bu  atom¬ 
lara  radyoaktif  atom  adı  verilir. 

Radyoaktif  atomların  yaydığı  ışınımlar  te¬ 
melde  üç  çeşittir:  Aslında  helyum  çekirdekleri 
olan  alta  ışını,  hızlı  elektronlar  oldukları  sonra- 


DogaJ  radyoaktif  ışınımların  doğrultularına  dik 
bir  elektrik  ya  da  manyetik  atan  uygulanırsa,  a 
ve  fj  ışınlan  saparken.  /  ışınlan  etkilenmez 
Bundan  dar  a  ışınlarının  artı,  |İ  ışınlarının  eksi 
yüktü  ve  y  ışınlarının  yüksüz  olduğu  ortaya  çıkar ‘ 


dan  arılaşılan  beta  ışınları  ve  x- ışınların  a  ben¬ 
zeyen  ama  daha  yüksek  enerjiye  sahip  elekt¬ 
romanyetik  ışınımlar  olan  gama  ışınlan. 

Bütün  bu  ışınımlar,  canlı  organizmalara 
nüfuz  ettiklerinde  yıkıcı  etki  yaparlar.  Canlı  or¬ 
ganizmadaki  molekülleri,  özellikle  de  DNA1  lan 
parçalara  ayırırlar.  Karşı  karşıya  kalınan  do¬ 
zun  çok  güçlü  ya  da  çok  uzun  süreli  olması, 
bu  yıpranmanın  kansere  dönüşmesine  yol 
açabilir.  Diğer  yandan,  yeryüzünden  ve  uzay¬ 
dan  kaynaklanan  zayıf  doğal  radyoaktivitenin 
canlılar  üzerinde  zararlı  bir  et  kığı  olmadığı 
söylenebilir. 

Bir  elementin  radyoaktıvrtesı,  üç  değişke¬ 
ne  bağlı  olarak  ifade  edilir:  Işınımın  îürü  (atfa, 
beta  ve  gama);  aktı  vitesi,  yanı  bir  saniyede 
bozunan  çekirdek  sayısı;  yan  ömrü,  yani  rad¬ 
yoaktif  çekirdeklerin  yarısının  bozun  doğu  su¬ 
re.  Örneğin  plutorıyum-239'un  yan  ömrü  24 
100  yıldın  bunun  anlamı  2 A  1QÛ  yılda  radyo¬ 
aktivitesinin  yarı  yarıya  azalmış  olacağıdır. 
Radyoaktif  yan-ömürler,  çekirdeklere  göre 
farklılık  gösterir;  bu  süre  bir  saniye  de  olabilir, 
bir  milyar  yıl  da. 
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di,  Stockholm  Bilimler  Akademisi  nd e 
yapağı  ödül  konuşmasında  Pierre  Gu- 
ric.  radyumun  bulunuşunun  firikte  te¬ 
mel  ilkeleri  değiştirdiğini,  radyoaktif 
ışınımla  ortaya  çıkan  büyük  enerjinin 
kaynağı  konusunda  yeni  kuramların 
onaya  açılmasının  kaçınılma/  olduğu¬ 
nu  belirtiyor  ve  büyük  bir  ileri  görüş¬ 
lülük  okluğunu,  bütün  dünyanın 
1 945 Ye  ilk  a  rom  bombası  atıldığında 
çok  iyi  anlayacağı  şu  sözlerle  bitiriyor¬ 
du:  "Radyumun  cani  ellerde  çok  teh¬ 
likeli  olabileceğini  düşünebil  iri  z.  'Do¬ 
ğanın  sırlarım  çözmek  insanlığın  yara¬ 
rına  mıdır,  acaba  bıı  sırlardan  yararla¬ 
nabilecek  kadar  olgun  muyuz,  edindi¬ 
ğimiz  bilgiler  insanlık  için  zararlı  ol¬ 
mayacak  mır*  diye  sormak  hakkımız¬ 
dır.  NobeTin,  kendi  buluşları  bu  ba¬ 
kımdan  örnek  olarak  anılabilir.  Yüksek 
güçlü  patlayıcılar  insanlığa  çok  önemli 
işler  başarma  olanağı  vermiştir.  Ama 
aynı  zamanda  bunlar,  halkları  savaşa 
sürükleyen  caniler  elinde  korkunç  bi¬ 
rer  yok  etme  aracıdır. 

Ben,  Nobel  gibi,  yeni  buluşların  in¬ 
sanlığa  kötülükten  çok.  iyilik  getirece¬ 
ğine  inananlardanım,*7 


Ancak,  1906  yılında  Cime1! erin  bi¬ 
lim  açısından  önemli  birliktelikleri 
çok  acı  bir  biçimde  noktalandı.  Pierre 
Curie  1906  yılının  19  Nisan  ında  kar¬ 
şıdan  karşıya  geçerken  bir  at  arabası¬ 
nın  altında  kalarak  öldü.  O  güne  kadar 
birlikte  yürüttükleri  bilimsel  araştır¬ 
ma  lan.  aynı  bitmek  bilmez  enerjiyle, 
M  a  ric  tek  basına  yürütmek  zorunda 
kalmış  \c  1954  yılma  yani  ölümüne 
değin  bugünkü  hak  ettiği  yerini  dol¬ 
duracak  çalışmalarım  başarıyla  sürdür¬ 
müştür.  (Marie  Curie,  saf  metal  halin¬ 
de  radyumu  elde  etmeyi  başarması 
nedeniyle,  1911  Nubel  kimya  Ödü¬ 
lünü  de  alarak  iki  kez  Nobel  Ödülü 
alan  ilk  bilim  adamı  Unvanım  elde  et¬ 
miştir. 

Beupıercl  ve  Gürle1  lerin  buluşları, 
fizikte  atom  ve  çekirdek  fiziği  gibi 
yepyeni  ve  çok  önemli  bir  dalın  orta¬ 
ya  çıkmasının  temellerini  atmıştı.  Ağır 
elementlerde  gözlenen  radyoaktifliğin 
incelenmesi,  maddenin  yapısına  iliş¬ 
kin  görüşlerde  köklü  değişikliklere 
yol  açtı.  20,  yüzyılın  başında  madde¬ 
nin  atomlardan  oluştuğu  fikri  genel 
olarak  kabul  edilmişti,  ancak  atomla¬ 
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rın  iç  yapısı  hak  kındaki  bilgiler  tah¬ 
minden  öteye  gitmiyordu. 

Ernst  Rutherfbrd  IB97Me,  Gaven- 
dish  laboratm  arlarında  uranyum  tara¬ 
fından  yayılan  ışınların  iki  tiirünii  oldu¬ 
ğunu  fark  etmiş  ve  bunlar  tt  (alfa)  ve  |i 
(beta)  olarak  adlandırmışın  Rutherfbrd, 
1905  yılında  bu  parçacıkların  özellikle¬ 
rini  araştırırken  a  ışınlarının  İnce  bir 
metal  tabakadan  geçerken  saptığını 
gözledi,  Rutherfbrd  hu  sapmanın  pozi¬ 
tif  yüklü  alfa  ışınlarının  metal  tabaka¬ 
daki  atomların  içindeki  pozitif  yükler¬ 
den  ileri  geleceğini  düşündü  ve  bu  dü¬ 
şünce  atomun  içindeki  ağır  çekirdeğin 
keşline  yol  açtı*  Böylece,  191  Gdc  atom 
kütlesinin  hemen  hemen  tümünün,  ha¬ 
cimce  atomun  çok  küçük  bir  bölümünü 
oluşturan  çekirdekte  yer  aldığı  ortaya 
kondu.  Atomlar,  atomun  hemen  hemen 
tüm  kütlesinin  toplandığı  çok  küçük 
bir  çekirdek  ile  bunun  çevresinde  dola¬ 
nan  elektronlardan  oluşuyordu.  Atom 
ağırlığı  en  küçük  element  olan  hidroje¬ 
nin  çekirdeği  en  yalın  çekirdekti,  Bıı 
tür  çekirdeğin  elektrik  yükü  elektro- 
n uııkine  eşit  ama  elektron  gibi  eksi  de¬ 
ğil  artıydı,  Rutherford,  hidrojen  çekir¬ 
değini  oluşturan  bu  artı  yüklü  parçacığa 
proton  adını  verdi.  Rlektrun  ve  proton¬ 
ların  varlıklarının  sezilmesinde  kullanı¬ 
lan  en  önemli  aygıt,  "Geiger  Saya¬ 
cı"  dır.  Gciger  sayacı,  kapılı  borudan 
oluşur  Borunun  içine  yerleştirilmiş  iki 
elektroda  yüksek  elektrik  gerilimi  uy¬ 
gulanır.  Buruya  bir  parçacık  girerse,  ho¬ 
ru  içindeki  gazın  bir  atomunu  iyonlaştı¬ 
rır,  bu  iyon  elektrik  alanının  etkisiyle 
bir  elektroda  doğru  hızla  giderken  yolu 
üstündeki  başka  atomları  iyonlaştırır 
Bu  sayede  elektrodlar  arasında  çok  kısa 
süreli  btr  elektrik  akımı  oluşur.  Bu 
akım,  uygun  aygıtlarla  "tıkırdama ,P  bi¬ 
çiminde  sese  dönüştürülür  ve  buruya 
giren  her  parçacık  için  bir  “tık"  sesi  du¬ 
yulur,  Radyoaktif  ışınımın  özellikleri¬ 
nin  dikkatli  gözlemlerinin  bir  sonucu 
olarak  nükleer  atom  ve  dolayısıyla  nük- 


23 


Günümüzde  radyotera¬ 
pide  kullanılan  aygıtlar, 
hassas  bölgelerdeki 
tümörlerin  ışınlanmasını 
olanaktı  kılıyorlar. 


leer  fizik  kavramları  gelişmeye  başla- 
m  işti.  Bundan  sonra  da,  gelişmeler  bîr- 
biri  ardına  geldi. 

Radyoaktivite  ile  ilgili  olarak  bir 
sonraki  adım  1913  yılında  izotop  (yani, 
aynı  elementin  farklı  atom  numarasına 
sahip  elementlerinin  olması)  kavramı¬ 
nın  bulunması  oldu.  Bunu,  altı  yıl  son¬ 
ra  atom  çekirdeğinin  bir  başka  çekir¬ 
değe  dönüştürülmesi  deneyleri  izledi. 

1934  yılında  ise  Pierre  ve  Ma- 
rie'nin  kızı  ve  damadı  olan  İrene  ile 
Fricdericlı  Joliot  Curie  “yapay  radyo¬ 
aktivite"  yi  yani,  doğal  olarak  radyoak¬ 
tif  olmayan  bir  maddenin  radyoaktif 
bir  maddeye  dönüştürülebileceğini 
buldular. 

Kısa  sürede  de  çekirdek  dönüşü¬ 
münün,  ilk  kez  1932  yılında  James 
Chadvriek  tarafından  gözlenen  (keşfe¬ 
dilen),  nötronlar  tarafından  gerçekleş¬ 
tirileceği  bulundu  ve  hidrojenden 
uranyuma  kadar  bütün  bilinen  ele¬ 
mentlerin  radyoaktif  izotopları  elde 
edildi. 

1939  yılında  Otto  Hahnaıt  çalışma¬ 
ları  sonucu  ortaya  çıkan  nötron  etkisiy¬ 
le  çekirdeğin  bölünmesinin  (fisyon) 
radyoaktif  izotoplar  elde  etmek  için  en 
verimi  i  süreç  olduğu  ortaya  çıktı.  Bu¬ 
nu  1 94 1  'de  kendiliğinden  çekirdek 
fısyonunun  keşfi  izledi.  Bu  süreçte  ka¬ 
rarsız  bazı  ağır  çekirdekler  dışarıda 
enerjiye  gereksinim  olmaksızın  he¬ 
men  hemen  eşit  İki  parçaya  bölün¬ 
mektedirler. 


Atomik  çekirdeğin  yapısına  ilişkin 
modem  kuramların  gelişimi,  işte  bu 
buluşlar  sonucunda  mümkün  olmuş 
ve  çekirdek  enerjisinin  büyük  ölçek¬ 
lerde  ayığa  çıkarılması  böylece  gerçek¬ 
leştirilmiştir. 

Radyoaktivite,  bulunuşundan  bu¬ 
güne  dek  süren  100  yıllık  yolculuğu 
boyunca  çok  önemli  keşiflere  ve  ardın¬ 
dan  gelen  teknolojik  gelişmelere  tanık 
oldu.  Bugün,  hiç  kuşku  yok  ki  nükleer 
fizik,  nükleer  enerji  ve  nükleer  reak¬ 
törlerden  söz  ede  biliyorsak  bunu,  başta 
Becqucrcl  ve  Curie’ler  olmak  üzere 
hayatları  pahasına  bile  olsa  çalışmalım- 
nı  azimle  sürdüren  bilim  adamlarına 
borçluyuz. 

Radyoaktivite,  nükleer  enerji  çalış¬ 
malarının  cn  önemli  alanlarından  biri 
olmasının  yanı  sıra  bilimin  diğer  alan¬ 
larında,  tıpta  ve  günlük  yaşamımızın 
pek  çok  alanında  uygulama  alanına  sa¬ 
hip.  Örneğin  yarı-ömrü  H  gün  olan  ya¬ 
pay  iyot  izotopu  Uyot-131)  ti  rai  d  bo¬ 
zuk!  oklarının,  tiroİd  kanserlerinin, 
böbrek  ve  karaciğer  hastalıklarının  ta¬ 
nısında  başarıyla  kullanılmaktadır. 
Bunun  yanında  pek  çok  yapay  izotop 
da  tıpta  büyük  olanaklar  sağlamakta¬ 
dır. 

İ923‘de  Rutherford'un  Öğrencisi 
olan  Macar  fizikçi  Gcorgc  von  I  tevesy 
radyoaktifliğin  biyokimya  alanında 
kullanılmasını  başlatmıştı.  Canlı  orga¬ 
nizmada  bir  radyoaktif  elementin  varlı¬ 
ğını  sezmek  üzere  organizmayı  izle¬ 
mek  için  verilen  ve  izleyici  (tracer)  adı 
verilen  elementlerin  kullanımı  ortaya 
çıktı.  İzleyiciler,  özellikle  tarımda, 
kimyasal  gübrelerin  en  uygun  bileşi¬ 
minin  ve  kullanım  biçiminin  bulunma¬ 
sında  büyük  önem  taşıyor.  Örneğin, 
kimyasal  gübredeki  fosfora  izleyici  ola¬ 
rak  katılan  çok  küçük  miktardaki  rad¬ 
yoaktif  fosfor-32  aracılığıyla  gübrenin 
bitki  içindeki  yayılımı  kesin  bir  biçim¬ 
de  izlenebilmektedir. 


İzleyicilerin  yanı  sıra,  radyoaktifli¬ 
ğin  ışınım  etkilerinden  yararlanan  uy¬ 
gulamaların  başında  daha  önce  söz  etti¬ 
ğimiz  ışın  (Curîe)  tedavisi  geliyor.  Tü¬ 
mörlerin  yokedilmesinde  bugün  en 
çok  kullanılan  radyoaktif  izotop  Ko- 
balt-bO’tır,  Işıma  etkisinin  diğer  kulla¬ 
nım  alanları  arasında  besin  maddeleri¬ 
nin,  ilaçların  ve  aşıların  steri lizasyonu- 
n il  sayabiliriz.  Bu  sterilizasyoıı  işlemi, 
insanlar  için  tehlike  doğurmayacak  hi¬ 
çimde  yapılmaktadır.  Işınım  etkisi,  ay¬ 
rıca  böceklerin  ve  bitki  zarar İdarinin 
y  ok  edilmesinde  de  kullanılıyor. 

Radyoaktif  ışınımın  (Özellikle  beta 
ve  gama  ışınlarının)  maddeden  geçe¬ 
bilme  özelliğinden  de  pek  çok  endüst¬ 
riyel  uygulamada  yararlan  diyor.  Örnek 
olarak,  metal  ve  plastik  levhaların  ve 
parçaların  kalınl  ıklan  m  n  ölçülmesi,  yo¬ 
ğunluklarının  bulunması,  iç  yapılarının 
incelenmesi  verilebilir.  Bununla  birlik¬ 
te,  petrol  aramalarında  açılan  kuyu  içi¬ 
ne  önce  gama  ışını  sonra  da  nötron  sa¬ 
lan  izotopların  indirilmesi  ve  ışınların 
uygun  noktalardan  sezilip  sonuçlar  m  m 
karşılaştırılmasıyla  yeraltı  m  n  jeolojik 
yapısı  tam  olarak  saptanabil  inekte  ve 
su  ile  petrol  birbirinden  ayırt  edilebil¬ 
mektedir. 

Radyoaktif  elementlerin  ve  izotop¬ 
ların  insanlığa  sunduğu  olanakları  yal¬ 
nızca  sıralamak  hile  sayfalar  alır.  Bu 
nedenle,  burada  ancak  birkaç  örnek 
vermekle  yetindik.  Yine  de,  son  olarak 
radyoaktif  izotopların  gelecek  vaat  e- 
den  bir  uygulama  alanından  söz  et¬ 
mekte  yarar  var.  Bu,  çok  uzun  ömürlü 
küçük  elektrik  enerjisi  kaynakları  ya¬ 
pımıdır.  Örneğin,  lvl ııtony ı.ı m -2381  i n 
sürekli  olarak  yaydığı  ısı,  termoelektrik 
bir  eklem  aracılığıyla  elektriğe  çevrile¬ 
bilir.  Ya  da  Stronsîyum-9()bn  yaydığı 
beta  ışınları  bir  yarı-iletken  eklem  yar¬ 
dımıyla  elektriğe  çevrilebilir. 

Yüzyılımıza  damgasını  vuran  radyo¬ 
aktivitenin  geleceği  de  bir  o  kadar  par¬ 
lak  görünüyor... 

İlhamı  Buğdaycı 

Konu  danışmanları: 

İçkin  Herdi 

l)r.  OnTPFİzit  Bm** 

Osman  Kadiroglu 

Pmt  Dr..  İt.  O  Niiiktr  Ene/p  Mtıimü 

frvıuklır 

1  jTinjicı  i. .  “MantZ,  hr%ı\*ıu  ,W»n»  Tk  Scktos  Mu: mim.  l.nndtn  I 
( rfiBörç,  ti.  lltf)  AışmJt ÜfonrM  Fftedemk  Jnimî  Cunc'nın  Yaşim  rtykûsıl 
Mfc'kJk  H-M*  ~Tk  tîceıt  Riıüutıt  StanıM"  \tmrtfn  Yfcuv™  ıvüJ 
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fit  St*  CâMtaM  Eu ulaprdiii.  Rsdıımtivrtv  USJ 
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Kılını  vr  I  cbık 


En  Yakından  En  Uzağa 

Her  şey  net! 

Fotoğraf  çekebilmek  için,  bu  makinenin  filme  ihtiyacı  yok. 
Ayrıca  bu  makineyle,  netleme  sorunu  yaşamadan  çok  ya¬ 
kın  objeler  görüntülenebildiği  gibi,  panaromik  çekimler  de 
yapılabiliyor.  Üstelik  teknolojik  donanımı,  en  yeteneksiz  ki¬ 
şinin  bile  kullanabileceği  kadar  iyi  tasarlanmış. 


BEHKCtNÎZ  ilk  defagülûmsO- 
vor.  Bu  anı  bir  fotoğraf  kare¬ 
sinde  yakalamak  için  telaşla 
fotoğraf  makinenizi  arıyorsu¬ 
nuz  (Makineniz  beceriksizle 
rin  kullanabileceği  teknolojilerin  daha 
bildik  örneklerinden;  otomatik  netleyen 
fotoğraf  makinesi)  Sonunda  makinenizi 
bulup,  istediğini/  fotoğrafı  çekiyorsunuz 
Fotoğrafların  baskıları  elinize  geçtiğinde, 
arka  planda  köpeğinizin  mükemmel  bir 
netlikle  gülümsediğini,  ama  bebeğinizin 
bir  leke  gibi  bulanık  göründüğünü  fark 
ediyorsunuz.  Sonuç,  tam  bir  hüsran! 

Otomatik  netleyen  makineler,  ama¬ 
tör  fotoğrafçıların  ezeli  sorunu  nctlcınc- 
vc  ancak  kısmî  bir  çözüm  getirebilmiş¬ 
tir.  Sorun,  fotoğraf  makinesinin  iş levişi 
ile  ilgilidir.  Fotoğraflanan  objeden  yan¬ 
sıyan  ışık  dalgaları,  objektiften  kırılarak 
geçip,  ters  bir  görüntü  oluşturur.  Bu  gö¬ 
rüntünün  objektifin  arkasına  uzaklığı, 
fotoğraflanan  nesnenin  objektifin  önü¬ 
ne  olan  mesafesine  bağlıdır.  Netleme, 
işte  burada  devreye  girer.  Objektifin 
ileri  vc  geri  dönel  hareket  ettirilmesiyle 
netlik  sağlanır.  Otomatik  netleyen  ma¬ 
kineler  de.  temel  olarak  aynı  mantıkla 
çalışır.  Makine,  çerçevenin  merkezin¬ 
deki  görüntü  odaklanıncava  kadar,  ob¬ 
jektif  uzaklığını  kendi  ayarlar, 

Illinois  rniversitesi’nden  mühendis 
Narcndra  Ahuja'nın,  yüksek  teknoloji 
çağında  fotoğraf  makinelerinin  “nasıl 
çalışması  gerektiği"  konusunda  daha 
farklı  görüşleri  var,  Ahuja,  ister  çok  va- 
kında.  ister  ufuk  uzaklığında  olsun, 
çerçevelenen  karedeki  bütün  görüntü¬ 
leri.  mükemmel  nctlcven  bir  fotoğraf 
makinesi  icat  etti. 

Ahuja,  ilk  olarak  fotoğraf  makinele¬ 
rinde  kollanılan  film  verine,  daha  es¬ 


nek  ulan  elektronik  malzemeden  yarar¬ 
landı.  Bu  makinede  objektiften  geçen 
ışık.  ışığa  duvarlı  hücrelerden  oluşan 
“elektronik  düzlemce  düşüyor.  Bu 
hücrelerin  her  biri,  fotoğraflanan  gö¬ 
rümünün  bulunduğu  noktadaki  parlak¬ 
lıkla  orantılı  elektronik  gerilimi  oluştu¬ 
ruyor.  Bu  gerilimler,  kilçük  bir  bellek 
çipindc  depolanabiliyor  vc  bilgisayar 
vardımı  ile  elektronik  bir  fotoğraf  kare¬ 
sine  dönüşüyor. 

Sonrasında  ise,  daha  kökten  bir  de¬ 
ğişiklik  var,  Ahııja.  makinenin  elektro¬ 
nik  düzlemini  eğerek,  bir  bölümünün 
objektife  öbür  kısımdan  daha  yakın  ol¬ 
masını  sağlıyor.  Kullandığımız  fotoğraf 
makinelerinde  böyle  bir  eğme,  bozuk 
görüntüler  yaratır.  Ahuja'nın  tasarımın¬ 
da  ise.  elektronik  düzlemin  bir  kenan 
objektife  yaklaştığında  ön  planda  bulu¬ 
nan  insanlar  netleşirken,  uzakta  bulu¬ 
nan  dağlar  bulanık  kalacaktır.  Diğer 
yandan,  elektronik  düzlemin  öbür  ke¬ 
narı  objektife  yaklaştığında  insanlar  bu¬ 
lanık  görünürken,  dağlarda  netlik  sağla¬ 
nacaktır.  Ancak,  fotoğraflanacak  objeler 
objektife  uzaklıklarına  göre  sıralanma¬ 
mış  olduklarından,  hu  yöntem  bizim 
netleme  problemlerimizi  çözemiyor. 
Ahuja,  görüntüyü  elektronik  oluşturdu¬ 
ğu  için,  bir  ileri  adım  daha  atabilmiş. 
Objckrifi.  sahitlemek  verine,  elektronik 
düzlem  üzerinde  bütün  kareyi  tamam¬ 
layacak  şekilde  döndürüyor.  Objektif 
ilk  önce  sola  yöneliyor,  sonra  sağa  doğ¬ 
ru  kayarak  hareketine  devam  ediyor. 
Bu  hareket  sırasında,  objektifin  arkasın¬ 
da  bulunan  elektronik  duyarlı  yüzeye 
her  objenin  görüntüsü  yansıyor.  Bu  şe¬ 
kilde  her  objenin,  objektife  uzaklığı  ne 
olursa  olstın,  en  az  bir  tane  net  görüntü¬ 
sü  elektronik  düzlemde  oluşuyor.  Sonra 


da.  bilgisayar,  elektronik  düzlem  üze¬ 
rindeki  bu  görüntüler  arasından,  kont¬ 
rast  fazlalığını  kıstas  alarak,  en  net  olan¬ 
ları  seçiyor.  Son  olarak,  bu  net  görüntü¬ 
ler  bilgisayar  tarafından  ana  görüntüyü 
oluşturmak  üzere  birleştiriliyor.  Sonuç; 
her  şeyin  net  göründüğü  bir  fotoğraf! 

BöyJccc  Ahuja,  hareketli  objektif  vc 
elektronik  manevralarla  oluşan  görüntü 
yardımıyla,  fotoğraf  makinesini  panora¬ 
mik  fotoğraflar  çekmeye  programlayabi¬ 
leceğim  fark  etmiş.  Objektif  normal  dö¬ 
nel  hareketini  yaparken,  ayrıca  360* ye 
varan  büyük  bir  açıyla  görüntüyü  tarıyor. 

Klektronik  düzlem,  bir  kerede  tara¬ 
nan  detayların  tümünü  tutabilecek  ka¬ 
dar  büyük  olmamasına  rağmen,  bilgisa¬ 
yar  basitçe  geniş  görüntülerin  bütün 
parçalarını  depoluyor  vc  sonra  bunları 
birleştiriyor. 

Ahuja,  şu  sıralarda,  ilerideki  çalış¬ 
malarına  destek  bulmak  üzere,  bu  ma¬ 
kinenin  taşınabilir  versiyonu  üzerinde 
çalışıyor. 

Ahuja,  tasarımındaki  hiçbir  şeyin, 
fotoğraf  makinesinin  pahalı  olmasına 
yol  açmayacağını  belirtiyor.  Çünkü 
ona  göre  bu  makine,  günümüzdeki 
donanımların  değişik  ve  basit  bir  kul¬ 
lanımından  ibaret.  Ama  tasarımının 
farkının,  performansında  olduğunu  da 
ekliyor. 

Şu  an  için,  bu  icat  henüz  tanı  olgun¬ 
laşmamış  gibi  görünüyor.  Hareketli  bir 
rripor  üzerinde  dönen,  hantal  bir  kutu¬ 
ya  monte  edilmiş  bir  objektiften  oluşan 
bu  fotoğraf  makinesinden  çıkan  fotoğ¬ 
raflar  henüz  grcnli  vc  silik,  ama  her  şe¬ 
ve  rağmen  kusursuz  netlikte. 

Davicl  H.  Irccdnun 
Ditm  er  Kasım.  1995 
Çeviri;  Hbru  Bıhın  AkvtkJız 


Van  ıv*. 
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Buluşların  İlginç 


Öyküsü 


Arkhimtdrs  vr 

Özgü/ AğrrM... 

M. S,  ?*.  yüzyılda  yaşayan  ArJcIıi- 
ınedes  (.Arşinıed)  iyi  bir  matematikçi 
olduğu  kadar,  iyi  bir  mühendis  ve  fi¬ 
zikçiydi  de.  Mısır’da  sulumu  umacıyla 
Nil'in  sularını  yükseltmek  için  halû 
kullanılan  Arkhimedes  Vidası  (Oocti- 
İias),  Yrkhimcdes  Yasası  olarak  da  br- 
tinen  hidrostatik  yasası  ve  mancınık 
gibi  buluşlar  ima  ait.  Arkhimedes, 
Evraka*  evraka!’'  ("Buldum  IM)  dîye 
bağırarak  çırılçıplak  hamamdan  fırla¬ 
dığında,  aslında  bulduğu,  suyun  kal¬ 
dırma  kuvveti  değildi:  bunu,  çok  da¬ 
ha  önce  keşfetmişti. 

VkhimodcViu  neyi  bulduğunu 
öğrenmek  için,  o  .gün  neler  düşündü¬ 
ğünü  bilmek  gerek.  O  zamanki  Sim- 
kuza  kralı  Micro,  saf  altından  bir  taç 
yaptırmış  1 1.  1  acı  yapan  kuyumcu¬ 
nun,  kendisinden  aldığı  akmuı  tümü¬ 
nü  kullanıp  kullanmadığından  kuş¬ 
kulanınca  da,  yakın  arkadaşı  \rkhi- 
ıncdesi  bu  sorunu  çözmekle  görev¬ 
lendirmişti.  kuyumcu,  alımın  İm 
miktarını  gümüş  ya  da  bakır  gibi  da¬ 
ha  değersiz  tür  madenle  değiştirip, 
bu  miktarı  kendine  saklamış  olamaz 
mıydı? 

İşte  Arkhimedes,  o  gün  su  dolu 
küvete  girdiğinde,  taşan  suyun  hac¬ 


Bilimde,  pek  çok  buluşun,  rastlantı  ya  da  kaza  sonucu  olduğunu 
biliyor  musunuz?  Sıtma  tedavisi  için  kullanılan  kinini  bir  kızılderiti 
rastlantıyla  bulmuş... Çiçek  aşısı  süt  sağan  bir  kadın,  pil  ise  bir 
kurbağa  bacağı  sayesinde  bulunmuş.. .Birçok  bilimsel  kuramın  ortaya 
çıkmasına  da  raslantılar  yardımcı  olmuş... 


minin  s  üeudunun  su  içinde¬ 
ki  kısmının  hacmine  eşit 
olduğunu  fark  etti.  De¬ 
mek  ki  geometrik  bir 
şekle  sahip  olmayan  ta- 
cin  hacmim  de  aynı  şe¬ 
kilde,  tacı  su  dulu  bir 
kaba  koşarak  ölçebilirdi. 
Arkhimedes' m  taç  bilme¬ 
cesini  nasıl  çözdüğünü  bu¬ 
günkü  bilgilerimizi  kutlanarak  anla¬ 
tacak  olursak: 

Kral  Ilicro'mm  kuyumcuya  verdi¬ 
ği  altın  külçeyi  746  gram  ağırlığında 
ve  kenarlan  4,6  cm.  olan  bir  küp  şek¬ 
linde  varsayarsak,  bu  küpün  hacmi¬ 
nin  yaklaşık  118  cm  olduğunu  he- 
saplayalıi liriz.  Eğer  kuyumcu  tacı  ta¬ 
mamen  altından  sapmış  obaydı,  taç 
sine  746  gram  gelecek  ve  şekli  farklı 
da  olsa  hacmi  M  Hem  olacaktı.  Oy¬ 
sa,  kuyumcu  tacı  altın  vc  gümüşü  va¬ 
rı  sarıya  kullanarak  yapmışsa,  o  za¬ 
man  taç  746  gram  çekse  de,  hacmi 
değişecekti.  Altının  özgül  ağırlığı 
16,3  g/em',  gümüşün  ise  10,5  g/em' 
olduğuna  göre,  altm  ile 
n  varı 


yanşa  karıştırılıp  yapıldığı  746  gram¬ 
lık  bu  tacın  hacminin*  167  cm  olması 
gerekir.  Arkhimedes*  rastların  sonucu 
bulduğu  hattın  karşılaştırma  yönte¬ 
mini,  kral  I liero’mın  tacının  şafulun¬ 
dan  olup  olmadığım  anlamak  için 
kullanıp,  tacı  suya  atarak  taşan  suyun 
hacmini  ölçtü.  Ölçüm  sonucu,  ku¬ 
yumcunun  sahtekarlığını  ortaya  kov¬ 
duğu  gibi,  özgül  ağırlığı  da  keşfetmiş 

oldu,,. 

S  t /mi  i(İn  Ktzt/f/m/i  Han 

AV/////,,, 

Sıtma  tedavisinde  kullanılan  en 
etkili  madde  olan  kininin  bulunuşu 
hakkında  ki  birkaç  söylenceden  en 
yaygını,  Peru  ValisiYım  karısı  Oh  ine- 
hon  KumesEnm*  su  madan  nasıl  kur¬ 
tulduğuna  ilişkin  olandır.  Chinehnn 
Kontesi*  sıtmadan,  Peru’da  bulunan 
bir  ağacın  kabuğundan  ekle  edilen 
ilaçla  kurtı ılımca,  1638’tle  Ispanya’ya 
dönerken  bu  kabuğu  da  yatımda  geti¬ 
rir*  I  nlü  İsveçli  botanikçi  Limıaeus, 
bu  öyküden  esinlenerek,  kabuğu  sır¬ 
ma  tedavisi  için  ilaç  yapımında  kulla¬ 
nılan  bu  ağaç  cinsine  I742'de,  "Cinc- 
homr  (kınakına)  adım  verir. 


Sıtmaya  neden  otan 
sivrisinek  ve  İnsan 
vücuduna  bıraktığı 
mikroplar. 
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ftllhn  t.  İVMıık 


Kiııinc  ilişkin  bilinen  en  eski  ku- 
\ ıc.  !6,BKda,  Peru’nun  başkenti  Li¬ 
ma'da,  Ci/.v  ît  misyonerlerinin  Inr  ilacı 
sıçma  tedavisinde  kullanmışıyla  ilgi¬ 
lidir.  Kesin  cilmiimuklü  birlikte,  mis¬ 
yonerlerin  kinini  suma  tedavisinde 
kullanmayı  kızı  İd  eri  itlerden  öğren¬ 
dikleri  düşünülüyor.  Bir  söylencese 
göre*  kınakına  ağacının  kabuğunun 
sağaltıcı  ö/ellık len  tamamen  rastlan¬ 
tısal  olarak  keşfedilmiş.  Sırma  ateşiy¬ 
le  kavrulan  bîr  kızılderili.  And  Dağla- 
ı  mülaki  omum  kırda  kaybolur.  Yaşam 
mücadelesi  \ erirken,  kınakına  ağaç¬ 
larıyla  çevrili  bir  gölcükle  karşılaşır, 
Vnvak  bu  gölcüğün  sularına,  Kızılde¬ 
rililerin  o  /amana  kadar  zehirli  zan* 
ilettikleri  kınakına  ağaçlarının  kökle¬ 
rinde  bulunan  kinin  karışmıştır,  Kı¬ 
zılderili  susuzluğa  dayanamaz,  ve  ze¬ 
hirlenip  ölmeyi  göze  alarak  gölün  buz 
gibi,  acı  srıyıından  kana  kana  içer, 
l "yandığında  ise,  ölmek  bir  yana, 
ateşinin  düştüğünü  ve  Kütü  nün  veri¬ 
ne  geldiğini  ferkeder.  Boy I ece,  kini¬ 
nin  sıtmayı  İyileştirdiği  düşünülmeye 
başlanır.  Ye  sonuçta  da  kininin,  sıtııı a 
tedavisinde  erkin  bir  ilaç  okluğu,  ta¬ 
mamen  rastlantımla  bulunmuş  olur.., 

.  Vrtrifa tL  İ\  İma  ve  1 W \  eh  m  /  )  asan. . . 

I  lepımiz  \c\v  tordun  bîr  elmanın 
düşüşünü  görerek  yerçekimi  yasasını 
bulduğunu  biliyoruz,  Nievvtftu'un. 
yerçekimi  yasasım  oltaya  koymadan 
önce  de  optik,  matematik  \c  meka¬ 
nik  yasaları  üzerine  önemli  çalışmala¬ 
rı  vardı.  Yerçekimi  yasasını*  elmanın 
düşüşünü  gördükten  20  vıl  sonra. 
Principia mu j  îf>87*de  yayını ladığın- 
du  ıleı  ı  sürdü 

Neman  yaşlandıktan  sonra  onu 
ziyaret  eden  Inr  arkadaşı,  aralar  unla 
geçen  görüşmeyi  şöyle  an  ta  t  i  yor; 
"Yemekten  sonra  sıcak  bir  günde 
bahçeye  çıkmış,  elma  ağaçlarının  al¬ 
tında  oturuyorduk.  Başka  konulurdan 
konuşurken,  yerçekimi  kavramının, 
benzer  bir  durumda  akima  geldiğim 
söyledi,  iler  şey  bir  elmanın  düşü¬ 
şün  le  başlamıştı.  Kendi  kendine,  el¬ 
manın  neden  hep  yere  düz  şekilde 
indiğini;  neden  yana,  havaya  değil 
de.  her  zaman  dünyanın  merkezine 
dûğru  düştüğünü  sormuştu.  Bunun 
nedeni,  verin  elmayı  çekiyor  oluşuy¬ 
du.  Maddelerde  çekici  bir  güç  \ardı 
ve  dünyanın  çekim  gücü  dünyanın 
merkezînde  bulunuyor dn.  Dünya  el¬ 


mas  ı  çektiği  gibi,  elma  da  dünyayı 
çekiyordu.  Anıa  madde  maddeyi  çek¬ 
tiğinde  bu  çekim  gücü  maddenin  rn- 
celiğısle  orantılı  olmalıydı  ki.  elma 
vere  düşüyordu,  \cwton  yerçekimi 
dediğimiz,  bu  gücün,  bütün  tvvrende 
bulunduğunu  söyledi/1  Nevvron,  çe¬ 
kim  yasasım  bulduktan  sonra,  bu¬ 
nunla  yetinmeyerek,  \y'ı  yörünge¬ 
sinde  tutan  yasanın  ne  olduğunu  da 
lıcsa  plamay a  gf tışm  işti 

Kurbağa  Barağından  Hara  t  ya,.. 

17.ı 7-1 7(JN  arasında  yaşayan  Iral- 
van  fizyologu  Lııigi  f  inhan  i,  elektrik 
akımını  bulan  ı!k  bilim  adamı  olarak 
bilinir*  Oâlvani,  araştırmaları  sırasın¬ 
da  elektrostatik  jeneratörün  \ anına 
bıraktığı  kesik  bir  kurbağa  bacağının 
ov  n  ad  iğini  fa  rke  d  er.  M  I  a  w  a  n 
elektriği"  diye  adlandırdığı 
bu  alanda  araştırmalarını  sür¬ 
dürerek.  balkonun  denin  par¬ 
maklığına  pirinç  bir  klipsle 
kurbağa  bacağı  asar  ve  baca¬ 
ğın,  parmaklığın  başka  bir 
kısmına  değdiğinde  kasıldı¬ 
ğım  lar  keder 

tîul vam  nin  bu  deneyi, 
birçok  bilim  adamı  gibi  Ital¬ 
yan  l  ı/  ikçı  Alessandrn  \  t  d  - 
tu'nmdü  dikkatini  çeker.  Vol¬ 
ta.  kurbağa  bacağının  hayvan 
elektriği  yüzünden  değil, 
klipsin  pirinci  ve  parmaklığın 
demiri  arasındaki  gerilim  farkı 
yüzünden  seğirdiğini  ileri  sü¬ 
rer,  Volta' ya  göre,  kurbağan  m 
kas  \  e  sinirleri,  o  za¬ 
manki  aygıtlarla  öl¬ 


çülemeyecek  kadar  düşük  bir  akım 
ortaya  çıkarıyordu. 

Volta*  bakır  ve  çinko  gibi  iki  avn 
metalden  oluşan  pillerin,  nemlendi¬ 
rilmiş  mukavvalarla  ayrıldığı  seriden 
oluşan  ilk  batan  ayı  ya  ra  tarak,  farklı 
metallerdeki  farklı  elektrik  gerilimi 
kuramım  kanıtlamış  oklu.  Bu  “gaba- 
nik"  pillerin  oluşturduğu  hatarvamn 
gücü  (voltajı!.  bataryanın  kaç  pilden 
oluştuğuna  bağlı  yıl  l  Daha  önceleri, 
elektrik  elde  etmek  için  kullanılan 
elektrostatik  jeneratörlerden  yüksek 
voltaj  sağlanıyor,  ama  sürekli  akım 
elde  etmek  mümkün  olmuyordu.  Sü¬ 
rekli  akını,  ilk  kez  bu  bataryalardan 
elde  edildi  ve  çok  ilkel  biçimiyle  bile 
\  olca  bataryası.  S  i  r  llumpluy 
Uavy'nin  soıb  ıım  ve  potasyum  ele¬ 
mentlerim  bulması  gibi  önemli 
elektrokimyasal  buluşlara  yol 
açtı, 

( >fr/'  Af /s/., 

Pf  yüzyıla  kadar  bir  hayli 
yaygın  olan  çiçek  hastalığı,  veba 
ve  sıtma  gibi  kitlesel  ölümlere 
vol  açıyordu.  Bir  rastlantı  sonu¬ 
cu  çiçek  aşısını  bulan  Kdvvard 
Jenner,  milyonlarca  insanı  çi¬ 
çek  hastalığının  vol  açtığı  kor¬ 
kunç  ölümden  kurtardı  ve  diğer 
aşıların  geliştirilmesi  için  önem¬ 
li  bir  yol  açtı,  Jenner' in  çiçek 
aşısını  bulması,  hiç  de  uzun  ve 
îı muma lı  bir  çalışına  sonucunda 
olmadı.  On  dok  uz  v  aşırıdayken, 
inek  sağun  bir  kadın  ona.  çiçek 
hası  alığına  yakalanmaya¬ 
cağından  emin  0Î- 
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Camera  obscura  çizimteri  ve  Daguerreln  lB38'de  çektiği  fotoğraflardan  bin.  Sağda 
Nötre  Dame  Kilisesi  görülüyor. 


d  uğun  u,  çünkü  daha  ünce  ineklerde 
görülen  çiçek  hastalığım  yakalandığı* 
nı  söylem  işti,  I  lekım  olduktan  sonra, 
bu  ilginç  konuşmayı  hatırlayan  jen* 
ûcr,  gözlemler  yaparak,  daha  önce 
‘ineklerde  görülen  çiçek  hastalığına'" 
yakalanmış  olun  kadınların,  çiçek 
hastalığına  yakalanmadıklarını  boldu. 
İnsanların  öldürücü  çiçek  hastalığına 
yakalanmalarım  önlemek  için,  onlara 
ineklerde  görülen  çiçek  hastalığını 
aşılamak  fikri  Jcnncr'de  böyle  filiz¬ 
lendi,  1781  'de,  8  yaşındaki  bir  çocuğa 
inek  çiçek  mikrobu  enjekte  eden 
Jcnner,  bir  yıl  sonra  aynı  çocuğa  çi¬ 
çek  hastalığı  mikrobunu  azar  azar  en* 
jekce  ecrî  ve  çocuğun  çiçek  hastalığı¬ 
na  yakalanmadığım,  bu  riskli  doneyle 
kanıtlanmış  oldu*  Çiçek  hastalığına 
yakalanan  kişiye,  inek  çiçek  hastalı¬ 
ğına  ya  kulanmış  kişinin  yaralarından 
alınan  maddenin  enjekte  edilmesiyle 
de  aşı  bulunmuş  oldu.  Bu  buluş  saye¬ 
sinde  farklı  hastalıklar  için,  ayni  yön¬ 
temle  pek  çok  aşj  geliştirilmeye  baş¬ 
landı,  Örneğin.  Jenner'm  yöntemin¬ 
den  esinlenen  Pasceur.  kümes  hay¬ 
vanlan  kolerası  ve  kuduz  için  aşılar 
geliştirdi. 

Fotoğrafı  ti  H  utun  uşu . , 

Fotoğraf  bir  kaza  sonucu*  "ca me¬ 
ra  obscura”  (karanlık  oda)  kullanan 
Fransız  Daguerre  tarafından  1838' de 
bulundu.  Bir  kutudan  oluşan  fotoğraf 
makinesinin*  bir  tarafında  mercek, 
diğer  tarafında  görüntünün  yansıdığı 
bir  cam  levha  bulunuyordu.  Fotoğraf 
makinesi  daha  151l)*da  Leonardo  da 
Vinci  tarafından  tasarlanmış;  157.Vde 
E.  Dantı,  merceğin  arkasına  koyduğu 
bîr  ayna  yardımıyla  ters  duran  görün¬ 
tüyü  düzeltmişti.  IHlMflerm  ortaları¬ 
na  kadar  "camera  obsctıra'1  cam  lev¬ 
ha  arkasına  ince  bir  kağıt  konularak 
görüntü  kopyalamak  için  kullan  ılı 
yordu, 

J.  N.  Niepce  adlı  başka  bir  Fran¬ 
sız,  "Camera  obseura”dan  sabit  gö¬ 
rüntü  elde  etmek  için*  ışıkla  [Hız¬ 
lanıp,  belli  solüsyon* 
kırdan  geçtikten  son* 
ra  çözünürlüğü  aza¬ 
lan  asfeltiyumu  kul¬ 
lanıyordu,  Bu  yön¬ 
temle,  1822'de,  gö¬ 
rüntü  silik  de  oha, 
dünyanın  ilk  fotoğ¬ 
rafı  ekle  edilmiş  ol¬ 


du,  Bu  arada  Dauguerre.  ışığın  ayrış¬ 
tın  mı na  duyarlı  olan  gümüş  tuzlarıyla 
deneylerini  sürdürüyordu.  Birbirleri¬ 
nin  araştırmalarından  etkilenen  bu 
iki  kişi,  birlikte  çalışmaya  haşladılar 
ama  kısa  bir  süre  sonra  Nİcpcc  fildik 
Çalışmalarına  yalnız  devam  eden 
Dagucrre,  parlatılmış  gümüş  kaplama 
bakır  levhaları  iyodür  buharına  tuttu 
ve  ince  bu  gümüş  iyodür  kaplama  el¬ 
de  etti.  h( -ümera  obscura^vı  kullana¬ 
rak  hazırladığı  bu  levhaları  pozlayıp 
silik  görüntüler  elde  etmeyi  başardı. 
Görüntü  kalitesini  artırmak  için  pek 
çok  yo]  deneyen  Dagueıre,  pozladığı 
lev  halardan  birini  silip,  tekrar  kullan¬ 
mak  için  çeşitli  kimyasal  solüsyonla¬ 
rın  bulunduğu  bir  dolaba  koydu.  Bir¬ 
kaç  gün  sonra  levhaya  baktığında*  gö¬ 
rüntünün  güçlendiğini  farketti.  Bunu 
hangi  solüsyonun  yaptığını  bulmak 
için,  dolaptan  solüsyonları  birer  birer 
çıkartarak  deneye  girişen  Dagucrre* 
sonunda  hoş  bir  dolapla  karşı  karşıya 
kaldı.  Boş  kalan  dolabı  incelerken, 
daha  önce  dolabın  İçinde  kırılan  bir 
termometreden  sızan  cıvamı)  görün¬ 
tüyü  güçlendirdiğini  bulguladı.  Bu 
şekilde  ortaca  çıkan  “Dagucrre  tipi* 
fotoğraf,  poz  lanmış  bir  levhanın  75 
Cfye  kadar  ısıtılan  cıvayla  yıkanması 
sonucu  yaygınlaştı. 

Araştırmalar,  ışıkla  etkileşmeyen 
gümüş  iyodirin  bildiğimiz  tuzlu  (sod- 
yiımklorür)  yıkanmasını  sağladı,  daha 
sonra  da,  "hypo"mm  (sodyum  hî* 
pos ülfet)  bulunma¬ 
sına  yol  aç  tu  Bu 
san  yöntem*  si¬ 
yah- bey  az  fotoğ¬ 
raf  tekniğinde  hâ¬ 
lâ  kullanılıyor.** 

Dagueıre  tipi  btr 
fotoğraf  makinesi . 


/ )  iü  zat  Mu  ti  aks  ît  tn 

A  nestezide  K  ut  tanım  t. . . 

Joseph  Prîest ley'in  oksijeni  bul¬ 
madan  önce  ortaya  çıkardığı  ve  de¬ 
nemeler  yaptığı  gazlardan  biri  dia/ot 
monokşirri.  Zamanla  bu  gazın  zehir¬ 
siz  olduğu,  ama  solunduğunda  insan¬ 
lar  üzerinde  şarkı  söylemek,  gülmek 
ve  kavga  etmek  gibi  kimi  etkileri 
bulunduğu  görüldü.  Bu  gülme  kriz¬ 
leri,  diazot  monoksıt  gazının  "gülme 
gazi”  olarak  anılmasına  yol  açtı. 
1 798'dc  henüz  İÜ  yaşındayken,  deği¬ 
şik  gazların  tıbbi  kullanım  alanlarını 
araştıran  bir  enstitünün  başına  getiri¬ 
len  Ihımphn  Davy,  diazot  monuksi- 
ti  incelerken,  bu  gazın  uzun  süre  so¬ 
lunması  durumunda  geçici  baygınlık 
yarattığını  bulguladı.  Çeşitli  kimya¬ 
sal  elementleri  ve  bunların  yapısını 
ortaya  çıkararak  oldukça  ünlenen 
Duvy'nîn*  diazot  monoksıt  gazının 
tıbbi  operasyonlarda  kullanılabilece¬ 
ği  fikri,  nedense  kimse  tarafından 
benimsenmedi,  Ondokuzıuıcu  yüz¬ 
yılın  başlarına  kadar  yalnızca  eğlence 
amaçlı  kullanılan  diazot  monoksitin 
tıpta  an  este /i  amaçlı  kul  tanımına* 
1844‘de  yapılan  bir  gösterideki  kaza 
sonucunda  başlandı.  Gösteriyi  sunan, 
gazı  solumak  isteyen  gönüllüler  arı¬ 
yordu,  Seyirciler  arasında  bulunan 
I  lorace  VVcIIs  adında  ki  bir  dış  dok¬ 
tum  mm  arkadaşı  Samuel  Cnolcy*  gö- 
niiilü  oldu.  Gazı  soluduktan  sonra 
saldırganlaşarak,  diğer  gönüllülere 
hücum  eden  Coûley,  kavga  enikten 
lur  süre  sonra  sakinleşerek  geri  dön¬ 
dü  ve  seyirciler  arasındaki  yerini  al¬ 
dı,  Arkadaşının  bacağının  kavgada  al¬ 
dığı  bir  darbe  sonucu  kanadığını  Par¬ 
keden  \Vells.  bacağı  derince  kesil¬ 
mesine  rağmen  CooteÇm,  hiçbir  şey 
hissetmediğine  tanık  oldu.  Bu  olay¬ 
dan  oklukça  etkilenen  VVells*  bu  ga- 


Gelişmiş  bir  anestezi  yöntemi  Pompa  ite 
gaz  verilerek  hasta  ameliyata  hazırlanıyor. 


/a  di*  çekerken  hastanın  acı  duyma¬ 
sını  engellemek  için  kullanabileceği¬ 
ni  düşündü.  Dişçi,  bir  arkadaşını  ça¬ 
ğırıp,  gazı  ilk  olarak  kendi  üzerinde 
kutlandı  ve  dişini  çektirirken  gerçek  ¬ 
ten  de  acı  hissetmediğini  gördü,  Di- 
a/ot  rmınoksrtin  anestezi  için  kulla¬ 
nılmaya  başlanması  hu  şekilde  oldu. 
Bu  yönteme  karşı  çıkan  başka  bir 
grup  bilim  adamının  çalışmalarıyla 
da  anestezide  kullanılan  başka  bir 
madde  olan,  dieıil  eter  bulundu,  Di- 
uzoc  monoksit  ve  dîctil  eter,  tıpta 
anestezi  için  hâlâ  kullanılıyor.,, 

Â  ek  ît  Ifn  i  n  R  u  ı  'mtyfa  Gri  en 

M  oleinler  i  M  /  met  ri 

IH.  yüzyıl  başlarında  Londra'da 
tiyatrolar  ve  halka  açık  binaların  ay¬ 
dınlatmasında  balina  yağından  elde 
ediîcn  gaz  kullanılıyordu.  Bu  gaz 
üzerine  araştırma  yapan  ünlü  bilim 
adamı  Mithael  I  arada v,  1825'de,  ga¬ 
zın  eşit  m  ikrarda  karbon  vc  hidrojen¬ 
den  oluştuğunu  bulguladı,  Ö  zamana 
kadar,  karbon  ve  hidrojen  içerdiği 
bilinen  bileşiklerde  karbon  atomları, 
hidrojen  atomlarına  göre  her  zaman 
daha  düşük  orandaydılar  Vma  ben¬ 
zen  ismi  verilen  bu  gazda 

oran  1:1  idi,  1858\len  fince,  organik 
kimyacılar  olağanüstü  buluşlar  yapı¬ 
yorlardı,  ama  hu  buluşlar  üzerine 
mantıkî  hiçbir  açıklama  getiremiyor- 
turdu  Bu  yüzden*  benzenin  yapısal 
formülü,  1865  e  kadar  oluşturulma¬ 
dı,  1828'te  Friedrich  VVühler  ürenin, 
amonyum  siyanatk  aynı  oranda  kar¬ 
bon,  hidrojen,  oksijen  ve  nitrojen 
(oran  1:4;  1:2)  taşıdığım,  yine  de  hu 
iki  maddenin  birbirinden  farklı  oldu¬ 
ğunu  göstermişti.  Bunların  izomer 
oldukları  söyleniyor,  ama  kimse  aynı 
oranda  element  taşıyan  bu  iki  mad¬ 
denin  atomların  m  nasıl  bağlandığını 
bilemiyordu. 

Belki,  Friedrieh  Vugust  Kekule 
bir  yaz  akşamı,  kimya  üzerine  söyleş- 
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En  üstte  üre  ve  amonyum  siyanattn 
molekuler  formülü.  Sol  altta  benzen  ve 
yanında  benzenin  değmen  vaians  bağlan . 

tigi  Irir  arkadaşından  gece  geç  saatte 
eve  dönerken*  otobüste  uyuyakalma* 
su,  bütün  bunlar  daha  bir  süre  sır  ol* 
maya  devam  edecekti.  “Gözlerinim 
önünde  atomlar  dönüyordu,  zaten 
atomlarla  ilgilenmeye  haşladığımdan 
beri,  onları  hep  hareketli  olarak  dü¬ 
şünüyor  ama  hareketlen nin  doğasım 
bir  türlü  çözemiyordu  m.  Şimdi  ise, 
iki  küçük  atom  hirbin\le  birleyerek 
bir  çife  oluşturuyor  ve  daha  büyük 
olan  bir  atom  bunları  içine  ulıyordu. 
Daha  büyük  atomlar,  üç  hatta  dön 
küçük  atoma  bağla  rıı  yor  sonra  hepsi 
birleyerek  ve  kendilerine  bağlı  kü¬ 
çük  atomları  çevre  lef  inde  sürükleye¬ 
rek  dans  ediyorlardı.  Şoför  tarafından 
uyandırıldım.  Eve  geliı  gelmez  de 
bu  garip  rüyayı  kağıda  çizdim"  diyen 
kekule,  “Moleküllerin  Yapısal  Te¬ 
orisi"  n in  böyle  ortaya  çıktığım  anla¬ 
tı  yor, 

Kckııle" nin  İkinci  rüyası,  ise  ben* 
/enin  yapısal  şeklim  açıklamaya  yar¬ 
dım  etmiş. 

“Verimsiz  bir  anıştırmay  ı  sürdür¬ 
meye  çalışırken  uyuyakalmışım. 
Gözlerimin  önünde  yine  atomlar  dö¬ 
nüyor,  dans  ederek  /incirler  oluştu¬ 
ruyordu.  Bu  kez  dalıa  alçakgönüllü 
davranan  küçük  gruplar,  geri  planda 
kalmışlardı.  Yılan  gibi  kıvrılan  zincir¬ 
lerden  bir  tanesinin,  kendi  kuyruğu¬ 
nu  ısırarak  benimle  alay  edercesine 
dönmeye  başladığım  gördüm  ve  he¬ 
men  uyanarak  bir  hipotez  oluştur¬ 
dum  ve  çalışmalarıma  devam  ettim", 
Kekule,  ilk  rüyasında  gördüğü  bağ¬ 
lardan  karbonun  dörtlü  vaians  bağı 
oluşturduğu,  İkinci  rüyasından  etki¬ 
lenerek  de,  benzenin  halka  şeklin¬ 
deki,  altı  karbon  atomunun  altı  hid¬ 
rojenle  birleştiği  moleküle r  formülü 
çizdi. 

Karbonlar  arasındaki  ikili  vaians 
bağının  sürekli  değiştiğini  vc  hidro¬ 
jen  yerine  başka  atomların  gelmesi 
halinde  benzen  için  izomerlerin 


oluşmayacağım  gösteren  Kekule,  ge¬ 
liştirdiği  bir  yöntemle.  VVühler1  in  ay¬ 
nı  oranda  atom  içeren  maddelerin 
birikirleriyle  nasıl  bağlandıklarını  da 
onaya  koydu.  Atomların  birbirlerine 
elektronlarıyla  bağlandığı  teorisi,  o 
zamanlar  bilinmeyen  kuanttım  me¬ 
kaniği  görüşüyle  aynıydı  ve  tüm 
bunlar  iki  rüya  sayesinde  ortaya  çık¬ 
mışa... 

!  mitlin... 

1 88<>\la.  pankreasın  sindirimdeki 
işlevini  araştıran  Joscph  van  M  e  ring 
vc  Ovcar  Mınkouski  adlı  iki  bilim 
adamı,  hır  köpeğin  pankreasını  aldılar. 
Ertesi  gün.  köpeğin  idrarına  sinekle¬ 
rin  üşüştüğünü  gördüklerinde,  idrarı 
tahlil  etmeye  karar  verdiler.  Tahlil  so¬ 
nucunda  idrarın  şeker  yüklü  olduğu¬ 
nu  gördüler.  İdrardaki  şekerin,  şeker 
hastalığının  önemli  bir  belirtisi  oldu¬ 
ğunu  bilen  bilim  adanılan,  şeker  has¬ 
talığı  ite  pankreas  arasındaki  ilişkiyi 
araştırarak,  pankreasın  şeker  kullanı¬ 
mını  kontrol  etmek  için  bir  salgı  Üret* 
tiğini  bulguladılar  Bu  salgının  olma¬ 
dığı  durumlarda,  şeker  metabolizması 
aksıyor  vc  şeker  hastalığı  belirtil  eri  or¬ 
taya  çıkıyordu. 

Bu  son  uçlar  çerçevesinde  araş  tır¬ 
malan  m  yürüten  John  J,R,  MacLeod 
ve  öğrencisi  Krederick  G.  Banting,  kö¬ 
pek  pankreasından  bu  salgıyı  alarak, 
daha  önce  pankreası  alınmış  ve  şeker 
hastalığı  görülen  başka  bir  köpeğe  en- 
jekre  ettiler.  İki  bilim  adamı,  köpeğin 
bir  süre  sonra  iyileştiğini  gördü.  Bu 
salgıya  insülin  adını  veren  bilim 
adamları  hormonu  pankreastan  ayrış¬ 
tırma  ve  dozajın  standartlaştırılması 
üzerinde  araştırmalarını  sürdürdüler. 
Bir  yıl  içinde  de,  sığır  pankreasından 
elde  edilen  insülinîn*  insanların  şeker 
hastalığı  belirtilerini  hafifletici  etkisi 
olduğunu  buldular. 


Pankreasta  insülin  salgılamakla  görevli 
ölü  beta  huc rölen. 


2<> 


Bir  protein  ol. m  ınsülin,  >1  amiııo 
asidin*  n/d  bu  dizilişle,  birbirine  bağlı 
İkj  zincirden  oludan  doğal  hır  pol  i  iner¬ 
dir.  Hayvandan  hayvana  değişen  aınî- 
no  asit  dizilişleri,  belirli  hayvan  türleri 
arasında  yok  u/  farklılık  gösterir,  ail¬ 
en  k  bu  farklılıklar»  insan  karbonhidrat 
metabolizmasının  düzenlenmesini  et¬ 
kileyecek  d  i  izevde  değildir.  Kimi  iı av¬ 
amlardan  elde  edilen  insüljn  alerjiye 
neden  olabil  i  vurdu.  \m:ı  son  zaman* 
tarda  Esfbrririia  mtı  adlı  bakteriyi 
kullanan  iiraşnmıacılar,  insan  insiltini* 
ni  elde  etmeyi  de  başardılar.,» 

Giivrnti  Cam,., 

t  ransız  kimyager  Kdnuurd  Bene- 
dietııs*  MJll.s  yılında  laborant  vurmda 
yallarken,  elinden  bir  deney  tüpü  dü¬ 
şür  d  il.  I  üpe  baktığında  canım  etrafa 
dağılmadığım  ve  tüpün,  orjinal  halim 
çatlaklara  rağmen  koruduğunu  gördü. 
İncelediği  bu  camda,  camı  bir  arada 
tutanın,  ince  bir  zar  olduğunu  gören 
bencd tenis,  bu  zarın  daha  önce  tıipiirı 
iyindeki  koludyum  (pamuk  ve  nitrik 
asitten  hazırlanan  selüloz  miran  bu¬ 
harından  oluştuğunu  bulguladı.  Bu 
buluşunu  bir  kenara  bırakan  Bcncdio 
nis,  bir  süre  sonra,  ıra  İlk  kazasında  bir 
genç  kızın  parçalanan  camdan  ağır  şe¬ 
kilde  yaralandığım  duş  ı ınea,  buluşu¬ 
nu  daha  ıhı  geliştirerek,  ilk  güven İı 
camı  piyasava  sürdü. 

Penisitiu^ 

Rastlantısal  buluşların  en  bilmeni. 
Sır  \!exander  Herning'in  penisilini¬ 
dir.  Fleming  Birinci  Dünya  Sava- 
şrinda  Fransa'ya  gönderilmişti*  O  za¬ 
manlarda,  savaş  yaralarım  iyileştirmek 
iyin  antiseptikler  yaygın  olarak  kulla¬ 
nılıyordu*  Bunlardan  biri  olan  feno¬ 
lün,  iyileştirici  etkisinden  yok  zararı 
olduğunu  gören  Fleming,  bıı  madde¬ 
nin  tükosiıleri  (akyuvarlar)  bakteriler¬ 
den  daha  hızlı  öldürdüğünü,  bunun 
ise  zararlı  olduğunu  bulguladı.  Çün¬ 
kü,  vücudun  bakterilere  karşı  savun¬ 
masında  lökfisitlerin  önemli  bir  rolü 
olduğunu  biliyordu, 

F I  e  m  ing  I922fdc  beklen  m  edik 
hır  ol  av  smıııeu,  bakterileri  öldüren 
ama  lükositleri  öldürmeyen  bir  antibi¬ 
yotik  buldu.  Gribe  yakalanan  Fle¬ 
ming,  kendi  burun  akıntısından  bir 
kültür  elde  eni.  Bunu  incelerken»  peı- 
rı  kabına  gözünden  bir  gözyaşı  düştü. 
Krtesi  gün  kültürü  incelerken»  gö/ya- 


şım rı  düştüğü  yerde  ayık  bir  alan  bul¬ 
du.  Lızo/om  adını  verdiği  gözyaşının 
bakterileri  öldürdüğü  sonucuna  varan 
Hem iııg,  ölen  mikropların  yok  da  za¬ 
rarlı  olmadığını  düşündüğü  iyin,  bu 
buluşunu  bir  yana  bıraktı.  llJ28Me  so¬ 
ğuk  algınlığı  akıntısı  kültürleri  üzerin¬ 
de  yal  ışırken,  bir  petri  kabında  ayık 
hır  ulanhı  karşılaşınca  daha  önceki  de¬ 
neyini  hatırlayan  Fleming,  ayık  alanı 
incelediğinde,  kap  ayıkken  içine  bir 
parya  kiifün  düşmüş  olduğunu  gördü. 
Kiiiü  inceleyen  Fleming,  bunun  tieni- 
nilitım  cinsine  ait  olduğunu  saptadı 
ve  bulduğu  bu  antibiyotiğe  penisilin 
adım  verdi.  Fleming  buluşunu  şöyle 
anlatıyor:  "Kğcr  daha  Önce  lizoznmia 
yaşadığım  deneyimim  olmasaydı*  pet¬ 
ri  kabındaki  kültürün  bozukluğunu 
düşünüp  kabı  atardım.  Ama  bir  rast* 
lann  sonucu,  hıı  bakteriye  karşı  etkili 
olabilecek  bir  küf  kabın  iyine  düşmüş 
penisilini  bulmama  yardım  etmişti»" 
Aslında  daha  sonra,  penisilinin  pek 
yok  bakteriy  e  karşı  etkili  olduğu  görü¬ 
lecek  ve  hastalıkların  tedavisinde 
önemli  bir  madde  olarak  yaşamdaki 
yerini  alacaktı... 

7  ef/o  u!  A  ton/  ti  o  m  basından 

Kızanına  Tavasına.,, 

Teflon,  politetralluoroetilenin  pi¬ 
yasa  adıdır.  Teflon  FJ.vHAle  yine  il¬ 
ginç  bir  süreç  sonunda  bulundu.  Ter¬ 
ra  11  tıoroct ilen  gazından  zehirsiz  hır 
soğutucu  madde  elde  etmek  isteyen 
Dr.  Kov  j.  Fitinken,  deney  yaptığı 
gaz  dolu  tankın  musluğunu  ayrığında, 
gaz  gelmediğini  gördü.  Bu  oldukça 
gariprı,  çünkü  göstergeler  tankın  dolu 
olduğunu  gösteriyordu,  Ptunkcu,  so¬ 
ğutucu  madde  çalışmalarına  başka  bir 
tank  üzerinde  devanı  edeceğine»  bıı 
garip  durumu  gözden  geçirmeyi  dü¬ 
şündü.  Tankın  iyini  ayrığında  tankın 
dibinde  kavgan  beyaz,  bir  toz  buldu» 
Bir  kimyager  olduğundan,  İM  unken 


bu  yeni  oluşumu  hemen  arıladı:  ret- 
nıfluoroctilen  gazının  molekülleri  bir* 
biriyle  bağlanarak,  karı  bir  madde 
oluşturmuşlardı. 

Bu  beyaz  tozun  İlginç  özellikleri 
vardı.  Kuma  göre  daha  ağıt  olan  toz» 
kumdun  yok  daha  kaygandı.  Hiçbir 
çözücü  tarafından  eri  t  ilemeyen  tozun, 
güçlü  asitlerden*  baz  \c  ısıdan  etki¬ 
lenmediği  de  ani  aşılıyordu. 

Belki  de,  lızım  bir  süre  bir  yana 
bırakılacak  olan  bu  maddenin,  2, 
Dünya  SavaşTuda,  atom  bombası 
iyindeki  l  'in  üretiminde  kullanılan 
uranyum  hcxafluoridin  aşındırıcı  etki¬ 
sine  direnen  tek  madde  olduğu  fark 
edilince  çalışmalar  geliştirilerek  sür¬ 
dürüldü»  ( Teriminin  tümü  savaş 
amaçlı  kullanılan  teflonun»  piyasaya 
yapışmaz  kızartma  tavası  olarak  sunu¬ 
luşu  ise  ancak.  1%0'dan  sonra  oldu. 
Tedfin  elektrik  ve  telefon  kabloların¬ 
dan*  uzay  roketleri  ve  astronot  giysi¬ 
lerine  kadar  pek  çok  yerde  hâla  kulla¬ 
nılıyor,  Vücudun  reddetmediği  ender 
maddelerden  biri  olan  tedfin  protez 
olarak  da  kullan  diyor... 

Gerçekleştirilen  pek  yok  buluşun, 
kaza  ya  da  rastlantı  sonucu  ortaya  çık¬ 
rığım  gördük,  ama  bütün  bunlardan 
daha  da  önemli  olan,  buluşu  vapun  ki¬ 
şinin.  İm  kaza  yu  da  rastlantıları  araştı¬ 
rıcı  gözle  gözlemleyip,  bunları  buluş¬ 
lara  çev  irmesidir.  Birçok  bilim  adamı¬ 
nın  kaza  ve  rastlantıları  buluşu  çevir¬ 
mesi,  pek  yok  oluşumu  inceleyip, 
merakla  araştırmaları  ve  üzerinde  ya¬ 
tıştıkları  konuyla  bağlantı  kurmalarım 
sağlayan  "buluşa  hazır  ak  il"  sayesin¬ 
de  olmuştur, 

Ö/jJür  I  L"k 
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Robotlar,  Bakteriler,  Karıncalar 


Robudur  ve  Bakteriler 

fiobtır  ıtifacüğti  ‘ister  bilim  kurgulardaki 
mekanik  ıımnUr,  i. «er  montaj  İş  darında 
kullan  i  lan  mekanik  kullar  utsun-  insan  şek¬ 
linde  bir  makineyi  um  unlamak  içfrv  kullanılır 
(îifticy  (Tiiliramut  0 iri verir  jtcsTriftcn  Dr,  Be¬ 
tti  M.  Will,  gelecekte  dalla  da  küçük  elekt¬ 
ronik  dlınzLıt  üretebilme  konusunda  ilham 
almak  İçin  bakterileri  vr  rek  hücreli  hay  tun- 
lan  inceliyor. 

Dr  \Vilk  Güney  Cali  {Omu  frnivcnriıcsi 
Mühendislik  Bilgi  Bilimleri  EusitüMi’mle 
ynpuği  bîr  dizi  bilgisayar  sımflİEîsyomtnda. 
y  ite  yİ  er  i  siltyayu  -üzerleri  harekete  v  arayan 
kirpiklerle  k.ıpiı,  yapı  bakmııtııLm  en  geliş¬ 
miş  tek  lıiirrcii  hayvan*  benzeyecek  şekilde 
kaplanmış  basil  ruh  ut  i  K  dev  relerin,  nidüstri- 
vel  montaj  işlemleri  sırasında  gerekli  tüm 
fonksiyonlun  yerine  gettebİbcçğim  poster¬ 
miş. 

Dr.  W  ili.  temellen  «anılan  katı  hal  ci¬ 
hazları  tekniğinde.  Mikro  Elektro- Mekanik 
£isicm  tMI.MSJ  teknolojisini  kullanarak  sili¬ 
kon  i®yıı  da  releri  Üretmiş.  Bu  devreler,  yu 
ana  kadar  cnıkısmvd  kuîLanrmtrıa  sunulmuş 
değil,  A  m  ak  VViîl  yüzyılın  sununa  kadar 
bunlara  benzer  dha/.tarm  fabrikalarda  kulla¬ 
nıma  gireceğine  umtuyar. 

reknehıji  tkha  huli  ve  vrtcııcktivc  doğ- 
rtı  doludizgin  koşusunu  sürdürdüğü  surece 
geıtksmîmlct  de  «irecek.  Dı  \VML  dekim* 
îlikte  pahalan  hız  (andırman  m  y ulurum  onlar? 
küçültmekten  geçtiğini,  bu  yüzden  bîl^ayur 
\ç  diğer  cıhıizltınn  devrderinm  kflçülüp,  has- 
xas  hale  geldiğini  bdimyur  Bıımuı  sunum 
ntiittk  dfc  îtitîîkçe  küçülen  parçaların  nıonıaju 
mu  uuınmv  onunun  her  geçen  gün  daha  znr- 
(aştığım  vdrgıılüvür.  Mikroskopların  yardı¬ 
mıyla,  bugün  küçük  parçalar  bütünleşik  deı 
re  modüllerinin  içine  ye  rkegt  iri  lebi  İrim  Bri\ 
leee,  devre  levhalarını  küçültmek  baprilabilı- 
yar.  Ancuk  YVtUV  güre,  küçük  cihaz  montajı 
vanbbiteuTk  m  w  noktaya  doğru  h  ızla  yak  lası- 
vnr*  ^Mlkimknp  alı  imin,  fizikse]  olarak  nes¬ 
neleri  vjnvaıu  getirerek  vupılaluİL-vekkrm  s» 
nirına  ş aklaştık M  divur  Dr  WiİL  Heniiz  çek 
küçük  devte  parçalamun  niomasyumı  için  bu 
cihaz  gdifÛkmcdigini  belirten  \Vill.  mikro- 
mekanik  siliş  a  benzen  ünitelerin  jionmun  çtE 
zümu  ulacı Jtma  manıyor.  tik  bakışta,  btı  tek* 
flCUojİ  biraz  Niınrli  goriindıılır  Bir  vimc  doğru 
dalgalanan  badı  «zanıthîla  kaplı  yüzeylerim 
minyatür  bir  parçayı  t*  vıme  doğru  taşımaktan 
D/Limiu  yapnmuiiıkİaıı  dü#nüldnlu.  Yutak, 
Vvîir in  bilgisayar  smulVyufilarj,  /ski  Hare- 
kel  Yüzeyi"  1 1  MS  ı  adım  verdiği  yuııtctnle  çuk 
karmaşık  işler  gurçekk^riri  leb  d  ereğini  gûsrer- 
nfif  Böyle  bir  yüzey,  farklı  sil  is  a  btilttmlcrtn- 
*  d  e n  me  yda  n a  »dm işt  i  r , 

İler  1  tülüm  birbirinden  bağımsız  olarak 
program  (anabilir  yönde  iuirckcr  cdeh  ilmek¬ 
tedir.  /eki  hareket  Yüzeyleri*  parçaları  raşı- 


maktan  çok  daha  fazksm?  yspfiMmektedİr- 
ter.  Düzgün  bir  şekilde  bir  araya  gcurildİkİc- 
rrmJe  rorintaj  hattı  (kesintisiz,  tartma  bandı 
benzen  üretim  alanu  ntojjfuruyfifUr  İlanın 
bir  ucundan  enen  patçalar  sjrasıvla  utmflmıdı- 
Tllıp.  aralanarak  toylctc  parçaların  sabit  bu 
hızla  akması  sağlanıyor)  urutamr,  sıralandık 
lau  sonra  başka  parçaların  arasına  yerleştirilir. 

IMS  teknolojisinin  endüstriyel  uygulan! 
mı  *çro  gerçek  devreler  ü  zerinde  ıkgıştkltk 
yapılması  zorunlu.  Dr.  YYilL  Calıcch  ve 
ISrıfcki  kulayltklatdan  yararlanarak  prototip 
tasa  um  \c  Ürctimîıtc  başlamış  vç  iki  degiştk 
hareket  yüzeyi  geliştirmiş  bile 

“Sahil  amaçlı”  ilk  tıpm  Ürerim  inde  uçak 
endüstrisinde  kullanılan  bir  teknikten  esin* 
İçnmiş.  Bu  teknikte,  kanar  yttevinin  bir  bö¬ 
lümündeki  hava  sfıiîünrıte.smi  artırmak  v,ı  d.ı 
azaltmak  için  yaraulan  küçük  projeksiyonlar 
oluşturuluyor.  Bit  projeksiyonlar  çok  »Uçlu 
olmakla  beraber,  hareket  yünü  üreoın  anında 
vınsuza  dek  sabitlenir.  Dr.  \VÜL  "l^mgnmda- 
nabiJir  yüze  s,  hıl  açıdan  çok  daha  yaıurh  ola¬ 
caktır.  Çünkü,  höy İçlikle  her  ayr?  işin  gerek¬ 
lerim  karşılayarak  şekilde  akış  ve  karakteris¬ 
tiği  değiş urmek  übııakfı”  divur 

VVîlî  ayîtca,  program lanabil ir  yüzeyli  IMS 
çip  pruturİplcri  de  gclişrirrmş.  işe  yarar  ola* 
bilmesi  için  bir  zeki  hareket  yüzeyinin  en 
azından  4  miligram  ağırlığı  taşıyabilmesi  ge¬ 
rekiyor.  Şu  um  kadir  silikon  tabanlı  cn  iyi 
IMS  bunvm  ancak  unda  İminden  azını  uışo 
sahilmiş 

W  dİ,  Mikrtı  Elektro  Mekanik  SİMcmfmi 
5  ullrk  biı  proje  olarak  öngörüyor.  Bu  süre 
tçinılci  daha  güçlü  cihazlar  yapılabileceği, 
hım  lamı  taşıyacakları  parçalar  da  k  uçulup, 
hafifleyeceği  için  zaman  m  kendi  lehine  çalış¬ 
tığım  duşunu  vur.  Dr.  \Vill,  "Yaşayan  şeyler 
için  v  üz  milyonlarca  yıldır  İşleyen  bu  tekni¬ 
ğin,  makineler  tçtn  de,  hem  de  kısa  bil  Mire 
sonra*  işleyeceğine  manıyorum**  diyor, 
kannednr  ve  Robotlar 

James  McLurkin'in  masası,  tipik  bir 
Massavhusettes  Inıtttudc  uf  Tecbnulogy 
(MI'l )  Yapay  Zeka  Lahora  tu  varı  araştı  rm  acı- 
sının cşvjltınvlu  dulu:  ıranstsîörler,  devre  lev- 
hablt,  vs.  Ancak  biltrisavann  yanında  duran 
ve  una  ilham  kaynağı  ulan  kurnıcalara  ev  sa¬ 
lı  ipliği  yapan  birde  kap  var  masada.  Mel, tır- 


kın,  uç  sildim  beti  sos v al  böceklerin  kohmî te¬ 
ri  üzerine  moddlcdiği  bit  robot  toplumu  ü/e* 
rinde  yal  ışıyor. 

Bu  çalışmanın  bazı  pratik  yatarları  var 
Bir  arada  çalışan  robudur  insanlara  yuptınlniD- 
sı  sıtkmeaiı  işlerde  kuİbnilahihr.  örneğin,  sa¬ 
vaş  bölgeler  indeki  bomba  parçaları  mu  letniz- 
lenmevi  va  da  zehirli  at  ıklan  n  boşaltılması  gi* 
bL  Ancak,  \U  Uırkin’iıt  bu  uraşnmuıyu  başla¬ 
masında  başka  hır  hareket  noktası  vur  -çok 
küçük  robotlardan  oluşan  lor  lopbıluk  gdîş- 
nrmek, 

McLurkin'in  mhothnmn  hethiri  B/5 
sjtğriınetıc  küp  hacmiBde,  AB  gram  ağırlığın¬ 
da.  Bu  ağırlığa*  her  mimtun  çevrenin  ve  diğer 
rubuiîann  Jıufcmu  varmasını  sağlayan  17  Hıı- 
varga  da  duhd  Hu  du vurguların  görünümü  w 
işlevi  kedi  Bıyığına  betızivnr.  Ayrıca  İki  cihaz 
da  diğer  robütlttf  tarat  ııubn  atjîilanabüen  kı- 
zdüıesi  tIKl  sinyaller  yayıyor.  (:ç  çalıştınçt  ci- 
lüiz:  ruboıların  çevrelerine  göte  iknranımıları* 
m  sağlıyor.  Bîr  çift  motor  robotların  saniyede 
15  santimetre  ilerle  meşini,  bir  ııç  üncüsü  de 
çene  için  gerekli  olun  gücü  sağlıyor,  Tüm  bu 
mekanizmalar  MeLurk itlin  fobotiurırim  çev¬ 
releriyle  gerçek  hır  karınça  toplumu  »ıhı  et¬ 
kileşmesini  sağlıyor.  Oruç  gırt,  robotlar  v  ive¬ 
cek  olduğu  vurum  lan  pirinç  topu  şu  şekilde 
anyor:  Belirli  bir  volta  i  taşıyan  maki  narım  du¬ 
yargası.  iletkenlik  Medenîyle  pirimin  farkına 
\ arıiığtmkı  ruhoüm  lur  IR  sinyali  yaypıaMitu 
neden  olur  Yiyecek  arayışı  srtusmda  bu  sin- 
s  A  diğer  m!  Hırlara  yiyeceğin  bulunduğunu 
bellim  ur.  Sinyali  izleyen  diğer  rohutlar  da  ilk 
makineye  katılıyorlat, 

(irup  olarak  çalışan  robotların  bir  özelliği 
de,  toplumdaki  herhangi  Inr  bireyin  buşarı- 
Mzlığîi  Uğraması  durumumla  bile*  görev  m 
gerçekleş  tin  lebilmesT.  kolonideki  bitey  sayı¬ 
sı  a  rrnkçu*  kolon  inin  gnrcvi  başarma  ulaklığı 
tla  ürüyor,  Araştırıcı  şu  ımdu  21  robntun  olu- 
sm,  dil  uyanın  eu  büyük  robot  tuplunımia  sa¬ 
iri  p, 

McLurkin.  robotlar  m  hır  arada  rahatça 
çalışa  bilmesi  için  mümkün  uldu^anta  hasır 
programlar  yazmak  gerektiğine  inanıyor.  Ge¬ 
leneksel  Utarak  programcılar  nasıl  şamdana- 
cağı  Jcuıı usundu  emir  vermeden  Önce,  her  ab- 
cidarı  gelen  girdiyi  işlev cn  büyük  ve  karnu- 
şik  programlar  yazıyorlardı  McLıırkirYc  güre 
bu  programlanıl  hem  yazıl  ması  hem  ile  işle¬ 
tilmesi  ç(ik  güç.  Bunu  karşılık  araştırmacı,  ay¬ 
nı  unda  çalışa u  w  her  biri  cıı  fu/lu  bir  ya  da 
iki  girdi  üzerinde  yoğunlaşan:  birçok  program 
tasarlımı ış,  Prof,  Nbju  Murariı  be.  tahot  rop- 
lumlamı  rkari  oluruk  yay ılübilm erinden  imce 
iüha  gelişmiş  duyargjllar  ^  çuJt|tırtCılar  geliş- 
îirümcsiiun  zoru  ulu  olduğunu  belini  yur. 

Murat  Mağa 

koitdklu 
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Soluk  Kesen  Küçük  Yumru... 


Verem 

Dünya  edebiyatında  çoğunlukla  “ yoksulların 
hastalığı"  olarak  anılan  verem,  bugün  de 
“yoksulların  hastalığı"  olmayı  sürdürüyor.  Dünya 
Sağlık  Örgütü  'nün  verilerine  göre  verem,  yoksul 
ülkelerde  olduğu  kadar,  gelişmiş  ülkelerdeki 
büyük  kentlerin  sağlıksız  koşullarında  yaşayan 
yoksul  insanlar  arasında  da  hızla  yayılıyor.  Bu 
kentlerdeki  en  önemli  risk  grubunu  ise,  sosyal 
güvenceye  sahip  olmayan  işsizlerle  sokakları 
mesken  tutan  evsizler  oluşturuyor. 


NE  E  bota,  nc  AIDS,  ne  san 
humma...  Son  derece  tanı¬ 
dık  bir  hastalık  var  karşı* 
mı /.da.  Genellikle  akciğer¬ 
leri  tutan,  soluksuz  öksü¬ 
rüklere  yol  açan,  elden  uyaktan  kesip  kan 
kusturan,  boncuk  boncuk  ter  akıtan,  zafi¬ 
yeti  çağının,  sarartıp  solduran,  sanattır* 
yomlara  taşıtan  Yüzyıllık  bir  hastalık  iş¬ 
te!  Dün  vardı,  bugün  var  ve  büyük  olası¬ 
lıkla  vann  da  var  olacak  verem! 

l'/un  uzadıya  hastalık  anlatmayacağız 
bu  yazıda:  zira,  veremin ,  hiç  bilmeyenin 
bile,  ister  istemez  hakkında  çok  şey  öğ¬ 
rendiği  bir  hastalık  olduğunu  varsayıyo¬ 
ruz,  Bu  'ince  hastalık',  edebiyatımızdan 
akciğerlerimize  kadar,  ince  ince  hep  kol 
gezdi  aramızda.  Yalnızca  birkaç  küçük 
hatırlatma...  Romantik  edebiyatın  ‘'na¬ 
rı  n",  “duygulu",  '‘içli",  "mafizir  kahra- 
manian...  Yo,  o  kadar  uzaklara  girmek  de 
gerekmiyor;  konuşma  dilimizin  “veremli 
gibi  öksürüyor  lan  ya  da  çocukluğumu¬ 
zun  verem  aşılan,  belki  de  her  glin  Önüm 
den  geçtiğimiz  Veremle  Savaş  Dispanser¬ 
leri,.,  Mutlaka,  hır  lıkır  var  aklımızda. 

Bu  fikri  şöyle  bir  toparlamak  vc  biraz 
ayrınnlandırmak  gerekirse:  IH.  vc  19, 
yüzyılların  Sanayi  Devri  irenin  “beyaz 
veba  "m  olan  verem,  mikobakteri  (Myrth 
hatunum)  cinsi  bakterilerin  solunum, 
sindirim  ya  da  derideki  çatlaklar  yoluyla 
vücuda  girip,  başta  akciğerler  olmak  üze¬ 
re  çeşitli  orgaıı  vc  dokularda  iltihap  oluş¬ 
turdukları  kronik  bir  enfeksiyon  hastalı¬ 
ğıdır,  Vereme  yol  açan  mikobakteriler 


.!/,  fuberculosİs*  M.  bovh  vc  \L  uf  nah 
n um  gibi  üç  ana  lür  altında  toptan  ir.  Bu 
türler  arasında  eri  sık  rast  hımhım  M*  tu- 
famtİĞsis'û r.  Bu  bakterinin  en  sık  tuttu¬ 
ğu  organ  ise.  akciğerdir  Akciğerden  baş¬ 
ka  deri,  böbrek,  kemik,  beyin  zan.  brın 
zan  gibi  organ  ve  dokuların  veremine  de 
bazı  bölgelerde  oldukça  sık  rastlanır.  Ak¬ 
ciğer  dışındaki  enfeksiyonların  önemli 
bir  kısmında  da  ilk  kaynak,  yine  akciğer¬ 
lerdir. 

.1/  tuhftruhsn,  genellikle  hastaların 
öksürük  ve  aksırıklarıyla  ortama  yayılarak, 
kirli  havanın,  yani  mikroplu  tUkrük  dam¬ 
lacıklarının  bulunduğu  havanın  solunma¬ 
sıyla  sağlam  insanlara  bulaşır.  Bundan 
başka,  mikroplu  balgamla  ya  da  idrarla  te¬ 
mas  edenlerin  ciltlerindeki  çatlaklarla  ya 
da  bunların  kirlettiği  yiyecek  ve  içecek¬ 
lerle  de  bulaştığı  bilinmektedir.  Bakteri 
vücuda  girdikten  sonra,  akciğere  ulaşır  ve 
burada  bağışıklık  sistemi  tarafından  ram* 
mırak,  etrafı  doku  artıkları,  savunma  hüc¬ 
releri  ve  bağ  dokusundan  oluşan  bir  du¬ 
varla  çevrelenir.  Vereme  özgü  îur  yapı 
olan  ve  akciğer  röntgen  filminde  ‘leke* 
şeklinde  görülen  bu  yapıya,  ‘yumru*  anla¬ 
mına  gelen  'tüberkıH*  adı  verdir,  lîu  ne* 
denk,  vereme  tıp  dilinde  ‘tüberküloz' 
denmektedir,  içinde  çok  savuda  hakten 
bulunan  ve  vücuttaki  ilk  verem  odağın  t 
oluşturan  bu  küçük  yumru,  genellikle 
6 'kon  odagt  adıyla  anılır.  Ghon  odağı  geli¬ 
şimini  tamamlamadan  Önce,  bakteriler  ak¬ 
ciğerlerin  lenf  bezlerine  ulaşarak,  yapı  ba¬ 
kımından  bu  odağa  benzeyen  oluşumların 


burada  da  ortaya  çıkmasına  yol  açarlar. 
Akciğer  dokusu  de  lenf  bezlerinde  bulu¬ 
nan  bu  benzer  iki  yapı  yu  da  odağm  ara¬ 
sında,  iltihaplı  lenf  damarlarından  llcnfan- 
jit)  oluşan  bağlantı  yollan  bulunur.  İki 
odak  vc  aradaki  bağlantı  yollarından  olu¬ 
şan  yeni  yapıya  he,  (Ih un  JtompUisi  ya 
da  İlk  kempUis  adı  verilir.  Hastalık  yapı¬ 
cı  m ıkobuktc filerle  ilk  kez  karşılaşan  kişi¬ 
lerde  ortaya  çıkan  ve  hin  nal  vrrrm  şek¬ 
linde  .imlan  bu  tablo,  çoğunlukla  dikkat 
çekici  belirtilere  yol  açmaz.  Hastalığın 
başlangıç  dönemim  oluşturan  birincil  ve¬ 
rem  enfeksiyonu,  bağışıklık  sistemi  yeter¬ 
sizliğine  yol  açan  bazı  özel  durumlar  dı- 


SağUk  koşullarının  iyileştirilmesi  için 
uluslararası  İşbirliğini  sağlamak  amacıyla 
kurulan  Dünya  Sağlık  Örgütü ,  1995  Dünya 
Sağhk  Raporumda  veremi  de  ayrmtih  bir 
biçimde  ele  almaktadır. 


;*  2 


nailli  ı tr  'I  rknJV 


Verem  etmeni  olduğu f  1882'de  Alman  hekimi  Robert  Koch  tarafından  gösterilen  M,  tuberculosis  (A),  basil,  yani  çubuk  şeklinde  bir 
bakteridir  (B).  M.  tuberculosis’in  tipik  özelliklerinden  bîri  de ,  aside  dayanıklı  (ac id-fast)  yapısıdır  Bu  tip  bakteriler  (AFB),  "Ziehh 
Neelsen”  adı  verilen  özet  bir  boyayla  (karbol  fuksin)  kırmızıya  boyanıp ,  atkoPasit  eriyiğinde  yıkandıktan  sonra  renklerini  kaybetmezler; 
bu  da  kolayca  saptanmalannı  sağlar  (C).  M ,  tuberculosis  de,  bu  yapısı  sayesinde,  vücuttan  tanı  amacıyla  alınan  balgam ,  idrar  ya  da 
cerahat  gibi  inceleme  materyallerinde  kolayca  tanınabilir;  ancak,  bu  yöntemle  görülebilmefert  için ,  örnek  materyalin  santimetre 
kübünde  bulunan  bakteri  sayfst  en  az  10  000  olmalıdır . 


şinik,  genellikle  kendi  kendini  sınırlaya¬ 
rak  İyilenir.  Ancak  iyileşme,  vücudun  bak- 
teri I erden  tamamen  arınması  anlamına 
gelmez.  Yalnızca,  enfeksiyon  sınırlanmış, 
bakterilerin  akciğerlere  ve  vücuda  yayılı¬ 
mı  durdurularak,  hastalığın  ilerlemesi  en¬ 
gellenmiştir.  Halen  üreme  yeteneğini  ko¬ 
ruyan  bakteriler  ise,  derin  hır  uykuya  dal¬ 
mış  ve  etkilerini  kaybetmişlerdir,  Birincil 
verem,  yıllarca,  hatta  yaşam  boyu,  bu  du¬ 
rumda  kalabilir;  fırsatını  bulduğu  anda  da 
yeniden  etkinlik  kazanır.  Alevlenme  iyin 
en  uygun  fırsatlar  AIDS  gibi  viieut  diren¬ 
cini  kıran  hastalıklar,  yaşlanma,  kötü  bes¬ 
lenme,  alkol  ve  ilaç  bağımlılığı,  sigara  tü¬ 
ketimi  ve  hava  kirliliğidir.  Bakterilerin 
yeniden  etkinlik  kazanması  ve  çoğalmaya 
başlamasıyla  birlikte,  hastalık  birincil  vc- 
rem  döneminden  klinik  hâsta  tik  dönemi¬ 
ne  girmiş  olur.  Bu  dönemde  bakteriler, 
içinde  bulundukları  kılıftan  çıkarak  tüm 
akciğere,  bazen  de  kan  yoluyla  diğer  or¬ 
ganlara  yayılırlar,  Birincil  verem  dönemin¬ 
de  bulaşana  olmayan  hasta,  klinik  hasta¬ 
lık  döneminde  hızla  mikrop  yayar.  Bu  dö¬ 
nemin  başlıca  belirtileri  inatçı  öksürük, 
kanlı  balgam  çıkarma,  halsizlik,  iştahsız¬ 
lık.  aşırı  terleme,  kilo  kaybı,  bazen  göğüs 
ağrısı  gibi  belirtilerdir, 

M,  mhtratl&sk,  zorunlu  olarak  hücre 
içinde  yaşayan  bir  bakteridir.  Bu  nedenle 
verem  tedavisi,  hem  uzun  zaman  alır 
hem  de  hücre  içine  ulaşabilecek  birden 
fazla  sayıda  ilaç  kullanımım  gerektirir. 


İlaç  sayısının  fazla  olmasının  önemli  bir 
nedeni  de,  dirençli  bakteri  sosları  m  n  üre¬ 
mesinin  engellenmesidir.  Bu  ilkelerle  se¬ 
çilen  uygun  ilaçların  birlikte  kullanılmaya 
başlanmasıyla,  belirtiler  kısa  sürede  geri¬ 
ler  ve  bulaştı rıcjlık  riski  kaybolur.  Bu  be¬ 
lirgin  iyileşmeye  rağmen,  tedavi  en  az  6 
ay  sürdürülmelidir;  aksi  halde,  bakteriler 
ilaçlara  direnç  kazanır  ve  bir  kez  direnç 
geliştikten  sonra,  hastalığın  tedavi  şansı 
azabr.  Bu  durumdaki  bir  hasta,  yalnızca 
onu  hasra  eden  ilk  bakteriyi  yaymakla 
kalmayıp,  tedavi  sırasında  gelişen  direnç¬ 
li  suşlar  için  de  kaynak  haline  gelir. 

işte  bugün  tüm  dünyada  yaşanan  ye¬ 
ni  verem  salgınının  önemli  bir  nedeni,  te¬ 
daviye  dirençli  bakteri  suçlarıyla  ortaya 
çıkan  enfeksiyonlardır.  Dirençli  suşların 
yanı  sıra,  ilk  bakteriyle  ortaya  çıkan  en¬ 
feksiyonlar  da  saltanatım  sürdürmekte, 
etki  alanını  giderek  genişletmektedir. 

Dilerseniz,  veremin  yaygınlık  derece¬ 
sini  anlamak  ve  önümüzdeki  yıllarda  va¬ 
rabileceği  noktaları  görmek  amacıyla, 
Dünya  Sağlık  Örgütümün  1995  Verem 
Saîgtn  Raporu  m  kısaca  bir  göz  atalım. 
Bıı  rapora  göre,  içinde  bulunduğumuz 
onyılhk  dönemin  sonunda,  tüm  dünyada 
30  milyon  kişinin  verem  nedeniyle  ölme¬ 
si  beklenmektedir.  Erişkinlerde  rastlanan 
bulaşıcı  hastalıklar  arasında  ük  sıraya  otu¬ 
ran  verem,  gelişmekte  olan  ülkelerde, 
önlenebilir  ölümlerin  yüzde  26'sından  so¬ 
rumlu  tutulmaktadır.  Çocuklarda  ise,  yal¬ 


nızca  1995  yılı  içinde  300  000  öliimc  yol 
açmıştır.  Halen,  her  vıl  ortalama  8  milyon 
kişinin  m İkobak terilerden  biriyle,  ama  en 
çok  da  M.  tuherruhsislt  enfekte  olduğu 
sanılmaktadır.  Bu,  dünya  nüfusunun  üçte 
birinin  M .  fufrtrcnfash  taşıdığı  anlamına 
gelir.  Tedavi  olmayan  her  bir  hasta  ise, 
bir  yıl  içinde  10-15  kişiye  verem  mikro¬ 
bunu  bulaştırmaktadır.  Rapor,  yalnızca 
bıı  verilerle  kalmayıp,  önümüzdeki  yılla¬ 
ra  yönelik  olarak  da  çeşitli  tahminlerde 
bulunmaktadır.  Bakterinin  bugünkü  hı¬ 
zıyla  yayılması  durumunda,  gelecek  on- 
yıllık  dönemde  500  milyondan  fazla  kişi¬ 
nin  enfekte  olacağı  tahmin  edilmektedir 
Örneğin,  1995 Ye  8,9  milyon  yeni  enfeksi¬ 
yona  rastlanmış  ve  bu  rakamın  2000Tde 
1 0,4  m  i  I  yo  n  a,  2005 *  te  1 2, 1  m  i  lyo  na  u  laşa  - 
bileceği  hesaplanmıştır.  Dirençli  bakteri 
atışlarıyla  enfekte  olanların  da,  50  milyon¬ 
dan  fazla  olduğu  varsayılmaktadır.  Dünya 
Sağlık  Örgütünün  tüm  dünyadaki  verile¬ 
ri  bir  araya  getirerek  çıkardığı  bu  rakam¬ 
lar  değerlendirildiğinde,  veremin  AIDS, 
sıtma,  kolera  gibi  salgın  hastalıklardan 
çok  daha  yaygın  olduğu  görülebilir  Te¬ 
daviye  dirençli  bakteriler  ise,  tüm  verem 
olguları  içinde,  E  bola  v  e  birçok  kanser  ti¬ 
pi  ndekinden  daha  yüksek  oranda  ölüme 
yol  açmaktadır.  Bundan  çok  daha  endîşe 
verici  <dan  bir  diğer  nokta,  dirençli  bakte¬ 
ri  suçlarının  da  npkı  ilk  bakteriler  gibi  so¬ 
lunum  yoluyla  kolayca  bulaşması  ve  has¬ 
talığın  bu  yolla  yayılım  hızının  tam  olarak 
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kestin  Icmcmcsitiir.  Örneğin*  I991fde 
ABD'nin  Ncw  York  kentimle  yapılan  bir 
taramada*  tüm  veremli  hastaların  yaklaşık 
üçte  birinde,  en  az  hır  ilaca  dirençli  bak* 
tenle  re  rastlanmış  vc  bunların  yüzde 
ZONinde  de,  en  etkili  ilaçlar  olarak  kabul 
edilen  izomyazid  ve  rifamptsrne  dirençli 
suşlar  saptanmıştır.  Yüzde  5  oranında  has* 
tada  ise*  altı  ya  da  yedi  İlaca  birden  di* 
rençli  olan  bakteri  suşları  bulunmuştur 
Yarısından  fazlası  bir  ay  içinde  kavbedı- 
len  bu  hastaların  büyük  bir  çoğunluğun¬ 
da,  veremle  birlikte  AIDS  de  görülmek* 
tcdır. 

Yapılan  çeşitli  tarama  çalışmaları  vc 
sağlık  kayıtlan,  veremin  Doğu  Avrupa  ve 
eski  Sovyetler  Birliği  Ülkelerinde  de  hızla 
yayılmakta  olduğunu  göstermektedir  Mu 
bölgelerdeki  en  endişe  verici  nokta,  yayılı¬ 
mın  göçe  ya  da  bağışıklık  sistemini  çöker¬ 
ten  kronik  bîr  virüs  f H IV)  enfeksiyonu 
olan  AIDS’e  bağlı  olmayıp,  sağlık  sistem¬ 
lerindeki  yetersizlikten  kaynaklanmasıdır. 
Dünya  Sağlık  Örgiîıiİ,  bu  ülkelerdeki  sağ¬ 
lık  sistemlerinin  hızla  veniden  yapılandın- 
Jamamast  durumunda,  verem  salgınının  1- 
3  yıl  içinde  tam  bir  felakete  dönüşmesin¬ 
den  endişelenmektedir*  Örneğin*  bugün 
Kazakistan’da  dirençli  I/,  luhenufo&h 
suşlurının  yol  açtığı  tehdidin  boyutları, 
N  c w  York  Ya  k  i  n  d  e  n  da  h  a  bi  iv  ü  k  tü  r* 

Dünya  Sağlık  Örgütü  nün  verilerine 
güre*  veremin  yoğun  bir  biçimde  etkile¬ 
diği  bölgelerin  başında  Asya  ülkeleri  gel¬ 
mektedir:  en  yüksek  ölüm  oranı  ise*  Afri¬ 
ka'n  uı  ona  vç  güney  bölgelerinde  izlen¬ 
mektedir.  Bununla  birlikte  verem,  ABD* 
Ingiltere  gibi  gelişmiş  ülke  metropolleri* 


İçinde  çok  sayıda  M.  tuberculosis  bulunan 
ve  ilk  verem  odağını  oluşturan  tüberküi 
(küçük  yumru},  tıp  dilinde  genellikte  1 Ghon 
odağı*  adıyla  anılır  Bu  odak  ile  akciğer 
lenf  bezlerindeki  benzer  odak/ar  ve 
bunların  arasındaki  iltihaplı  lenf 
damarlarının  oluşturduğu  yapıya  da 
*Ghon  kompleksi'  adı  verilir  Sağdaki 
fotoğrafta,  akciğer  kesitindeki  Ghon 
kompleksi t  üstte  tset  bu  yapının  yakın 
çekim  görüntüsü  izleniyor. 


uin  sağlıksız  koşulları  içinde  bir  arada  ya¬ 
şayanlarda  da  sık  görülmektedir. 

Verem  de  tıpkı  diğer  kronik  salgın 
hastalıklar  gibi,  teker  teker  bireyleri  etki¬ 
lemenin  ötesinde,  tüm  toplumun  ekono¬ 
mik  ve  toplumsal  gelişimini  büyük  oran¬ 
da  engellet.  Çünkü*  hastalanan  vc  ölenle¬ 
rin  çoğunluğu*  çalışma  gücü  olan  genç 
erişkinlerdir.  Bu  hastaların  en  belirgin 
sosvokıjik  özelliği  ise,  yoksulluk  içinde 
yaşamalarıdır.  Altyapısı  yetersiz  olan  sağ* 
lıksız  ortamlarda  yaşayan  ve  çalışan  bıı  in¬ 
sanlar,  veremle  bir  kez  karşılaştık  huı  nda. 
kötü  beslenme  vc  benzeri  durumlara 
bağlı  olarak  enfeksiyonla  mücadele  ede* 
mey  ip*  kolayca  hastalanmakta  vc  tedavi 
olanaklarından  da  yeterince  yararlanama¬ 
maktadırlar.  Doğum  oranının  da  yüksek 
olduğu  bu  kalabalık  kesimlerde,  hastalı¬ 
ğın  yayılma  hızı  çok  daha  yüksek  olup, 
gelecek  nesilleri  ciddi  bir  tehdit  altında 
bırakmaktadır*  Bütün  bunların  yan  ısı  ra, 
AIDS  salgım*  dünya  çapındaki  verem  so¬ 
runu  üzerinde,  giderek  daha  ağırlıklı  hale 
gelen  olumsuz  bîr  etki  yaratmaktadır.  Yıı- 
kanda^bclirtildiği  gilu,  yıllarca  uykuda 
kalabilen  birincil  verem  enfeksiyonunun 
etkinlik  kazanmasında  en  Önemli  rolü  oy¬ 
nayan  unsur*  bağışıklık  sisteminin  gücü¬ 
nü  yitirmesidir,  AIDS  ise,  yaş*  cins,  ırk  ve 
sosyal  sınıf  gözetmeksizin  bağışıklık  sis¬ 
temini  hastalandıran  ve  vücudun  mikrop¬ 
lara  karşı  savunmasız  duruma  düşmesine 
sebep  ol  arı  öldürücü  bir  hastalıktır  Bu 
durumda  olan  bir  hastanın,  verem  mikro¬ 
buyla  ilk  karşılaşması  bile,  kısa  sürede 
Ölüme  davetiye  çıkartır.  Başka  bir  deyiş¬ 
le*  AIDSÎi  hastadaki  verem,  birincil  en¬ 


feksiyon  dönemine  hiç  uğramadan,  doğ¬ 
rudan  ağır  klinik  hastalık  dönemine  girer. 
Verem,  bugün  AIDS  etmeni  olan  M IV  vt* 
rüsttnü  taşıyan  kişilerin  en  önde  gelen  er¬ 
ken  ölüm  nedenlerinden  biridir.  Dünya 
Sağlık  Örgütü' nün  verilerine  göre,  verem 
ve  AIDS'in  bir  anıda  görülme  oranı,  her 
geçen  yıl  artmaktadır*  Örneğin,  AIDS'e* 
I99ü'da  tiim  dünyadaki  veremlilerin  yüz¬ 
de  4'ündc  rastlanırken*  2000  yılında  yüz¬ 
de  14' ünde  rastlanacağı  tahmin  edilmek* 
tcdır.  Bıı  hastahk(laf)  tablosunun  en  sık 
görüldüğü  kişiler  de,  damar  içi  uyuşturu¬ 
cu  bağımlılığı  olanlardır,  Ivuşuırucu  ba¬ 
ğımlılığının  giderek  yaygınlaştığı  göz 
önüne  alınacak  olursa*  dünya  nüfusunun 
karşı  karşıya  kalabileceği  tehlikenin  bo¬ 
yudan  kestirilebilir. 

Bu  kaygı  verici  gelişimi  çok  yakından 
izleyen  Dünya  Sağlık  Örgütü,  bütün  ül¬ 
kelerin  en  kısa  zamanda  K  S  resti  Verem 
Programı '  n  ı  İG/n  ha  i  7  u  ben»  fos. is- C t  T  B ) 
benimseyip,  bu  programı  kendi  koşulları¬ 
na  uyarlayarak  etkili  biçimde  yürürlüğe 
sokmalarım  önermektedir.  Nisan  I ÖO.Vte 
alman  btı  karar*  ne  yazık  ki*  yalnızca  bir¬ 
kaç  bölgede  uygulamaya  konmuş*  ama 
dünyanın  geri  kalanında  henüz  en  ufak 
bir  girişim  dahi  görülmemiştir.  Örgüt,  ve¬ 
remden  korunmanın  en  etkili  yolunun* 
tüm  hastaların  etkili  bir  biçimde  tedavi 
edilmesi  olduğunu  vurgulamak tadn. 
Çünkü  tedavi*  bakterilerin  yayılmasını 
kesin  olarak  engelleyen  tek  yoldur.  An¬ 
cak*  verem  salgınının  küresel  yayılımı* 
birkaç  ülkenin  bıı  programı  uygulamasıy¬ 
la  kontrol  altına  alınamaz*  Dünya  Sağlık 
Orgütü'niîn  hazırladığı  ve  öncelikli  ola¬ 
rak  önerdiği  bu  programın  e  ikili  olabil¬ 
mesi  için,  başta  sorunun  yoğun  bir  biçim¬ 
de  yaşandığı  gelişmekte  olan  ülkeler  ol¬ 
mak  ı  i  zere,  rüm  ülkelerin  programa  fiilen 
katılması  ve  bu  konuda  ısrarla  çalışması 
zorunludur.  Bu  katılımın  iilke  zeminin¬ 
deki  ilk  aşaması  ise*  Dünya  Sağlık  Orgü- 
tii'nün  programının,  sağlık  bakanlıkları 
tarafından  ülke  koşullarına  uyarlanarak 
birinci  basamak  sağlık  hizmetleri  kapsa¬ 
mına  alınması  ve  parasal  destek  fonları¬ 
nın  sağlanmasıdır.  Örgüt*  bu  konuda  tüm 
ülkelere  ra  m  deste  k  vc  rm  çkrcd  ir  * 

D  İi  n  ya  Sağl  ı  k  Ö  rgü  t  ü*  K  ti  re  s  e  i  Vere  m 
Programt'yU,  önümüzdeki  on  yıllık  dö* 
nem  içinde  ortaya  çıkacağı  rahmin  edilen 
verem  nedenli  12  milyon  ölümü  engelle* 
meyi  hedeflemektedir.  Ancak,  halen  var 
olan  parasal  kaynaklanıl  sınırlılığı*  bu 
programın  küresel  ölçekte  uygulanması¬ 
nın  önünde  duran  önemli  bir  engeldir. 
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(İllin,  |  h- kini, 


Veremli  akciğerlerin  radyolojik  görüntülen:  (A)  Ghon  odağı  ve  lenf  bezlerindeki  yayılım  ile  kendisini  gösteren  birincil  verem  enfeksiyonu 


görülüyor ,  (B)  Akciğer  röntgeninde  görülen  Ghon  kop  fek sinin  yakından  çekilmiş  görüntüsünde  yer  alan  küçük  oklar  akciğer 
dokusundaki  değişikliğin  sınırlarını,  büyük  ok  ise ,  bakterinin  yayıldığı  lenf  bezleri  bölgesini  (hifum)  ve  aradaki  iitihaph  lenf  damarlarını 
gösteriyor .  (C)  Miliyer  verem  (miliary  tubercuiosis,  dan  tanelerine  benzeyen  yumruları  çoğunlukla  aynı  yapı  ve  eşit  büyüklükteki  birçok 
odağın  akciğerlerin  bütün  bölgelerinde  aynı  anda  ortaya  çıkmasıyla  oluşur 


Örgüt,  bu  engele  yönelik  olarak,  /engin 
ülkelerin  fakir  ülkelere  yardım  etmesini 
öngörmekte  ve  yıllık  sağhk  bütçelerini 
bu  öngörü  doğrultusunda  artırmalarım  is¬ 
temektedir.  Ancak,  bu  sayede  bütün  ül¬ 
kelerin  aynı  programı  uygulaması  müm¬ 
kün  olacaktır. 

Küresel  Verem  Programı  ekonomik 
destek,  sağlık  personeli  ve  tüm  toplu¬ 
mun  eğitimi,  hastaların  sağlık  personeli 
tarafından  doğrudan  izlenmesine  daya¬ 
nan  kısa  süreli  tedavi  kürü  Ufirettİy-ok- 
served  treatment,  shorf  mrrjf-DOTS) 
ile  tanı  ve  tedavi  biçimlerinin  geliştiril¬ 
mesi  olmak  üzere  dön  ana  başlık  altında 
ele  alınabilir. 

Ekonomik  Destek,  Yukarıda  da  be¬ 
lirtildiği  gibi*  bu  programın  tüm  dünya¬ 
da  işleyebilmesi  için,  çözümlenmesi  ge¬ 
reken  ilk  sorutı,  bnans  sorunudur.  Çün¬ 
kü,  veremin  hızla  yayıldığı  ülkelerin  ba¬ 
şında  yoksul  ya  da  gelişmişlik  düzeyi 
düşük  ülkeler  gelmektedir.  Bu  ülkeler, 
toplum  çapındaki  tanı  ve  tedavi  giderle¬ 
rini  karşılamak  bîr  yana,  en  basit  sağlık 
koşullarım  bile  yeterince  sağlayamamak¬ 
tadırlar. 

Eğitim.  Dünya  Sağlık  Örgütü,  1996 
sonunda,  tüm  ülkelerden  sağlık  sektörün¬ 
de  çalışan  toplam  en  az  50Ü  yöneticinin 
program  doğrultusunda  eğitilmiş  olmasını 
hedeflemektedir.  Bundan  başka,  sağlık 
çalışanlar  mm  verem  ve  AIDS  hastalıkları¬ 
nın  birlikteliği  ve  bu  birlikteliğin  klinik 
Özellikleri  hakkında  eğitilmesi  de  amaç¬ 
lanmaktadır.  Eğitim  planı  yalnızca  sağlık 
çalışanlarım  kapsam  ayıp,  başta  Asya,  Do¬ 
ğu  Avrupa  ile  Afrika'nın  orta  ve  güney 
bölgeleri  olmak  üzere,  genel  toplum  ze¬ 
mininde  planlanmaktadır. 


POTS,  Hastaların  eğitimli  sağlık 
personeli  tarafından  doğrudan  izlenerek, 
kısa  süreli  bir  kürle  tedavi  edilmesi  anla¬ 
mına  gelen  DOTS'un,  veremin  acil 
kontrolü  için  etkili  bir  sistem  olduğu 
‘  Tanzanya,  Çin  ve  Ne  w  York  deneyimle¬ 
riyle  gösterilmiştir.  DOTS’ım  temel  he¬ 
defi,  tüm  hastaların  ilaçlanın,  öngörülen 
süre  İçinde  eksiksiz  olarak  almalarını 
sağlamaktır.  Bu  sistem,  tedaviye  dirençli 
bakteri  suçlarının  yayılmasını  da  önleye¬ 
cektir. 

Tanı  ve  Tedavi.  Verem,  yıllardır  iyi 
bilinen,  önemli  bir  toplumsal  sağlık  so¬ 
runu  olmayı  sürdürmekle  birlikte,  bilim 
adamlarının  teknik  araştırma  ilgilerinin 
dışında  kalmış  ve  bir  hayli  ihmal  edil¬ 
miştir.  Bu  nedenle,  tam  ve  tedavi  yön¬ 
temleri  uzun  bir  süre  geliştirilememiştir. 
Dolayısıyla,  Dünya  Sağlık  Örgütü' nün 
Küresel  Verem  Programı  içine  aldığı 
özel  projelerden  bîri  de,  tanı  ve  tedavi 
yöntemlerinin  geliştirilmesidir.  Kesin  ta¬ 
mda  kullanılan  bakteri  kültürü  yöntemi, 
hastaya  K  hafta  gibi  uzun  bir  zaman  kay¬ 
bettirmekte  ve  hasta  bu  süre  içinde  bu- 
laşt  inciliğim  sürdürmektedir.  Son  yıllar¬ 
da  tamsa!  tıptaki,  özellikle  dc  molcküîer 
biyoloji  alanındaki  gelişmeler,  verem  ta¬ 
nısının  daha  kısa  sürede  konulmasını 
sağlamıştır.  Ancak,  bu  yöntemlerin  rutin 
uygulamalardaki  kullanımı  tam  olarak 
gerçekleşmemiştir.  Örgüt,  başta  dirençli 
bakteri  suşlarında  olmak  üzere,  yeni  ve 
daha  etkili  ilaçların  üretimi  için  de  teş¬ 
vik  edici  bir  rol  üstlenmiştir.  Yeni  üreti¬ 
lebilecek  ilaçlardan,  tedavi  maliyetini 
düşürmesi  ve  süresini  kısaltması  beklen¬ 
mektedir.  Bugün  için  özel  haller  dışında, 
ilk  iki  ayı  4  ilaçla,  bunu  takiben  dört  ay 


da  l  ilaçla  olmak  üzere,  toplam  ala  ay 
içinde  ve  6  ilaçla  akciğer  ve  akciğer  dışı 
verem,  etkili  hir  biçimde  tedavi  edilebil¬ 
mektedir.  Ancak,  hastanın  tedaviye 
uyumsuzluğu  gibi  nedenlerle,  bu  tedavi 
kürünü  tamamen  uygulayamaması  duru¬ 
munda  gelişen  dirençli  bakteri  enfeksi¬ 
yonları  halinde,  tedavi  çok  daha  uzun  bir 
zaman  almakta,  buna  rağmen,  bazen  de 
başarı  sizli  kİ  a  sonuçlanmaktadır. 

Bu  hedeflere  21.  yüzyılın  başında 
ulaşılabileceğini  tahmin  eden  Dünya 
Sağlık  Örgütü,  veremin  küresel  olarak 
denetim  altına  alınmasına  yönelik  çabayı 
vurgulayabilmek  için,  “Veremi  Kaynağın¬ 
da  Durduralım”  şeklînde  bir  slogan  be¬ 
nimsemiş  ve  bunu  ana  hedef  olarak  belir¬ 
lemiştir.  Bu  slogan,  veremin  bugünkü  ya¬ 
yılma  nedeni  ve  tedavinin  korunmadaki 
can  alıcı  önemini  vurgulaması  bakımın¬ 
dan  son  derece  dikkate  değer  olup,  bir  an 
bile  akıllardan  çıkarılmamalıdır. 

Türkiye'nin  de  mutlaka  içinde  yer 
alması  gereken  Küresel  Verem  Progra¬ 
mı,  veremi  kaynağında  kurutacak  ve  so¬ 
luk  kesen  bu  küçük  yumruyu,  bir  daha 
asla  ortaya  çıkmamak  üzere  söküp  ata¬ 
caktır. 

Dr.  Ayşe  Nur  Kökiiöz 

Ktmıı  Danışmanı:  Murat  Akova 

btf.  Uf  ,  ftPTF.  Etiktin™  Rtstthüetı  t  mü  it 
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Dünya  Sağlık 


Mtaporu’ndan 


Dİ'trff  A  SAĞLhc  ÖRGÜTÜ 'nün 
(DSÖ)  1995  Dünya  Sağlık 
Kapanı  "na  göre,  dünyada¬ 
ki  cn  ölümcül  unsur  vc  cn 
büyük  sağlıksızlık  nedeni 
yoksulluktur.  Yoksul,  vanî  az  gelişmiş 
ya  da  gelişmekte  olan  ülkeler  ile  zen¬ 
gin,  yani  gelişmiş  ülkeler  arasındaki 
ekonomik,  dolayısıyla  da  toplumsal 
hizmet  (barınma,  beslenme,  sağlık  ve 
eğitim)  eşitsizliği  uçurumu,  bugünkü 
hızla  büyüyecek  olursa,  dünya  nüfu¬ 
sunun  genel  sağlık  düzeyi  endişe  veri¬ 
ci  bir  noktaya  düşecektir.  DSÖYıün 
1995  raporu  ve  çeşitli  hastalıkların  Ön¬ 
lenmesi  için  önerdiği  küresel,  bölge¬ 
sel  ve  ulusal  programlar,  bu  gidişin 
önlenebilir  olduğuna  işarcı  etmesi  ba¬ 
kımında  n  son  derece  dikkate  değer. 


Genel  Durum 

*  1 95t)vdc  2,5  milyar  olan  dünya 
nüfusu,  bugün  5,6  milyarı  aşmış  olup, 
hu  nüfusun  4.4  milyarı  gelişmekte  olan 
bölgelerde  yaşamaktadır. 

■  Dünya  nüfusunun  1/5’indcn  faz¬ 
lası,  büyük  bir  yoksulluk  içinde  yaşa¬ 
yan  az  gelişmiş  ülke  vatandaşlarıdır 

*  Dünyanın  en  az  gelişmiş  bölgele¬ 
rinde  yaşayanların  yaşam  süresi  bek¬ 
lentisi  43  yılla  sınırlıyken,  en  çok  geliş¬ 
miş  bölgelerinde  yaşayanların  yaşam 
siiresi  beklentisi  7H  yıla  ulaşmış  du¬ 
rumdadır.  Bu  rakamların,  2000  yılında 
sırasıyla  42  vc  79  olacağı  tahmin  edil¬ 
mektedir  Bu,  yoksul  bölgelerle  zengin 
bölgeler  arasındaki  sağlık  eşitsizliği 
uçum  mu  n  ıın  büyümekte  olduğu  anla¬ 
mına  gelir 


milyon  çocuk,  başta  zatürree  (pnömo- 
ni )  olmak  üzere,  akut  solunum  yolu 
enfeksiyonları  nedeniyle  ölmektedir 
Bu,  her  8  saniyede  bir,  l  çocuğun  yaşa¬ 
mını  yitirdiği  anlamına  gelir. 

*  Bir  vıl  içinde,  İshalli  hastalıklar  3 
milyon,  kızamık  1,2  milyon,  sıtma  I 
milyon  çocuğun  ölümüne  yol  açmakta¬ 
dır, 

•Her  yıl,  cn  az  500  000  bebek,  yc- 
nidoğan  tetanozu  nedeniyle  ölmekte¬ 
dir 

*  Gelişmekte  olan  bazı  ülkelerdeki 
1000  bebekten  320’si  5  yaşma  ulaşa¬ 
mazken,  en  gelişmiş  ülkelerdeki  1000 
bebekten  yalnızca  6sı,  5  yaşın  alcında 
yaşamım  yitirmektedir 

*  Dünya  çocuk  nüfusunun  yaklaşık 
!  AV  in  de,  yani  en  azından  200  miİYon 


Genelde  1993  verilerine  dayanarak  ol¬ 
dukça  kapsamlı  bir  hiçimde  hazırla¬ 
nan  bu  rapor  ayrıntılı  bir  biçimde  in¬ 
celendiğinde,  öncelikle  yapılması  ge¬ 
rekenin  sağlık  koşullarım  iyileştirmek 
için  uluslararası  işbirliğinin  sağlanması 
olduğu  göze  çarpıyor.  DSÖ’ nün  de 
kuruluş  amacı  olan  bu  İşbirliği,  günü¬ 
müz  dünyasının  demokratikleşme  sü¬ 
recine  katkıda  bulunabilecek  önemli 
bir  unsur  gibi  duruyor.  Zira*  uluslara¬ 
rası  işbirliğinden,  temd  bir  insan  hak¬ 
kı  olan  sağlık  hakkının  evrense)  olarak 
yaşama  geçirilmesi  bekleniyor. 

Sağlık  eşitliğinin  getirebileceği 
cn  önemli  sonuç  da,  ekono¬ 
mik  gelişmişlik  düzeyinin  ol¬ 
duğu  kadar,  demokrasinin  de 
kıstası  haline  gelmekte  olan 
‘çocuk  ölüm  oranı’nın  düşmesi 
vc  ‘yaşam  süresi  *mn  uzaması¬ 
dır.  DSÖ’nün  “Herkes  İçin 
Sağlık1"  bedelinin  temelinde 
de,  kuruluş  yasasıyla  belirle¬ 
nen  “bürün  insanları  mümkün 
olan  en  üst  düzeyde  sağlığa  ka¬ 
vuşturmak”  ilkesi  bulunmak¬ 
tadır. 


*  Dünya  nüfusunun  yarısı,  tedavisi 
ya  da  engellenmesi  mümkün  olduğu 
halde,  halen  sık  rastlanan  bazı  hastalık¬ 
lara  karşı  düzenli  bir  sağlık  hizmetine 
kavuşa  mam  aktadır, 

Çocuklar 

*  Gelişmekte  olan  bölgelerde  her 
yıl,  5  yaş  altındaki  en  az  12  milvon  ço¬ 
cuk,  çoğu  önlenebilir  nedenlerden  ötü¬ 
rü  yaşamını  yitirmektedir. 

*  Her  yıl,  5  yaş  altındaki  en  az  4 


çocukta,  beslenme  yetersizliği  vardır. 

*  0-6  ay  vaş  grubu  bebeklerin  arı  ne 
sütüyle  beslenmesi,  gerek  beslenme 
yetersizliği  gerekse  enfeksiyon  hasta¬ 
lıklarının  yol  açtığı  çocuk  ölümlerinin 
yılda  l  milyon  kadarını  engelleyebilir. 

*  2000  yılında  cn  az  5  milyon  çocu¬ 
ğun,  AIDS  etmeni  otan  HIV  virüsü  ile 
enfekte  olacağı;  5-10  milyon  çocuğun 
da  HJV/AIDS  salgım  nedeniyle  yetim 
kalacağı  tahmin  edilmektedir. 

*  Çocuk  Ölümleri,  1980’dcfi  hu  ya¬ 
na,  küresel  olarak  %25  oranında  azal¬ 
mıştır;  gelişmiş  ve  gelişmekte 
olan  ülkeler  arasındaki  1  yaş  altı 
çocuk  ölüm  oranı  farkı  da, 
1960-1993  yılları  arasında  %50 
oranında  küçülmüştür, 

*  5  yaş  akındaki  çocukların 
aşıyla  önlenebilir  bulaşıcı  hasta¬ 
lı  kîar  (difteri,  kızamık,  venido- 
gan  tetanozu,  boğmaca  ve  ve¬ 
rem)  nedeniyle  ölüm  sayısı, 
1985'tc  3,7  milyonken.  1993’ t  e 
2,4  milyona  düşmüştür.  Tüm 
dünyadaki  10  çocuktan  8*i  bu 
hastalıklara  karşı  aşılanmış  du¬ 
rumdadır 
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Etilim  Trloilk 


Ergenler 

*  Ergenlik  çağındaki  gebelikler,  bü¬ 
yük  oranda  ölüm  vc  uzun  dönemli  sa¬ 
katlık  riski  taşımaktadır  15-19  ya;  anı* 
smdaki  annelerin  ülilm  oram,  20-24  yaş 
grubu  annelerin  kinden  2  kat  daha  fazla¬ 
dır,  Bazı  ülkelerdeki  10*14  vaş  grubu 
aıuıe  ölüm  oram,  20*24  yaş  grubunda- 
kinden  5  kar  daha  fazladır, 

*  Cinsel  volta  bulaşan  hastalıklara  en 
sık  15-24  yaş  grubunda  rastlanmak  tadır, 
yeni  AIDS  hastalanılın  2/,Vsinin  bu  yaş 
grubunda  olacağı  rahmin  edilmektedir. 

*  Her  2  sigara  tüketicisinden  Tinin, 
ergenlik  döneminde  başlayan  sigara  alış¬ 
kanlığının  yol  açuğı  hastalıklar  nedeniy¬ 
le  Ölmesi  beklenmektedir. 

*  Ergenlik  dönemindeki  intihar  ora¬ 
nı,  diğer  yaşam  döne  m  terinde  kinden 
daha  büyük  bir  hızla  yükselmektedir. 
Gelişmiş  ülkelerde,  ergenlik  dönemin¬ 
deki  40  intihar  girişiminden  Ti  ölümle 
sonuçlan  maktadır. 

Erişkinler 

*  Bütün  dünyada  kaydedilen  5 1  mil¬ 
yon  erişkin  ölümünün  %*4ffının  nedeni 
bulaşın  hastalıklardır.  Parazi ilerin  yol 
açtığı  hastalıklar  da  dahil  olmak  üzere, 
bu  tür  hastalıklar,  her  yıl  ortalama  16.4 
milyon  erişkinin  olnmüııe  sebep  olmak¬ 
tadır, 

*  Her  yıl  yaklaşık  10  milyon  erişkin, 
dolaşım  sistemi  tkalp-dumarj  hastalıkları 
nedeniyle  ölmektedir. 

*  Yıl  başına  kaydedilen  ortalama  6 
milyon  kanser  ölümünün  1  milyonu,  ak¬ 
ciğer  vc  diğer  solunum  sistemi  kanserle¬ 
ri  nedeniyle  gerçekleşmektedir.  Erkek¬ 
lerde  cn  sık  rastlanan  kanser  ölümü  ne¬ 
deni.  akciğer  kanseridir. 

*  Meme  kanseri,  gelişmiş  ülkelerde 
yaşayan  kadınların  başlıca  kan¬ 
ser  ölüm  nedenidir;  gelişmekte 
olan  Ülkelerde  ise.  rahim  boynu 
kanserinden  sonra  ikinci  sırayı 
almaktadır 

*  Kanser  ölümlerinin  çoğu¬ 
na,  gelişmekte  olan  Ülkelerde 
rasr  hunnaktadır;  gelecek  25  yıl 
içindeki  kanser  hastalarının 
2/3’sinm  yine  bu  ülkelerde  görü¬ 
leceği  tahmin  edilmektedir. 

*  Sigara,  tüm  dünyada  daki¬ 
kada  6  kişinin  ölümüne  yol  aç¬ 
maktadır  Sigara,  dünyadaki  tek 
önlenebilir  hastalık  ve  Ölüm  ne¬ 


deni  olduğu  halde,  yılda  ortalama  3  mil¬ 
yon  erişkinin  ölümüne  sebep  olmakta¬ 
dır.  Bu  rakamın  2<)2ö\İc  10  milyona  çı¬ 
kacağı  tahmin  edilmektedir. 

*  Bulaşıcı  hastalıklarla  birlikte  do¬ 
ğum,  doğum  sonu  vc  loğusalık  sorunla¬ 
rına  bağlı  ölümlerin  %95’ine  gelişmekte 
olan  Ülkelerde  rastlan  m  akta  dır, 

*  Afrika’da  doğum  yapan  bir  kadın, 
doğum  sırasında  tıbbi  destek  eksikliği 
nedeniyle,  Avrupa  dakİnc  oranla  13,5 
kat  daha  fazla  ölüm  riski  akındadır. 

*  Her  yıl  2ü  milyon  kadın,  sağlıksız 
koşullarda  düşük  yapmakta  ya  da  kürtaj 
olmakladır,  bu  kadınların  70  000- i  de  ya¬ 
şamını  yitirmektedir. 

*  1%0'da  dünya  kadın  nüfusunun 
%  10' undan  azı  gebeliği  önleyici  yön¬ 
temler  kullanırken,  bugün  bu  oran 
%50’nin  üzerine  çıkmıştır. 

*  Her  yıl  en  az  7000  erişkin,  verem 
nedeniyle  ölmekte  olup,  her  saat  başı 
ortalama  1000  yeni  verem  olgusuyla  kar¬ 
şılaşılmaktadır. 

*  Viral  hepatit  B  enfeksiyonundan 
aşıyla  korunmak  mümkün  olmasına  rağ¬ 
men,  her  yıl  yaklaşık  l  milyon  erişkin 
hu  hastalık  nedeniyle  ölmektedir, 

*  Halen  tüm  dünyada,  13  milyon 
H1Y  taşıyıcısı  erişkin  bulunmaktadır, 
HlV'li  kadınların  %60'ııun  20  yaş  civa¬ 
rında  en  fek  te  olduğu  düşünülmektedir; 
her  gün  6000  kişi  HIVMe  enfekte  ol¬ 
maktadır  2000  yılında  toplam  H1V  en¬ 
feksiyonu  olgusunun  30-40  milyonu  bu¬ 
lacağı  ve  Önümüzdeki  5  yıl  içinde  8  mil¬ 
yon  erişkinin  AII),S  nedeniyle  öleceği, 
bu  ölümlerin  çoğuna  da  genç  erişkin  ka¬ 
dın  grubunda  rastlanacağı  tahmin  edil¬ 
mektedir. 

*  Gelişmekte  olan  ülkelerdeki  eriş¬ 
kin  ölümlerinin  yarısı,  enfeksiyon  hasta¬ 
lıklarım  bağlıyken,  gelişmiş  ülkelerdeki 
ölümlerin  3/4’ ü  kanser  ve  kalp  hastalık* 


lan  gibi  çağdaş  yaşam  biçiminin  tetikle* 
diği  hastalıklara  bağlıdır. 

•  Çeşitli  kalp  hastalıkları,  felç  vc 
böbrek  yetersizliğine  yol  açan  ana  ne¬ 
denlerden  biri  olan  hipertansiyon,  %8- 
18  erişkini  etkilemektedir. 

♦  Bu  yüzyılın  sonunda,  tüm  dünya¬ 
da,  %90’ı  kötü  beslenme  ve  hareketsiz¬ 
liğe  bağlı  olmak  üzere,  en  az  100  milyon 
şeker  hastası  bulunacağı  tahmin  edil¬ 
mektedir  , 

*  Halen  tüm  dünyada  5ÖÜ  milyon 
nevrottk  bozukluk  ve  en  az  200  milyon 
depresyon  ve  mani  gibi  duygulanım  bo¬ 
zukluğu  olgusu  bulunmaktadır. 

*  Sıtma,  şıstozomiyasis  vc  unkoser- 
kjyasis  gibi  ölümcül  sonuçlara  varabilen 
parazit  hastalıkları,  Afrika  ve  Ameri¬ 
ka'nın  bazı  bölgelerinde,  kötü  sağlık  ko¬ 
şullan  içinde  yaşayan,  yaklaşık  300-400 
milyon  erişkini  etkilemekte  olup,  yük¬ 
sek  toplumsal  ve  ekonomik  kayba  yol 
açmaktadır. 

•  Emniyetsiz  çalışma  koşulları  nede¬ 
niyle.  tüm  dünyada  her  gün  600  kişi  öl¬ 
mekle  olup,  33  000  kişi  de  sakat  kal¬ 
maktadır.  Çalışan  dünya  nüfusunun 
%90’i  iş  sağlığı  ve  güvenliği  hizmetleri¬ 
ne  ulaşamamaktadır 

Yaşlılar 

#  Önümüzdeki  30  yıl  içinde,  geliş¬ 
mekte  olan  ülkelerde  65  yaş  üstündeki 
yaşlı  nüfusun*  %200*4Ö0  oranında  an¬ 
ması  beklenmektedir.  İhı,  yaşlılığa  bağlı 
felç,  bunama  ve  kanser  gibi  hastalıklara 
rastlanma  şıklığının  hızla  yükseleceği 
anlamına  gelir. 

*  Alzheimer  ve  diğer  nedenlere  bağ¬ 
lı  bunamanın,  tüm  dünyada  80  yaş  üze¬ 
rindeki  her  5  kişiden  Tini  içine  almak 
üzere,  toplam  22  milyon  kişiyi  etkile¬ 
me  si  beki  e  n  m  e  k  ted  i  r. 

•  Çoğunluğu  yaşlılar  olmak 
özere,  bugün  tüm  dünyada  cn  az 
165  milyon  romatoid  artriı  hasta¬ 
sı  olduğu  rahmin  edilmektedir. 

•  5ü  yaş  üzerindeki  her  3  ka¬ 
dından  Tinde,  menopoza  bağlı 
kemik  erimesi  (osteoporoz)  bu¬ 
lunmakta  olup,  bu  kadınların  ta¬ 
mamı  kolay  kemik  kırığı  riski  al¬ 
tındadır. 

Dr.  Ayşe  Nur  Kökflfiz 
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Mevsim  Normalleri 


Hava  tahmin  raporlarında  sürekli  mevsim  normallerinin  üzerinde  veya  altında  olacağı  öngörülen 
koşullara,  yani  mevsim  normallerinin  bir  türlü  yakalanamıyor  olmasına  şaşırmamak  gerekir.  Çün¬ 
kü  iklim  araştırmaları  ve  gözlemleri  bir  yerin  ikliminin  sürekli  aynı  değerde  kalmadığını  göstermiştir. 


SON  bir  milyon  yıl  içinde* 
dünyanın  iklim  dengesi*  ku¬ 
zey  enlemlerinde  ve  dağlarda, 
karların  birikip,  yeniden  eri¬ 
mesine  yuî  açacak  şekilde  H 
kez  bozulup  yeniden  kurulmuştur. 

Dünyanın  geçirdiği  yüz  bin  yılı  de 
alırsak,  iklimsel  olarak,  en  istikrarlı  dö¬ 
nemin*  uygarlığın  gelişme  sürecine  gir¬ 
diği  son  on  bin  yıl  olduğunu  görürüz, 
Geçmiş  jeolojik  dönemlerdeki  iklimsel 
değişimleri  ve  nedenlerini  inceleyen 
paleoklimatologlar,  Gtönland  buzulla¬ 
rında  açtıkları  deliklerden  aldıkları  buz 
örnekleri  içinde  korunan  atmosferik 
toz,  metan  gibi  veriler  yardımıyla,  her 
biri  en  az  bin  yıl  süren  ve  Kuzey  Avru¬ 
pa'nın  ortalama  kış  sıcaklıklarını  on  yıl¬ 
dan  daha  kısa  bir  sürede,  KTG  kadar 
değiştirebilen  dönemlerin  yaşandığım 
ortaya  koymuşlardır*  Ayrıca,  Kuzey  At¬ 
lantik'te  bulunan  deniz  dibi  bitkilerin¬ 
de,  İskandinavya  ve  İzlanda'daki  bu¬ 
zullarda,  Kuzey  Avrupa  ve  Kanada1  mn 
denize  yakın  bataklık  ve  göllerinde  ya¬ 
pılan  incelemeler*  günümüzden  11  000 
yıl  öncesinde  de*  ortalama  bin  yıl  süren 
soğuk  dönemlerin  yaşandığım  göster¬ 
miştir. 

Son  40-50  vıl  içinde  ise,  başta  ku¬ 
tup  çevresi  ikliminde  olmak  üzeFe.  or¬ 
talama  0,5'CNe  varan  bir  küresel  ısın¬ 
ma  gözlenmiştir.  Ayrıca,  özellikle  Gulf 


Sırçam  sıcak  sn  akıntısında  ve  okya¬ 
nuslarda  ısınma  kaydedilmiştir.  İklim 
bilimci! erce,  sera  etkisinin  bu  ısınma¬ 
nın  etkenleri  arasında  olduğu  kabul 
edilmiştir.  Ancak  bilim,  Dünya’yı  bu¬ 
zul  çağlan  ve  ara  dönemler  arasında  ik¬ 
limsel  dalgalanmalara  iten  başka  etken¬ 
lerin  de  varolduğuna  i  İlişkin  göz  ardı 
edilemeyecek  kadar  ciddi  verilerle  kar¬ 
şı  karşıyadır 

Buzul  çağlarının  açıklanabilmesi  tçm, 
kıta  pozisyonları  mn  değişmesi.  Antark¬ 
tik  buz  tabakasının  okyanus  üzerinde 
kayması,  atmosferdeki  gazların  oranla¬ 
rının  değişmesi  vc  okyanus  sirkülasyo¬ 
nunda  (suları  çeviriminde)  ortaya  çıkan 
ani  değişiklikler  gibi  çeşitli  teori  ve  hi¬ 
potezler  ortaya  atılmıştır.  Bu  teori  vc 
hipotezlerin  çoğu,  gözlem  ve  bulguları¬ 
mızın  ancak  bir  bölümünü  açıklayabi¬ 
lirler,  henüz  hiçbiri  bütün  sorulara  ya¬ 
nıt  getiremiyor.  Ama,  sonuçta  iklimbi¬ 
limci  lef,  aralarındaki  bazı  görüş  farklı¬ 
lıklarına  rağmen,  bugün  genel  bir  iklim 
değişikliği  yaşandığı  konusunda  fikir 
birliğine  varmışlardır.  Bilim  adamları¬ 
nın,  iklimsel  dalgalanmaların  nedenle¬ 
rini  çözebilmek  İçin  acele  edişleri,  bir 
buzul  çağının  yaklaşmakta  olup  olma¬ 
dığım  bir  an  önce  saptayabilmek  ve  so¬ 
ğuma  ve  ısınma  süreçlerinden  hangi¬ 
sinde  bulunduğumuzu  belirleyebilmek 
içindir* 


Okyanus  Akıntılarının 
Etkisi 

Yerkürede  1370  m  i  İyim  knr’  su  hu- 
Umduğu  ve  bunun  yer  yer  10ü  00ü  000 
ton/sn  hızla  hareket  erciğı  düşünülürse* 
bu  dev  kütlenin  ısıl  durgunluğunun  yanı 
sıra,  dinamiğiyle  de  iklimleri  etkileyebi¬ 
leceği  gerçeği  kolayca  anlaşılır.  Birçok 
bilim  adamı,  geliştirdikleri  modellerde, 
okyanuslardaki  ısı  ve  tuz  sirkülasyonu¬ 
nun  iklim  dalgalanmalarıyla  doğrudan 
ilişkili  olduğunu  savunmaktadırlar* 

Okyanus  yüzeyinin  sıcak  bölgelerin¬ 
den  aşağıya  ilerilen  ısı  nedeniyle  genle¬ 
şen  dipsuyı»,  yüzeye  yükselirken  tuz  ge¬ 
tirir.  Boy  Icce  durağan  d  i  ps  uyu  mm  yo¬ 
ğunluğu  değişir.  Okyanus  akıntıları,  ön¬ 
celikle  Kuzey  Atlantik'te  oluşan  soğuk 
ve  tuziıı  suları  taşırlar.  Ilık  sular,  bu  so¬ 
ğuk  sularla  yer  değiştirmek  üzere  kuze¬ 
ye  doğru  akarlar.  Bu  akıntı,  güneye  doğ¬ 
ru  hareket  edenden  ortalama  8°C  daha 
sıcaktır.  Amazon  nehrinin  debisinin  yüz 
katı  kadar  su  taşıyan  hu  Atlantik  sirkü¬ 
lasyon  sistemi,  kuzey  yönünde  büyük 
bir  ısı  transferine  yol  açar.  Bu  ısı  transfe¬ 
ri,  iklim  üzerinde  çok  güçlü  etkiler  yara¬ 
tır.  Ku /eş  Avrupa,  ılıman  iklimini,  ılık 
yüzey  sularının  ısıttığı  kutup  rüzgarları¬ 
na  borçludur,  Grönland  da  her  kış  bir 
çağlayandan,  Duma'daki  nehirlerin  top¬ 
lamından  15  kat  daha  fazla  tatlı  sıı  Ku- 
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zey  Arlantiğin  derinliklerine  süzülür.  Bu 
tatlı  su,  Batı  Avrupa’ya  yumuşak  bir  ik¬ 
lim  sağlayan  akıntının  (Gulf  Sıream) 
emme  tulum  basıdır. 

Ancak  bu  sistem,  Kuzey  Ati  ant  iğe 
fazla  tatlı  su  sızarsa  kesintiye  uğrayabilir, 
Sistem  kapandığı  takdirde,  Kuzey  Atlan¬ 
tik  ve  çevresindeki  kara  parçalarında,  luş 
sıcaklıklarında  5fi  C’lik  ya  da  daha  büyük 
düşüşler  gözlenebilir.  Bu  durumda, 
Dublin'de,  Kutup  dairesinin  1000  km 
kuzeyinde  bulunan  Spitzberg  adasındaki 
soğuk  kışlar  aynen  yaşanırken,  Lond¬ 
ra'da  ise  Sibirya'nın  Irkmsk  kenti  kışla¬ 
rına  tanık  olunur.  Dahası  bu  değişim,  IÖ 
yıl  veya  daha  kısa  bir  süre  içinde  gerçek¬ 
leşir.  Nitekim  Kuzey  Atlantik  bölgesin¬ 
deki  buz  örneklerinden  alınan  paleoklı- 
matografik  veriler,  bıı  bölgedeki  ortala¬ 
ma  sıcaklığın  kimi  zaman  T  C  kadar 
düştüğünü  göstermiştir. 

Sistemin,  kesintiye  uğradıktan  bir 
süre  sonra  gerekli  koşulların  oluşması 
halinde,  yeniden  işleyebileceği  var  sayıl¬ 
maktadır. 

Kiel  İ  nıversitesi'nden  Stcfan 
Rahmsdorf,  Kuzey  Atlantik  akıntısı  dur¬ 
duğunda,  Güney  Avrupa  ile  aynı  enlem¬ 
de,  alternatif  bir  akıntı  sisteminin  oluş- 
t  uğu  n  ti  sav  u  rı  m  ak  tadır.  Ra  h  m  sdorf  a  gö¬ 
re,  sığ  sularda  oluşan  ve  kutuplardan  ge¬ 
len  soğuk  rüzgarlara  tsı  iletmeyen  bu  sir¬ 
külasyon  sisteminin  çalıştığı  dönemde, 
Avrupa'daki  ortalama  sıcaklık,  günümüz¬ 
den  H)u  C  daha  düşüktü. 


Bu  sistem  de,  diğeri  gibi,  aşın  tatlı  su 
girdisiyle  kesintiye  uğrayabiliyor.  Gerek¬ 
li  dengeler  oluştuğunda  ise  birkaç  on  ytl 
içinde  yemden  işlemeye  haşlayabiliyor. 

Rahmsdorf,  günümüzde  çalışan  derin 
sirkülasyon  durduğunda,  sığ  olanın  nasıl 
işlemeye  başladığım  açıklayamamakradır. 
Ancak,  bu  modelde  paicoklimatologların 
ilgisini  çeken  önemli  bulgular  bulunmak¬ 
tadır,  Bunların  ilki  Foraminifer  kabukları¬ 
nın  incelenmesiyle  elde  edilen  bulgular¬ 
dır.  Foraminifer,  denizde  yaşayan  tek 
hücreli  bir  organizmadır.  Kalsiyum  karbo¬ 
nattan  oluşan  kabuklan,  canlı  Öldüğünde, 
dibe  çökerek  deniz  tabanı  çökeltilerine 
katılır.  Kabuğu  oluşturan  karbonat,  canlı¬ 
nın  içinde  yaşadığı  deniz  suyunun  bazı 
özelliklerini  taşır.Orneğin, kadmiyum  ve 
karbon  izotoplarıyla  ilgili  bilgiler,  bu  ka¬ 
bukların  içinde  günümüze  dek  gelmiştir. 
Kuzey  Atlantik  akıntılarının  suları  kadmi¬ 
yum  açısından  fakir,  Cy  (Karbon  U  izo¬ 
topu)  açısından  zengindir.  Okyanusun 
geri  kalanındaki  derin  sularda  ise  kadmi¬ 
yum  çok,  Cj3  azdır  .Bu  fark,  okyanus  or¬ 
ganizmaları  tarafından  gerçekleştirilen  so¬ 
lunumun  Gj  -  oranını  düşürdüğü,  kadmi¬ 
yum  oranını  artırdığı  gerçeğini  ortaya 
koymuştur.  Soğuk  dönemlerde.  Allan* 
tik’in  orta  derinlik  sularında  kadmiyum 
oranı  düşmüş,  dipsularında  ise  dramatik 
bir  şekilde  yükselmiştir.  Bu  veriler, 
Rahmsdorfun  sığ  derinliklerden  hareket 
eden  ve  derin  suları  pas  geçen  sirkülas¬ 
yon  modelini  desteklemektedir. 


Kieİ  Üniversitesinden  Stefan  Rahmsdorf, 
Güney  Avrupa  ile  aynı  enlemde  oluşan  ve 
Kuzey  Atlantik  rüzgarlarına  ısı  iletmeyen, 
ikincil  bir  sirkülasyon  sisteminin  varlığını 
ileri  sürüyor.  Buzul  Çağı  Avrupasızda,  bu 
sistem  çalışırken,  ortalama  sıcaklık 
günümüzden  10  JC  daha  düşüktü. 


Rahmsdorf  un  modelini  destekleyen 
bir  başka  bulgu  da,  ikincil  yani  alternatif 
sirkülasyonun  da  asal  sirkülasyonda  ol¬ 
duğu  gibi,  radyo  karbon  (karbon  14  izo¬ 
topu)  verileriyle  doğru lanabilmesidir. 
Canlıların  yapılarında  bulunan  radyo 
karbon  miktarı,  canlının  yaşadığı  ortam¬ 
daki  radyo  karbon  miktarı  kadardır.  Ya¬ 
pısında  ne  kadar  az  radyo  karbon  varsa,  o 
kadar  yaşlıdır.  Radyo  karbon  tarihlendir- 
me  yöntemiyle,  okyanus  sirkülasyonları¬ 
nın  yaşı  da  ölçülebilir.  Çünkü,  sirkülas¬ 
yonun  durması,  atmosferdeki  radyo  kar¬ 
bon  oranım  artırır  ve  bu  da,  bürün  orga¬ 
nik  artıkların  asıl  yaşını  değiştirir.  Ama 
okyanustaki  radyo  karbon  oranının  ke¬ 
sintiye  uğramamış  olması,  asal  sirkülas¬ 
yon  sistemi  iflas  ettiğinde,  bir  alternatif 
sirkülasyonun  çalışmaya  başladığını  gös¬ 
termektedir. 


Okyanus 
sirkülasyon - 
lan ,  Kuzey 

Atlantik'te  oluşan  soğuk 
ve  tuzlu  sulan ,  dünya  okyanuslarına 
taşır.  Ilık  sular  da  bu  soğuk  sularla  yer 
değişmek  üzere  kuzeye  doğru 
akarken, oluşan  ısı  transferi  çok  güçlü 
Mm  etkileri  meydana  getirir.  Kuzey 
Avrupa ,  titman  İklimini,  ılık  yüzey  sularının 
ısıttığı  kutup  rüzgarlarına  borçludur. 


Mmri  tw> 


C02  Oranının  Etkisi 


Kutup  bölgelerindeki  eski  buzulların 
içerdiği  hava  kabarcıklarının  incelenme¬ 
si,  son  buzul  çağındaki  atmosferik  CO2 
oranının,  bugünkünün  2/3'si  kadar  oldu¬ 
ğunu  ortaya  koymuştur.  Atmosferde 
hövlesi  bir  değişimi  ancak,  okyanus  sir¬ 
külasyonundaki  büyük  bir  de- 
ğişim  sağlayabilir. 


Çünkü  okyanuslar,  atmosferden  60  kat 
daha  fazla  CO;  tutabilmektedirler. 

Havadaki  CO;  oram,  150  yıldır,  yani 
endüstrileşmenin  başlangıcından  bu  ya¬ 
na  1/4  oranında  artmıştır. 

Ve  bu  durumun,  ortalama  küresel  sı¬ 
caklığın  0,5  °C  artmasıyla  yakından  İliş¬ 
kili  olduğu  düşünülmektedir. 

Okyanuslar  ve  denizler  CO;  için  dev 
bir  tampon  görevi  üstlenmişlerdir.  Çün¬ 
kü  50  metreden  daha  derin  sularda  5,6 
trilyon  ton  CO7  bulunur  ve  bu  da,  bütün 
atmosferde  bulunandan  3/3  oranında  da¬ 
ha  fazladır.  Ayrıca  okyanus  ve  deniz  can¬ 
lılarının  gövdelerinde  havada  bulunan¬ 
dan  50  kat  daha  fazla  CO?  vardır. 

Halen,  yılda  26  milyar  ton  CO2  at¬ 
mosfere  bırakılmaktadır.  Bunun  yaklaşık 
yansı  atmosferde  kalarak,  diğer  sera  gaz¬ 
ları  gibi  küresel  ısınmaya  neden  olmak¬ 
tadır.  Geri  kalanının  bir  bölümü  ise  or¬ 
manla  rca  tüketilmektedir.  Bilgisayar  si- 
mülasyonlanyla  (benzetimleriyle),  4  mil¬ 
yar  tonluk  insan  kaynaklı  CO;  ‘in,  Atlan¬ 
tik’teki  durumunu  ve  bütün  okyanusa 
nasıl  dağıldığım  gösteren  haritalar  yapı¬ 
labilse  bile,  bu  gazın  okyanusa  nasıl  geç¬ 
tiği  konusu  uzun  bir  dönemdir  ıklım  bil¬ 
mecesinin  en  önemli  bilinmezlerinden 
birisi  olmuştur. 

Okyanusun  iist  katmanlarıyla  karşı¬ 
laştığında  çözünen  COg’m,  sıcak  okya¬ 
nus  tabanıyla  karışmadığı  bilindiğinden 
CO2  içeren  soğuk-ve  ağır  suyun  derinle¬ 
re  kayabileceği  bir  tünelin  varlığı  konu¬ 
su  araştırılmış  ve  böyle  bir  geçiş  yolu, 
1985  yılında  Grönland  yakınlarında  bu¬ 


lunmuştur,  Kutup  kışlarının  dondurucu 
soğuğunda,  deniz  suyundan  ayrılan  tatlı 
su  yüzeyde  donar.  Böylece  daha  da  ağır¬ 
laşan  tuzlu  ve  CO;'li  su*  derinlere  iner. 
Ayrıca,  aynı  bölgede.  Dünya’ mn  bütün 
nehirlerinin  taşıdığından  daha  fazla  mik¬ 
tarda  tatlı  su,  derin  okyanus  havzasına 
boşalır.  Bu  dev  su  kütlesi,  (tıpkı  maden 
suları  gibi)  çok  miktarda  CO^  içerir. 
Çünkü  C(>2  soğukta  daha  kolay  çözü¬ 
nür.  Daha  sonra,  her  2  kutba  yakın  böl¬ 
gelerde,  Grönland’daki  bu  iki  mekaniz¬ 
maya  benzer  3  tane  daha  "coğrafi  CO; 
pompası"  keşfedildi, 

(X>2  pompaları,  okyanus  yüzeyinde¬ 
ki  donmalara  vc  okyanusa  boşalan  nehir¬ 
lerin  soğukluğuna  bağlı  okluğundan,  kü¬ 
resel  bir  ısınma  karşısında  savunmasız 
kalacaktır. 

CÖ2*  sadece  ağır  kutup  suyunun 
yardımıyla  değil,  planktonlar  gibi  foto¬ 
sentez  yapan  deniz  canlıları  aracılığıyla 
da  okyanusun  üst  katmanlarından  aşağı¬ 
ya  süzülür.  Örneğin,  ilkbaharda  çoğalan 
ve  bir  tür  plankton  olan  algler,  litre  başı¬ 
na  50  milyon  canlı  gibi  yüksek  bir  popü- 
lasvonla,  suyu  yeşile  boyarlar. Algler,  çok 
miktarda  CO;*i  alır  ve  tıpkı  kara  bitkile¬ 
rinde  olduğu  gibi,  güneş  ışınların  m  yar¬ 
dımıyla  hücre  yapılarını  oluştururlar.  Or¬ 
ganizma  ölüp  çürüdüğü  zaman  ise  yeni¬ 
den  CO;  onaya  çıkar.  Derin  sularda  çe¬ 
kilen  video  görüntüleri,  alg  hücresinin, 
binlerce  metrelik  yolculuktan  sonra,  ye¬ 
niden  CO;  ve  diğer  temel  yapıtaşlarına 
ayrıştığını  ortaya  koymuştur.  Kuzey  At- 
lantiğin  bazı  bölümlerinde,  her  yıl  ilkba¬ 


harda  deniz  dibinde  alglerden  oluşan  bir 
halı  ortaya  çıkar;  bu  hah  mikroorganiz¬ 
malar  ve  deniz  hayvanlarınca  tüketilir, 
Böylece,  CO7  döngüsü  sürer.  Denizin 
üst  katmanlarındaki  sayısız  canlı  türü 
ise,  endüstri  ürünü  CO;’i  denizin  derin¬ 
liklerine  aktarır. 

Okyanus  sirkülasyonları,  karbon  çe¬ 
kellerini  bulundukları  yerden  çıkartır  ve 
çözülmelerini  sağlar.  Pasifıkteki  sirkülas¬ 
yon  yolunun  son  noktasında  çözülmüş 
CO7  konsantrasyonu  maksimum  olarak 
ölçülmüştür.  Planktonlar  okyanuslardaki 
CO;  konsantrasyonunun  %75Tini  sağlar¬ 
lar,  Böyle  bakıldığında,  sera  etkisinin 
dramatik  sonuçlarının  kısa  sürede  ortaya 
çıkmamasının  nedeni  büyük  ölçüde 
pl  a  11  k  ton  la  r  o  la  rak  gö  rü  n iiyor. 

Okyanuslar,  Çevre 
Cinayetine  Daha  Ne 
Radar  Tampon  Olabilir? 

Görünen  o  ki,  fosil  yakıt  bacaların¬ 
dan  çıkan  C(>2  miktarı,  önümüzdeki  yıl¬ 
larda  da  anarak  devam  edecek.  Bir  kısmı 
atmosferde  kalacak  bir  kısmı  ise,  yavaşça 
ama  durdurulamaz  sabit  bir  lıızla  okya¬ 
nuslara  karışarak  binlerce  metrelik  de¬ 
rinliklerde  yaklaşık  10(30  vıl  kadar  sakla¬ 
nacak.  Yani  bugün  atmosfere  geri  dönen 
CO;,  Ona  Çağ'da  dibe  yayılmış  olanlar¬ 
dır.  Ama  yaklaşık  1000  yıl  sonra  yüzeye 
çıkacak  “1996  vıh  suyu"  CO^’ce  zaten 
zengin  olan  sera  atmosferini  iyice  doyu¬ 
racaktır, 

iklim  bilimcilere  göre,  insanlık,  bu¬ 
gün,  okyanusların  sindirebileceği  hız  ve 
miktarda  CO;  üretmelidir.  Bu  da*  hugı'ııı 
üretilen  26  milyar  ton  CO^in  yansı  de¬ 
mektir.  Aksi  halde,  dünya  iklimi  sonu 
belirsiz  bir  ısınmaya  sürüklenecektir. 

Birleşmiş  Milletler  Örgütü,  iklim 
değişiklikleri  konusunda  1995  yılı  so¬ 
nunda  düzenlediği  Hükümetlerarası  ik¬ 
lim  Değişikliği  Panelinde  (IPCC)  son  5 
yılın  araştırma  sonuçlarım  açıkladı.  İnsan 
kaynaklı  CO;’in  atmosfere  salınım  hı¬ 
zıyla  ilgili  uyarılarda  bulunulan  panelde, 
Özellikle  sülfat  aerosollerin  etkileriyle  il¬ 
gili  bulgulara  ilişkin  açıklamalar  dikkat 
çekti.  Güneş’in  ısırma  etkisini  kısmen 
engelleyen  aerosolkr.  Kuzey  Amerika 
ve  Avrupa  gibi  endüstrileşmiş  bölgeler¬ 
de,  CO2  ve  diğer  sera  gazlarının  oluştur¬ 
duğu  küresel  ısınmayı  maskelemeyi  ba¬ 
şarabiliyor. 


Küresel  Isınma  Grönland’daki  Buzları  Eritmiyor 


Dünya  ısınıyor  olabilir  ama,  Grönland' da 
yaşıyorsanız,  yom  bir  buzulçağına  girildiğini 
düşünebilirsiniz. 

Ohio  State  Üniversitesinden  Kenneth  Je¬ 
zek  ve  öğrencileri,  Grönland  jın  yüzeyindeki 
buz  tabakalarının  kalınlığını,  NASA’ ya  ait  bir 
uçaktan,  bu  tabakalara  lazer  ışınları  yollayıp 
geri  dönüş  zamanlarını  saptayarak,  araştırdı¬ 
lar,  Sonuçta  side  edilen  veriler,  daha  önceki 
yıllarda  alınanlarla  karşılaştırıldı  ve  buz  taba¬ 
kalarının  gittikçe  kalınlaştığı  fark  edildi. 

Grönland' m  doğusundaki  buz  tabakası¬ 
nın  incelmekte  olduğu  belirlendi.  Oysa,  sık 
esen  batı  rüzgarlarının  etkisiyle  oluşan  kar  fır¬ 
tınaları,  batıdaki  buz  tabakasının  yılda  ortala¬ 
ma  T  5  cm  kalınlaşmasına  yol  açıyor. 

Sera  etkisiyle  Dünya  ısınırken,  bilgisayar 
simüiasyonlan,  yüksek  yerlerde  yağışların  ar¬ 
tacağını  gösteriyor.  Böylece,  artan  kar  yağı¬ 
şıyla  birlikte,  Grönlanddaki  buz  tabakalarının 
kalınlaşması,  iklim  bilimcilerin  öngörülerini 
doğruluyor.  Ama  yine  de  Jezek,  bu  açıkla¬ 
maların  doğruluğunu  kabul  etmek  konusun¬ 


da  aoeleci  davran  ılımaması  gerektiğim  söylü¬ 
yor.  Jezek,  buz  tabakalarının  kalınlıklarının 
sürekli  izlenmesini  önerirken,  böylece,  taba¬ 
kalardaki  kısa  süreli  düzensizlikleri,  uzun  sü¬ 
reli  etkilerden  daha  sağlıklı  bir  şekilde  ayıra¬ 
bileceğimizi  belirtiyor.  Jezek'ln  ekibi,  her  5 
yılda  bir  bütün  ada  üzerinden,  her  yıl  ise  be¬ 
lirli  alanlardan  veriler  topiamayı  planlıyor, 

Buz  oluşumunun,  küresel  ısınmanın  ne¬ 
den  olduğu  deniz  seviyesindeki  yükselmeleri 
yavaşlatacağı  açık.  Küresel  ısınma  etkisiyle, 
buharlaşmış  deniz  suyunun  Grönland  üzeri¬ 
ne  kar  olarak  yağması  ve  buna  bağlı  olarak 
son  on  yılda  Grönland  buzullarının  artması, 
ortalama  deniz  seviyesi  yükselmesinde.  2 
mm'ye  varan  bir  düşüşe  neden  olmuştur. 
Yüzyılımızda,  deniz  seviyesi,  her  on  yılda  or¬ 
talama  20  mm  yükseldi.  Bu  durumda,  Grön- 
tand’daki  buz  tabakalarının  bu  yükselmeyi  % 
10  azalttığı  gerçeği  ortaya  çıkıyor. 

John  Gıibbin 
N&wScientist  11  Kasım  1995 
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Bilim  vc  I  rknık 


Geçtiğimiz  100  000  yıl  İçindeki  iklim 
değişikliklerine  ilişkin  verileri,  buzul 
çekirdeklerinden  alınan  örneklerden 
sağlayabiliriz.  Araştırmacılar  Grönfand'tn 
buzul  şapkasının  merkezi  yakınında 
yaptıkları  kazılarda t  Ot8  ve  016  ( oksijen  18 
ve  oksijen  16  izotoplarının  konsantrasy¬ 
onlarını  ölçtüler.  Atmosferde  su 
buharındaki  018  miktarı  hava  sıcaklığına 
bağlıdır  Hava  soğukken  bu  ağır  izotopu 
barındıran  su  miktarı  daha  azdır .  Buz 
örneklerinin  mikroskopik  görünümlerinde, 
buzun  içinde  hapsotmuş  prehistorik 
atmosfere  ait  hava  kabarcıklarına  rast¬ 
landı. 

Düzenlenen  raporda,  edecek  yüzyıl¬ 
da  GO?  miktarının  bugünkünün  2  katına 
çıkacağı  vc  hu  durumun  küresel  sıcaklığı 
1-5,5*  G  arasında  yilkse İreceği  tahmin 
ediliyor*  Daha  önce  aerosot  etkisi  göz. 
önüne  alınmadan  yapılan  rahminden  0,5 
C  daha  düşük  olan  bu  rakkama  rağmen, 
küresel  ısınmaya  karşı  aem&ollcrin  etkisi¬ 
ne  güvenmek  hatalıdır.  Çünkü  aernsulle- 
rin,  0,5  wart/m"1ik  soğutma  etkisine  kar- 
şu  sera  gazlarının  atmosferdeki  ısıtma  et¬ 
kisi  2.5  mtt/mtyu.  Ayrıca,  CO?  ve  diğer 
sera  gazlarının  atmosferde  yüzlerce  yıl 
kalabilmeleri,  buna  karşı  bir  başka  fosil 
yakıt  ürünü  olan  aerosolkrin  ömrünün 
sadece  birkaç  gün  olması,  aerosol terin  et¬ 
kilerini  sınırlayan  bir  başka  faktör  olarak 
karşımıza  çıkmaktadır.  Sonuç  olarak  ac- 
rosol  etkisi,  sadece  Kuzey  Amerika  vc 
Avrupa  gibi  atmosfere  »alındığı  endüstri 
bölgelerinde  ortaya  çıkabiliyor. 

Bütün  bu  faktörler  hır  yana*  elimiz¬ 
deki  tek  tartışmasız  gerçek,  gelecekte 
büyük  bir  iklim  değişikliğine  yol  açabi¬ 
lecek  katlat  çok  CO/î  atmosfere  bırakı¬ 
yor  olmamızdır.  Bu  konuda  hazırlanan 
bir  raporu,  ülkelerin  yetkililerine  ileten 
IPGG,  Suudi  Arabistan,  Kuveyt  ve  bazı 
ticari  kuruluşlardan  tepki  altlı.  Olumsuz 
tepkiler  olsa  da,  fosil  yakıt  tüketimiyle 
İlgili  bu  bilinçsiz  gidiş  konusunda  insan- 


1993  yılında 
Kuzey 
Atlantik'te 
araştırmalar 
yapan  Atman 
bitim 
adamlan, 

Okyanusun  2000  m  derinlerinden 
su  örnekleri  alarak ,  C02’İn 
Okyanusun  derinliklerine  hangi 
hız  ve  yolla  indiğini  belirlemeye 
çalıştılar . 


lan  uyarmaya  devam  etmek  ve  bütün 
zorluklarına  rağmen,  İklim  araştı rma lafı¬ 
nı  sürdürmek,  olası  bir  iklim  felaketine 
karşı  alınabilecek  yegane  önlemler,,,  ik¬ 
lim  sapmaları  konusunda  doğal  etkenle¬ 
rin  yanı  sıra  insan  faktörünü  de  kabul¬ 
lenmek,  araştırmacıları  daha  gerçekçi 
öngörülere  yaklaştırıyor.  Son  derece  kar¬ 
maşık  bir  işleyişi  olan  iklimlerin  tama¬ 
men  anlaşılabilmesi,  yine  de  oldukça  za¬ 
man  a  I  aca  k  gi  b  i  görü  n  ü yor. 

İklimbilimcilerin,  iklim  öngörüleriy¬ 
le  ilgili  en  büyük  çıkmazı,  sera  etkisini 
vc  okyanus  sirkülasyonlarının  birbirlerini 
nasıl  etkilediklerini  çözememiş  olmaları. 
Paleografi k  veriler,  büyük  İklimsel 
değişikliklerin  ardından.  Kuzey  Atlantik 
Okyanusu ’n  un  büyük  buz  kür  İçleriyle 
kaplandığım  ortaya  çıkardı.  Diğer  taraf¬ 
tan,  günümüzdeki  sera  etkisinin,  buzul 
çağlarındaki  iklimsel  değişikliklere  oran¬ 
la  çok  daha  baskın  olabileceği  düşünül¬ 
mektedir,  Ama  bürün  bu  veriler  vc  tah¬ 
minler,  içinde  bulunduğumuz  sistemin, 
daha  ne  kadar  işler  durumda  kalacağım 
açıklamaya  yeterli  değildir. 

Bugün  için,  okyanus  sirkülasyon  sis¬ 
temlerinin  kesintiye  uğraması  yu  da  bü¬ 
yük  bir  değişikliğin  oluşması,  pek  olası 
görünmemektedir.  Sistemin  kapanması¬ 


na  İlişkin  bir  küçük  olasılığın,  Önümüz¬ 
deki  50-150  yıl  içinde  gerçek  leşe  bileceği 
ve  büyük  sorunlar  yaratacağı  düşünülü¬ 
yor  Bu  durumun,  Dünya'nın  artan  nüfu¬ 
sunun,  açlık,  hastalık,  doğal  hayatın  ko¬ 
runması  ve  giderek  artan  çevre  sorunla¬ 
rından  yorulduğu  bir  döneme  rastlayacak 
olması,  kaygılan  artırıyor. 

Ama  bilim  adamların  111  tümü,  bu  ka¬ 
dar  karamsar  tablolar  çizmiyor.  Batılı 
meslektaşlarının  aksine,  Rus  İklim  bilim¬ 
ci  Mİchaoİ  Budyko,  iklim  değişik  ilkleri- 
mu  Dünya *ya  felaket  değil  verim  getire¬ 
ceğine  inanıyor.  Geçmişte  yaşanmış  ik¬ 
limsel  değişikliklerin  incelenmesini  te¬ 
mel  alan  ampirik  yöntemle  öngörülerde 
bulunan  Kus  bilim  adamı,  sera  etkisiyle, 
yağmurların  artacağını  ve  deniz  seviye¬ 
sinde  yükselmeler  görüleceğini  söylüyor. 
Ban  Avrupa'nın,  iklim  dönüşümlerinden 
eri  az  etkilenecek  bölge  olacağını  belir¬ 
ten  Budyko,  Afrika  çöllerinin  de  yeşere¬ 
ceği  inancında.  Ancak  Budyko  20-50  yıl 
sürecek  istikrarsız  bir  geçiş  dönemi  için 
de  bızleri  uyarıyor! 

Gittikçe  artan  miktarda  fosil  vakit 
tükettiğimiz  şu  günlerde,  sonuçları  bin¬ 
lerce  yıl  sonra  ortaya  çıkacak  yanlışlıklar 
yapılıyor.  Vc  her  zamanki  vurdumduy¬ 
mazlıkla,  doğanın  hataları  hoş  görmesi 
bekleniyor!.. 
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Kentte  Yaşam 

20.  yüzyılın  son  yıllarını  yaşıyoruz.  Günümüzde  artık  çağın  ruhu,  sabahları  erken  kalkmak,  işe 
gitmek  için  erkenden  yola  çıkmak,  yoğun  trafik  akışında  günlük  gazetelere  göz  gezdirmek  - 
özellikle  de  ekonomi  ve  spor  sayfalarına  bakmak-  bütün  gün  donuk  bir  yüz  ifadesiyle  çalışıp, 
akşam  eve  gidildiğinde  televizyon  seyretmektir.  Ve  bugün,  kentte  yaşam  olgusu  kent  sosyo  - 
lojisi,  sosyal  psikoloji,  mimarlık,  kent  planlaması  gibi  birçok  bilim  dalının  ilgi  alanına  giren  ve 
son  derece  karmaşık  yapıların  bir  araya  geldiği  bir  olgu  olarak  karşımıza  çıkmaktadır. 


IKK  kentlerin  ortaya  yıkıcı  ne¬ 
redeyse  uygarlık  kadar  eski¬ 
dir.  Bu  yerleşim  timi,  tarımsal 
teknolojinin  gelişerek  insanla¬ 
rın  tükettiklerinden  fazlasını 
üretmeye  haşlamasından  sonra  doğ¬ 
du.  İnsanlar,  toprağı  işleyip  ürün  ala¬ 
bilmek  iyin  yerleşik  yaşama  geçmek 
zorundaydılar.  Çiftçiliğin  getirdiği 
yerleşiklik  ve  üretim  fazlası,  daha  faz¬ 
la  nüfusu  besleyebilir  hale  geldi.  Bu 
da,  kentlerin  tarih  sahnesinde  on  pla¬ 
na  çıkmaya  başlamasıyla  sonuçlandı, 
kentler  uygarlık  iyin  hep  önemli  bir 
kıstas  olmuştur.  Öyle  ki.  bugün  pek 
yok  kültür,  uygarlığı  yerleşikliğin  bir 
sonucu  saymaktadır.  Pek  yok  dilde 
uygarlık  karşılığı  kullanılan  kelime¬ 
ler.  kent  sözcüğünden  türetilmiştir. 
Örneğin  bazı  batı  dillerinde  kullanı¬ 
lan  civilisation(Fr.),  civilizationdng.), 
Zivilisation(Alm.)  sözcükleri.  Larin- 
ccdc  kentli/vurttaş  anlamına  gelen 
"cıvicas"  sözcüğünden  türetilmiştir. 
Arapyada  kent  anlamına  gelen  “medi- 
ne"  ile  uygarlık  anlamına  gelen  me¬ 
deniyet  sözcükleri  de  aynı  kökten 
gelmektedir.  Türkyede  de  yerleşik 
yaşam  biçimini  benimseyen  ilk  bo\ 
olan  I  ygurlarla,  “uygar"  kelimesi  ara¬ 
sında  benzer  bir  ilişki  olduğu  öne  sü¬ 
rülmektedir. 

(»ünümüz  modern  kentlerinin  bu¬ 
günkü  biçimlerini  almaya  başlaması, 
10.  yüzyıla,  endüstri  devrimi  yıllarına 
rastlar.  Tarihte  ilk  kentler,  tarımsal 
verimliliğin  yüksek  olduğu  bölgeler¬ 
de,  ırmak  kenarlarında  kurulmuştu. 
Mezopotamya'daki  l’r,  i  nik,  Eridu, 


Lagaş.  Babil  gibi  kentlerin  yaşamı,  iki 
ırmak  arasındaki  toprakların  tarımsal 
zenginliğine,  süreklilikleri  de  ırmak¬ 
lardaki  ulaşıma  dayanıyordu.  Tarım, 
endüstri  devrimi  sonrasında  önemini 
giderek  yitirip  yerini  ağır  sanayiye  bı¬ 
rakmış  oysa,  kentler  iyin  temelde  ge¬ 
rekli  olan,  ekonomik  zenginlik  ve 
ulaşım  kolaylığı  önemini  sürdürmüş¬ 
tür.  Modern  kentlerin  ortaya  yıkması 
ise,  buharlı  makinelerin  icadına,  deği¬ 
şen  üretim  biçimlerine  bağlanabilir. 
Feodal  üretim  biçiminin  çözülüp,  ye¬ 
rini  kapitalist  üretim  biçimine  bırak¬ 
ması,  kentin,  kırsal  kesime  üstünlü¬ 
ğünü  öne  çıkarmaya  başlar.  Ticareti 
elinde  bulunduran  burjuva  sınıfının 
güç  kazandığı,  geliri  toprağa,  toprak¬ 
tan  elde  edilen  ürünlere  bağlı  olan  fe¬ 
odal  bey  ve  ağaların  ise  zayıfladığı  dö¬ 


nemler,  özellikle  Avrupa'da,  kentle¬ 
rin  güçlenmese  başladığı  dönemler¬ 
dir.  Burjuva  (Bourgeois)  kelimesi  de. 
Fransızca  ve  Almancada  çevresi  sur¬ 
larla  çevrili  kent  anlamına  gelen  söz¬ 
cükten  türeyen,  kentli,  kentte  yaşa¬ 
yan  gibi  bir  anlam  ifade  eder. 

20.  yüzyıl  modern  kentlerinin 
birbirlerinden  farklı  gibi  görünseler 
de  belirli  ortak  özellikleri  ve  bazı  te¬ 
mel  bileşenleri  vardır.  Bunlar  ticaret, 
endüstri,  yönetim,  insanlar,  ulaşım  ve 
iletişim  olarak  sıralanabilir.  Kentler 
bu  bileşenlerin  ürünüdür.  \yrıca,  bü¬ 
tün  bunların  birimiyle  etkileşim  için¬ 
de  olduğu  da  bir  gerçektir.  Georg 
Simmel  “Metropol  ve  Zihinsel  Ya¬ 
şam"  adlı  makalesinde,  kente  para 
ekonomisinin  hakim  olduğunu  söyler: 
“Metropol  tıcr  zaman  para  ekonomi¬ 
sinin  beşiği  olmuştur,  çünkü  ticari  et¬ 
kinliğin  çok  yönlülüğü  vc  yoğunluğu, 
değişim  aracına  kırsal  yaşamın  ticari 
yanlarında  elde  edemeyeceği  bir  an¬ 
lam  vermiştir."  Ticaret,  ilk  kentler¬ 
den  bugüne  kadar  kentler  için  çok 
büyük  önem  taşımıştır.  Günümüzde 
de  büyük  kentler,  ‘büyük  kent*  olma¬ 
larını  biraz  da  bu  ticari  yönlerine 
borçludurlar.  Ticaretin  artması  kente 
para  akışını  hızlandırır  vc  kentlinin 
refah  düzeyinde  artış  sağlar.  Bıı  da. 
kenti  bir  çekim  merkezi  haline  getirir 
ve  kırdan  kente  göç  başlar.  Büyük 
kentler  bu  çekim  sonucu  küçük  kent¬ 
lerden  daha  hızlı  büyüyen  bir  yapıya 
bürünürler.  Kent  yapısı  içinde  ticaret 
hızla  merkezileşir.  Alış  veriş  merkez¬ 
leri,  bankalar,  bürolar,  iş  hanları  özel- 
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likle  kent  merkezlerinde  yoğunlaşır 
Bu  bölgelerde  konut  olarak  kullanı¬ 
lan  yapılar  hızla  azalır  ve  buraları  ya¬ 
şama  amaçlı  değil,  çalışma  ya  da  alış 
veriş  amaçlı  kullanıma  terk  edilir. 
Büyük  kentlerdeki  bu  ticari  yapı,  en¬ 
düstriyle  paralel  olarak  gelişmiştir, 
19.  yüzyılda  başlayan  endüstri  devri¬ 
mi,  fabrikaların  ortaya  çıkmasına  ve 
kentte  yeni  iş  olanaklarının  doğması¬ 
na  yol  açtı.  O  güne  kadar  endüstriyel 
ürerimin  ve  ürünlerin  merkezi  olan 
kentler,  değişen  üretim  biçimleriyle 
birlikte  toplumsal  sınıfların  ve  sınıf 
ilişkilerinin  de  değişmesine  yol  açtı. 
Kentlerin,  endüstriyel  toplumun  bü¬ 
rokratik  organizasyonları  olduğu  gö¬ 
rüşü  de  hu  dönemlerde  ortaya  çıktı. 
Büyük  kentler  sahip  oldukları  yapıy¬ 
la.  aynı  zamanda  yönetim  merkezleri¬ 
dir.  Büyük  kentler  öncelikle,  yaşa¬ 
mın  “kentti"  olup  olmadığını  belirler. 
Kem  nüfusunun  genel  nüfusa  oram 
modern  yaşa  m  m  “kendi'’  olup  olma¬ 
dığını  ıck  başına  belirlemez.  Modem 
yaşamın  kendi  oluşunu,  kent  yaşa¬ 
mının  etkileri  kadar  kentlerin  e  ko¬ 
ntun  i k,  politik  ve  kültürel  yapılan  da 


belirler.  Bu  yapılarıyla  gerek  politik 
gerekse  ekonomik  yönetsel  erkler 
kentlerde  toplanmışlardır.  Başkent¬ 
ler,  il  ve  ilçe  merkezleri  gibi  salt  yö¬ 
netim  amaçlı  Örgütlenmelerin  yanın¬ 
da,  ekonomik  yapısıyla  güçlü  olan 
kentler  de  yönetimin  behrle ilmesin¬ 
de  etkin  olur.  Kent  yapısının  bileşen¬ 
lerinden  biri  olan  ulaşım  da.  yönetimi 
destekleyen  ve  güçlenmesini  sağla¬ 
yan  önemli  bir  unsurdur.  İlk  kemler¬ 
den  günümüze  kadar  bütün  kentler, 
ulaşımın  odak  noktası  olarak  belir¬ 
mişlerdir.  "Bütün  yollar  Romanya  çı¬ 
kar"  sözü,  Roma  imparatorluğu  dö¬ 
neminde  uygarlığın  merkezi  konu¬ 
mundaki  Roma  için  söylenmişti.  Ro¬ 
ma.  bu  ayrıcalığını  çevresiyle  olan 
ulaşım  bağlantılarına  borçluydu.  Ula¬ 
şılabilecek  her  yere  giden  her  yolun 
Roma’dan  başlaması,  ‘Bütün  yollar 
Roma  ya  çıkar’  özdeyişini  doğurmuş¬ 
tu.  Günümüzde  mecazî  anlamda  kul¬ 
lanılan  bu  özdeyiş  geçmişte  olduğu 
gibi  bugün  de  kentlerin  ulaşım  mer¬ 
kezleri  olması  gereğine  işaret  eder. 
[  stelik  bu  yapı,  günümüzde  geçmiş¬ 
te  olduğundan  çok  daha  güçlü  ve  et¬ 


kili  olmak  zorundadır.  Endüstri  dev¬ 
rimi  sırasında,  demiryolları  fabrikala¬ 
ra  üretim  için  gerekli  hammaddeyi 
ulaştırmak,  insanları  evlerinden  çalış¬ 
tıkları  ortama  taşımak  gibi  işlevler 
yüklenmişti.  Elbette,  bunun  tersi  de 
söz  konusuydu.  Fabrikaların  ürettiği 
mallan  pazarlara  ulaştırmak  için  de 
bu  yollardan  yararlanılıyordu. 

Kemlerin  iletişimin  merkezi  olma 
özellikleri  ise  son  dönemlere  rastlar, 
iletişim  çağı  adını  verdiğimiz  dönem, 
kentlerin  yapısını  değiştirdiği  gibi, 
kentlerin  sunduğu  hizmetlerin  de 
farklılaşmasına  yol  açmıştır.  Geçmiş¬ 
te  posta,  telefon,  telgraf  gibi  kentler¬ 
de  yoğunlaşan  iletişim  olanaklarına 
bugün  radyo,  televizyon,  gazete  gibi 
medyanın  gelişmiş  kolları  da  katıl¬ 
mıştın  İletişim  çağı,  bugün  geldiği 
konum  düşünülürse,  kenr-kır  ayrımı¬ 
nı  ortadan  kaldırmış  görünmektedir. 
Yine  de  medyanın  büyük  kemlerde 
yoğunlaşmış  olması,  iletişim  organla¬ 
rının  kente  hakim  olması  kadar  ken¬ 
tin  de  iletişim  üzerinde  etkili  olması¬ 
nın  önünü  açmıştır.  Elbette,  tüm 
bunlar  niteliksel  olduğu  kadar  nice- 


liksel  bir  üstünlük  de  yaratmıştır.  Bu 
üstünlük,  kentten  vana  değişen  den¬ 
gelerde  daha  da  belirgin  olarak  ortaya 
çıkmaktadır. 

Kentte  en  önemli  faktör  insandır. 
Kentin  bütün  bileşenleri  insanın  or¬ 
taya  çıkardığı  ve  insan  için  olan  şey¬ 
lerdir.  Kentlerin  değişen  yapısıyla 
birlikte,  kent  top  Ut  mu  ve  kemli  ni¬ 
san  ilişkileri  de  değişim  göstermiştir. 
Sosval  teoride  kent,  moral  değerlerin 
çöktüğü  ve  sosyal  bağların  zayıfladığı 
bir  yer  olarak  düşünülür.  Köyden 
kente  göç  ile  birlikte  büyük  kentler 
ırkların,  dinlerin,  kültürlerin  kaynaş¬ 
tığı  yerler  olmuştur.  Artık  kentliler 
rek  bir  kültüre  değil,  birçok  kültürün 


bileşkesine  sahip  M  kül  türel  melezeler 
haline  gelmişlerdir.  Büyük  kem.  in¬ 
sanlar  arasında  çok  daha  remel  bağla¬ 
rın  bile  zayıflamasına  neden  ulur. 
Kırsal  yerleşmelerde  çok  daha  güçlü 
olan  akrabalık  bağları  ve  geniş  aile 
yapılan  kentte  zayıflar*  hatta  kopar. 
Kırsal  üretim  biçimi  içinde  geniş  aile¬ 
ler,  insan  emeğinin  yoğun  biçimde 
kullanılması  açısından  gerekliydiler, 
Büyîik  kentlerde  ise  üretim  biçimi 
değiştiği  için  geniş  aile  de  varlığını 
sürdürememiş  ve  çekirdek  aile  yapısı 
ön  plana  çıkmıştır.  Değişen,  yalnızca 
aile  yapısı  değildir.  Akrabalık  ilişkile¬ 
ri  de,  kırsal  kesimden  kente  gelindi¬ 
ğinde  zayıflamıştır.  Bu  belki  de.  bü¬ 


yük  kentlerde  genel  olarak  insan  iliş¬ 
kilerinin  zayıflamasıyla  ilişk ilendi ri- 
İcbilir.  Kemlerde  yaşayan  insanların 
kırsal  kesimde  yaşayanlara  oranla  da¬ 
lla  fazla  kişiyle  ilişki  içinde  olmaları¬ 
na  karşıtı,  insan  İlişkisi  kentli  için 
ikincil  özellik  taşımaktadır.  Bunun 
anlamı  bir  birleriyle  konuşan,  yoğun 
ilişki  içinde  olan  insanlar  arasındaki 
ilişkilerin  sığlığı  ve  sohbetlerin  gün¬ 
delik  konuşmalardan  öteye  gideme¬ 
mesi  demektir.  Tarih  boyunca  hiçbir 
toplumun  bireyleri,  büyük  kentler¬ 
deki  insanlar  kadar  birbirine  yakın  ve 
bir  o  kadar  da  uzak  olmamıştır.  Bu 
aynı  zamanda,  büyük  kent  insanının 
içine  girdiği  yabancılaşma  sürecinin 


“Kentleşmemden 
“Kentli”  Yaşama 

Haşan  Ünal  Nal  baritonu 
Doç.  O .  ODTÜ  SosyCftSv  a&Umt; 

Günümüzde,  modern  Türkiye'de  kentte  yaşa- 
mok  baskın,  egemen  duruma  geçmiş  bulunuyor. 
Bunun,  gelecek  İçin  b;r  tatam  önemli  doğurguları 
olacaktır.  Sokaktaki  adamdan  Dilim  adamına  herkes 
kentte  yaşamın  hem  rahatsızlık  verici  yönlerinin, 
item  de  önümüze  açtığı  yepyeni  yaşam  olanaklar»- 
nm  farkında.  Bin  dokuz  yüz  alillerin  başında  tarımda 
makineleşme  ve  nazar  ilişkilerinin  yoğunlaşmaya 
başlamasıyla  Dirlikte  kırdan  kente  göç  başladığı  m 
man.  olayın  bu  boyutlara  ulaşacağı  pek  düşünülme¬ 
mişti.  Bu.  dünden  görülemeyecek,  keşli rılemeyecek 
bir  surecin  başlangıcıydı.  Bugünden  geriye  doğru 
baktığımızda,  bunu  artık  daha  açık  olarak  görebili¬ 
yoruz.  Gecekondulaşmalar  ilk  defe  Türkiye'deki  bü¬ 
yük  kentlerin,  özellikle  de  İstanbul.  Ankara  gibi  kent¬ 
lerin  yakın  çevrelerinde,  hemen  dışında  çemberler 
oluşturmaya  başladığı  sıralarda  teorik  literatürde, 
özellikte  de  sosyoloji  literatüründe,  bunu  'kentfiıeşen 
köylüler'  gibi  kavramlarla  açıklamaya  çalışanlar  çık¬ 
mıştı.  Bin  dokuz  yüz  altmışlardaki  iadış malarda, 
özellikle  Mübeccel  Kıray  ve  diğer  sosyologlar  tara¬ 
fından  bu  tanımın  doğru  olmadığının  attı  çizilmiştir. 

Köyden  kente  göçen  insan  artık  köylü  değildir; 
yepyeni  toplumsal  ilişkiler  matrisinin  insanıdır  Kuş¬ 
kusuz  hemşehrilik  İlişkilerini  taşımıştır .  hâlâ  köyle 
ilişkilerini  sürdürmektedir,  kökeni ndeKj  Kültüne!  ka¬ 
lıpları  şehir  İçinde  yaşatmaya  çalışmaktadır,  ama 
sonuçta  bu  insan  kentli  bir  insandır,  Bin  dokuz  yüz 
atmışlardaki  literatür  kent  olgusuna  baktığında 
özellikle  *  kentleşme"  demsen  kavram  kapsamında 
tartışmasını  yürüttü,  Kentleşme  de,  çoğu  zaman 
sosyo-ekonomik  ve  ayrıt  zamanda  da  denıografik 
bir  yeniden  yapılanmayı  İmliyor,  ona  işaml  ediyor¬ 
du.  Altmışlara  hatam  olan  bu  tartışmalar  daha  çok 
sosyo-ekonomik,  politik  kriterler  üzerinden  tartışılı¬ 
yordu.  “Keçileşme"  sözcüğünün  altını  çizerken 
"kentli İlk"  olgusunun,  bir  kuttürei  yaşam  tarzı  olarak 
kent  İliğin  üzerinde  fazla  duramadığını,  bunun  dana 
geri  planda  tutulduğunu  görüyoruz.  Altmışlarda  ve 
yetmişlerin  ilk  yarısında  hekim  olan  kentleşme  fite- 
rat  üründe  özellikle  planlamaya,  kentlerin  rasyonel 
bir  biçimde  plânlan  masına  dönük  sonuçlar  da  ç  ıka¬ 


rılmakta  idi.  Ama  seksenler  geldiği  zaman,  gerek 
Türkiye'de  gerekse  Dün  ya' da  kentlilık.  önemli  bir 
yaşam  kalıbı  haline  dönüştükten,  baskın  hale  gel¬ 
dikten  sonra  hemen  hemen  bütün  toptu mbıi imciler 
11  kenti  lük.  {urbanssm)  denen  şey  nedir,  urbanizati- 
orV  karşısında  ‘urbanisrrT  nedir?-  sorusu  üzerine 
eğilmek  ihtiyacı  duydular.  Bu,  tabii  modernlik  ve 
modernlik- sonrası,  bazılarının  post-modemızm  de¬ 
diği  tartışmalar  çerçevesine  de  bağlandı.  O  zaman 
toplumbilim,  özellikle  de  kent  sosyolojisi  literatürün¬ 
de  gözler,  ağırlıkla,  geri  planda  kalmış  olan  kanililik 
kavramına  döndü  Burada  da  ilk  sözü  edilmesi  ge¬ 
reken  düşünür  Georg  SimmeTdir.  Sirnmel,  “Metro¬ 
pol  ve  Zihinsel  Yaşam''  adlı  ünlü  ve  halen  zevkle 
okunan  makalesinde  kentte  yaşamm  esas  matrisini 
çizen  şeyin,  pazar  ekonomisi  olduğunu,  pazar  eko¬ 
nomisinin  kentli  yaşamla  iç  içe  geçtiğini  ve  bunun 
da  önemli  doğurgufan  olduğunu  vurgular.  Sirnmel. 
bunlardan  birisinin  '‘dakiklik",  zaman1  etkir»  olarak 
kullanmak  olduğunu  söyler,  Onun  gözünde  pazar 
ekonomisi  evrense'  bir  düzteyicidir  ve  bunun  gereği 
zamanı  en  etkili  biçimde  Kullanmak  demektir.  Bu 
durum  büyük  organizasyonlarda  çalışan  İnsanlarca, 
trafiğin  yoğunluğu  ve  birçok,  başka  nedenli  kent 
mekanında  zamanın  boşa  hareanmadan,  etkin  bir 
biçimde  kullanılmasını  gerekli  talar. 

Aynı  zamanda  Sirnmel,  şunun  altım  çizmiştir 
Kentli  insanr  sarmalayan  br  objektif  kürtur  var  kı  bu. 
kırsal  kuftürden  çok  farklıdır.  Bu  yeni  objektif  küftür 
içinde,  insanların  SlrnmeHn  "blasö"  davranış  dediği 
birpımme  karşı  kayıtsızlık  içine  girmeleri  söz  konu¬ 
su,  Çünkü  paranın  olduğu,  paranın  ağır  bastığı,  tica¬ 
retin  yoğun  olduğu  bunların  karar  alma  mekanizma* 
lamım  ve  organizasyonlarının  yoğunlaştığı  kentte  ya¬ 
şam  Pir  şekıfde  ölçüyü  ve  nesnelliği  öne  çıkarır.  Ka¬ 
yıtsızlığın  ön  plana  çıkmasının  tamelmde  de  bu  yatar. 
İnsanlar  aşırı  şekilde,  sadece  akla,  araçsa!  akıl  dedi¬ 
ğimiz  bir  ışj  yapma,  bir  tşa  bitirme  türünden  akla  ba¬ 
ğımlıdır.  Uyarıcıların  bombardımanı  altında  olan  kişi¬ 
nin  diğer  duygusal  yönleri  nesneteşmış  hale  gelir  ve 
anık  insanların  toplumsal  iş  bölümünde,  özellikle  ka¬ 
pitalist  üretim  biçiminin  ve  endüstrileşmenin  getirdiği 
tekno- bil  imsel  çağın  hızla  yaklaşmakta  olduğu  bir 
dünyada  duygusal  dünyafan  ve  ahlakı  değerlerden 
çok  “enteöekf  demden  zihnin  akla  dayanan,  hesap 
kitaba  bağlı  kalkülatit  tarafı  işlemektedir.  Sirnmel  bu¬ 
rada  bir  şeyin  ata  çizmekledir:  Acaba  bu  tür  bir  ob¬ 
jektif  kültür  altı  nete  onca  uyarıcıya,  uyarıcı  bombardı¬ 
manına  uğrayan  insanın  onun  deyimiyle  “sübjektif 
kültür" üne,  ruhsal  durumuna  ne  olmaktadır?  Kendisi 


bu  konuda  oldukça  kaygı  İrdir.  Sirnmel  çağımızın  ba- 
şEnda  Bertin  gibi  büyük  merkezlerden  söz  eder,  on¬ 
ları  göz  önünde  tutarak  konuşur.  O  zaman,  der  "ob¬ 
jektif  kültür"  kanserımsı  biçimde  büyüdüğü  rçın  "süb¬ 
jektif  kültür1*,  yan*  kişinin  içsel,  ruhsal  yaşamı  giderek 
büzülmektedir, 

Zamanın,  'iş  zamanı'  va  'eğlenceydi nlence  za¬ 
manı'  olarak  neredeyse  kesin  şekilde  saatlere  göre 
ayrılmış  olması  aslında  eğlence-dinience  zamanının 
yeterince,  doya  doya  yaşanmasının  önünde  Pir  en¬ 
geldir.  Buna  başka  düşünüler  de  dikkat  çekmişti, 
Örneğin  Frankfurt  Okulu’nun  büyük  düşünür  terin¬ 
den  Max  Horkheımer  de  bu  ayrıma  işaret  etmişti. 
Diyordu  kı:  “Dinlence -eğlence  zamanı  endüstrinin 
hakim  olduğu  kapitalist  toplumda  daima  iş  zamanı¬ 
nın  boyunduruğu  artındadır.  DofayışıyJa,  akşam  eğ¬ 
len  meye  giden  bir  insanın  kafası  mm  n  gerisinde  da¬ 
ima  fş  yaşamının  tasası,  ertesi  iş  gününün  kaygısı 
yatmaktadır"  Sirnmel  burada  bir  doyumsuziuğun 
ortaya  çıktığına  da  ışarel  eder; '‘yaşam11  ile  “biçim¬ 
ler'1  arasındaki  çelişmey»  ortaya  koyan  felsefi  temel¬ 
ler  üzerine  oturtur.  Ben,  bunların  Türkiye  için  de 
tartışılması  gerektrğine  inanıyorum.  Çünkü,  onun 
gözünde  “yaşam"  her  çağda  üzenne  konulan  bi¬ 
çimleri,  kalıplan  ezip  geçmektedir. 

Anlık  Yunan1 'da  “varlık"  kavramı  ile  “yaşam"  ka¬ 
lıplar  içine  sokulmak  isteniyordu;  yaşam  bunu  delip 
geçti.  Ona  Çağ 'da  Hıristiyanlık  Avrupa'da  yem  bir  bi¬ 
çim  sağlıyordu  ama  yaşam  aynı  şekilde  bu  kalıbı  da 
delip  geçti.  Rönesans'ta,  19,  yüzyılda  değişik  yem 
biçimler  ortaya  çıkıp  yaşamın  bu  akışını,  sürecim  bir 
şekilde  Sınırlar  içinde  tutabildiler  ama  yaşamın  akışı 
(flux)  bunu  da  reddetti,  Sirnmel  yirminci  yüzyıl  için  ol¬ 
dukça  tasalıydı.  Biri  dokuz  yüz  yirmilerde  yazdığı  son 
yazılarında  şunu  diyordu:  Yirminci  yüzyıl  ve  modem, 
kentli  yaşam  artık  hiçbir  biçimi  kabul  etmemektedir 
Bundan  Türkiye’de  kentsel  yaşamın  geleceğine  iliş¬ 
kin  bir  sonuç  çıkaracak  olursak  İstanbul,  Ankara. 
Adana  ve  hızla  büyüyen  diğer  kentlere  baktığımızda 
görürüz  kı,  ne  kadar  planlama  denemesi  yapacak 
olursak  olalım  -ta  planlamanın  önemin»  yadsıyor  de¬ 
ğilim-  ‘şimdilik"  özeilikle  değişim  değerlen  üzerinde, 
kapitalist  ekonomi  kural lama  göre  işleyen  kenl  hiç¬ 
bir  planlama  denemesinin  kalıplarına  sığmıyor,  ötesi¬ 
ne  taşıyor.  Belki  da  Sirnmel 'in  teorik  katkısından 
Türkiye  için  çıkarabileceğimiz  en  önemli  sonuç  bu¬ 
dar.  Bu  da  bundan  sonra  kent  plancılarının,  mimar¬ 
ların.  sosyologların  “kentleşme"  ve  “kenti ilik"  süreçle¬ 
rini  yeni  boyutlar  İçinde,  yeni  kavramlar  kapsamında 
düşünmeleri  gereğim  ortaya  çıkarmaktadır, 
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de  hır  sonucudur.  Kemre  her  sev  öy¬ 
le  vogun,  öyle  üst  üstedir  ki,  büyük 
kent  insanı  belki  de  bir  korunma  me¬ 
kanizması  olarak  alışmıştık,  kanıksa¬ 
mıştık  duygularını  ön  plana*  çıkarır, 
(Jcorg  Simmel  "Metropol  ve  Zihinsel 
Yaşam"  adlı  makalesinde  bu  durumu 
şöyle  anlatır:  "Herhalde  kanıksamış 
bakış  kadar  kayıtsız  şartsız,  kente  öz¬ 
gü  olan  başka  bir  ruhsal  olgu  daha 
voktıır.  Öncelikle  bu.  tüm  z.ıtltklanv- 
la  bir  araya  getirilmiş  hızla  değişen 
sinir  uyarımlarının  sonucudur  ki.  bu. 
metropoldeki  yoguıı  zıhinselligın 
kaynağı  gibi  görünmektedir..." 

Kentli  insan  için  gerek  ilişkilerin¬ 
de.  gerekse  yaşadığı  çoğu  diğer  olay¬ 
da  bir  kanıksama  söz  ko¬ 
nusudur.  Büyük  kent  in- 
santyla  kırsal  kesim  insanı 
birçok  şeye  tepki  göster¬ 
mede  farklılıklar  sergiler. 

Simmel  şöyle  devam  edi¬ 
yor  "Kanıksama  davranı¬ 
şının  özü  şeyler  arasındaki 
ayrımlara  kayıtsızlıktır. 

Ama  bu  zekâ  kıtlığında 
olduğu  gibi  şeylerin  algı- 
lanatnaması  anlamında 
değil,  şeyler  arasındaki 
ayrımların  ve  giderek  şey¬ 
lerin  kendilerinin  anlam 
ve  değerlerinin  anlamsız¬ 
laşması  anlamında  kayıt¬ 
sızlıktır.  Bunlar,  kanıksa¬ 
mış  kişiye  birini  diğerine 
yeğ  tutmaya  değmeyecek 
ölçüde  türdeş,  yavan  ve 
gri  gözükür.  Bu  ruhsal  du¬ 
rum  paranın  şeylerin  çok- 
katlılığmı  aldığı  ve  onlar 
arasındaki  tüm  niteliksel 
ayrımları  "kaç  para?"  ayrı¬ 
mı  içerisinde  dile  getirdi¬ 
ği  ölçüde  tam  bir  para 
ekonomisinin  mükemmel 
bir  yansımasıdır.  Tüm 
renksizliğiyle  ve  kayıtsızlığıyla  para 
tüm  değerlerin  ortak  paydası  duru¬ 
muna  geldiği  ölçüde  ürkütücü  bir 
eşitleyici  durumuna  gelir,  şeylerin 
özünü,  özgüllüklerini,  özgül  değerle¬ 
rini,  benzersizliklerini  ve  karşılaştırı- 
lamazlıklarını  onarıl  ama  vacak  biçim¬ 
de  alır  götürür." 

Kişilerin  yaşadıkları  olaylara  vc 
ilişki  içinde  bulundukları  insanlara 
karşı  ilgisizleşınesinin  ve  ruhsal  du¬ 
rumlarım.  “kaç  para?"  söyleminden 


kurıaramamasmın  nedeni,  metropol¬ 
lerdeki  şeylerin  metalaşmış,  alım  sa¬ 
tım  değeri  yüklenmiş  nesneler  olma¬ 
sıyla  ilişkilidir.  Metropoller,  para 
ekonomisinin  en  gelişkin  düzeye 
geldiği  mekânlar  olarak  tanımlanabi¬ 
lir.  Bir  şehrin  metropol  olması  büyük 
bir  kent  olmasıyla  değil,  bu  kentteki 
para  ekonomisinin  kültürel,  politik 
ve  sosyal  yapıları  ne  derece  etkiledi¬ 
ğiyle  ilgilidir.  Metropollere  hakim 
olan  para  ekonomisi,  buraların  eko¬ 
nomik  ve  pnlirik  olduğu  kadar,  kül¬ 
türel  merkezler  haline  gelmelerini 
de  sağlar, 

Günümüz  metropollerinde  kültü¬ 
rel  üretim  vc  ürünler  de  mctalaşmış- 


tır.  1‘ilm  çekmek,  resim  yapmak  ya 
da  heykelle  uğraşmak  gibi  üretimler¬ 
de  paraya  ihtiyaç  duyan  sanatçı,  res¬ 
mini,  heykelini  satarak,  filmini  pa¬ 
zarlayarak  bir  sonraki  sanat  eseri  için 
birikim  sağlamaya  çalışır.  Sanat  ese¬ 
rine  ilgi  duyanların  sanat  zevkini  de. 
bu  bağlamda,  para  ekonomisinin  sı¬ 
nırları  belirlemektedir.  Yüksek  gelir 
grubuna  dahil  biri,  sanatçının  tablo¬ 
larının.  heykellerinin  aslını  satın  ala¬ 
bileceği  gibi,  daha  az  geliri  olan  bir 


sanatsever  röprodüksiyonlarla  yetin¬ 
mek  zorundadır.  En  alt  gelir  diizevi- 
nc  sahip  toplumsal  tabaka  içinse  sa¬ 
nat,  çoğu  zaman  bir  liikstiir.  Böylccc, 
değişim  değerine  sahip  olan  diğer 
nesneler  gibi  düşünülen  sanat  eseri, 
anlam  yükünden  kurtulur  ve  meta 
haline  gelir!  Öte  yandan,  metropolün 
zenginleştikçe  yükselen  kültürel  sa¬ 
pışı  ve  sanat  işlevleri,  bu  durumla  çe¬ 
lişkili  bir  görünüm  ortaya  koyar.  Bu 
duruma  ilişkin  olarak,  metropole  has 
bir  sanat  anlayışının  vc  kültürel  et¬ 
kinlik  alışkanlığının  geliştiği  söyle¬ 
nebilir.  Bireyin  zevkleri  kültür  paza¬ 
rında  kendisine  sunulanları  seçmek¬ 
le  sınırlı  olduğu  için,  bir  anda  moda 
filmler,  moda  şarkılar,  ki¬ 
taplar  vs.  ortaya  çıkar.  Ba¬ 
zı  kitaplar  bir  anda  best- 
seller  (en  çok  satan)  olur¬ 
ken.  bir  film,  bütçesinin 
yüksekliği  nedeniyle  sa¬ 
natsal  sayılır.  Modaya  eği¬ 
lim  gösterme,  yabancılaş¬ 
ma  ve  kanıksamaya  karşı 
bireylerin  geliştirdiği  bir 
davranış  türüdür.  Biiyiik 
kentte  akrabalık,  komşu¬ 
luk  gibi  ilişkileri  zayıfla¬ 
yan,  göç  yoluyla  geldik¬ 
leri  büyük  kentlerde  kül¬ 
tür  çatışması  yaşayan  bi¬ 
reyler.  yeni  bir  kimlik  ve 
aidiyet  arayışı  içine  girer¬ 
ler.  Bu  tür  bir  kimlik  vc 
aidiyet  arayışı,  kişileri,  var 
olan  dizgenin  içinde  bir 
yerlere  oturabilecekleri 
moda  davranışlara  iter. 
Herkes  ne  yapıyorsa  onu 
yapma  arzusu,  tam  anla¬ 
mıyla  erime  arzusudur. 
Ancak  bu  arzu  kendi  kar¬ 
şıtım  da  yaratır.  Metropol 
herkese  aynı  arzuları  em¬ 
poze  ederek  kıyaslamayı 
mümkün  kılar.  Metropol  kimliği  de¬ 
ğişken.  pragmarik  ve  kaygandır.  So¬ 
kakta  yaşayanların,  uyuşturucu  kul¬ 
lananların  ya  da  heavy-mctalcilcrin 
oluşturdukları  alt  kültürler,  mahalle, 
okul,  işyeri  gibi  birimlerin  kimlikleri 
durumsal  kimliklerdir.  Bir  süre  için 
bu  kimliklere  sahip  olan  birey,  bir 
süre  sonra  bunları  yitirecek  ya  da 
başkasıyla  değiştirecektir.  Birey  böy¬ 
lccc  çok  şey  olabilir,  sınırları  yoktur 
vc  tanımlanması  da  bu  yüzden  güç- 
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k-şir\  Arruı  smırhuım  ka> beden  yal¬ 
nızca  birey  değil,  metropolün  kendi- 
sidir.  Metropolde  zaman  ise  sıkıştırıl¬ 
mış  ve  steril  hale  getiril  iniştir.  Şimdi, 
kesin  çizgilerle  geçmişten  ve  gele¬ 
cekten  ayrılmıştır.  Gündelik  ha  vatta 
"şimdi*  esastır.  İçi  doldurulacak  hır 
şimdi  vurdu  ve  bu  yapı  Ilımadığında, 
birey  metropol  tin  bütünlüğüne  ters 
düşer.  Metropol  insanı  bu  durumu 
düşmekten  korkar.  Değişik  toplum¬ 
sal  gruplardan  insanlar,  şimdiyi  kova¬ 
lamak  için  kendilerine  farklı  hareket 
rotaları  çizerler  Kimileri  bir  barın 
açılışını,  festivaldeki  hir  gösteriyi,  ki¬ 
mileriyse  mevsim  sonu  ucuzluğunu, 
en  fazla  geçirişi  olacağı  umulan  hisse 


Yaşanabilir  Bir  Dünyada 

Baykan  Günay 

ODTÜ  Şen  irdik  Bolumu 

Türkiye  ve  dünya.  yüzyılın  son  büyük  topîarfc 
sayılan  Haöilaı  ll'ye  hazırlanırken,  yerteşmster  ve 
yeneşme  sistemlerine  ilişkin  çok  sayıda  çalışma 
vtpftyor.  eski  kuramsal  çerçeve  gözden  geçirim¬ 
ken  yenilen  gelişilmiyor.  Tart  ışılan  konular.  üzyöne* 
ıhrı  ve  ortaklığa  dayanan  kal  ılım  modelleri,  konut 
ve  altyapı  gereksiniminin  karşılanması,  kent  ekono¬ 
milerinin  tyüeşi  itişerek  ış  ofenaktannın  çoğatlıîmas», 
yoksullukta  savaş,  çevresel  kayünsâftn  sûrdûrûfeOf- 
Hrtık  barlamında  planlama  ve  tasar  m  süreçten  ite 
bağdaş!  ırürras,  ems  ayırımının  yarat Kj  sorun  ter, 
afet  bölgelerindeki  sorunların  gidenimes*  ye  bu 
alanların  yemden  ınşas'  gıoı  çok  say 'da  Konu  Hat¬ 
tat  il  bağlamında  irdelenecek  ve  değerieneflritaoak 

Bir  d;ğe*  on  ak  tartışma  konusu  Küreselleşme 
olacak  Ulus  devle!  ın  gücünü  yıl  irdiği  bir  dünyada, 
çok  daha  terki  etenelim  süreçlerin  gündeme  qet^ 
^en  ıte^şım  ağlarından  (netyvorki  söz  edilecek.  Bu¬ 
na  karşılık,  gelişmiş  zengin  uikeie/te  az  ge^şmiş  ta- 
kir  ülkeler  arasmdak  ıktem,  sürüp  gidecek.  Daha 
çok  tüketen  gelişmiş  toplumlar  ve  amam  yel  Işıma¬ 
ya  çatışan  diğerlen  arasındaki  farklar  ve  eşitsiz  kay  ¬ 
nak  dağılımı  sürdükçe  dünyanın  yerleşim  problem- 
tefine  ortak  çözümler  üretilmesi  zor  görünüyor 
Dolayısıyla  Du  şivede  kentsel  tasarım  ya  da  kent- 
ierm  tasanm  ı  konusunda  da  ortak  tavırlardan  ya  da 
ortak  çözümlerden  süz  eımek  oa&  olmayacak, 

19-^  Kasım  1995  tarihten  arasında  Duba 'de 
yanılan,  ou  satırların  yazarına  da  katıldığı  'En  ıy 
Uygulamalar  Konferansı"  bu  açıdan  çok  öğretici 
olmuştur.  Kuzey  Avrupa  ve  Kuzey  Amerika'dan 
sunulan  örnekler  ekonomik  ve  toplumsal  içerikleri¬ 
nin  yanı  sıra.  Dizim  buğun  kentsel  tasarım  diye  algı¬ 
ladığımız  eytemlen  vurguluyordu-  Yeşil  kent,  yaya 
mekânları,  kentsel  yemleme,  yem  mimarlık,  ortak 
alanların  tasanmr  g<b«  konulam  yeni  anlayışlar  çer¬ 
çevesinde  -devreı.  toyum,  gınştmo  ortakUkian,  yö¬ 
netime  katılma  gıbt-  nasıl  ete  alralrğ»  sergtend 

Buna  karşılık  az  geuşmış  ülkelerin  gündemler 
çok  farklıydı,  Katı  alıkların  yemden  üretimi  Içn  kuru- 
lan  kooperatifler,  gecekondularda  özellikle  kadınlan 
ev  sahte*  yapma  girişimler,,  temel  sağlık  sorunlarının 
çözülmesi  ıçm  yapılan  çevre  örgütlenmeleri,  fcsrttmS 
hizmetlerin  sağlanması  çabalan,  birlikte  konul  üre¬ 
tim  modeıien,  el  sanauannm  özendirmesi,  hantala- 


se netlini  kaçırmaktan  korkarlar.  Bb 
rey,  durduğu  zaman  hir  şeyleri  kaçı¬ 
racağı  hissinden  kim  ulamaz.  Saatle¬ 
rin  İse,  büyük  kem  insanının  yaşa¬ 
mında  yeri  büyüktün  İnsanlar  sürek¬ 
li  saate  bakarlar  \c  bîr  yerlere  bir 
şeyler  veriştirmeye  çalışırlar.  Metro¬ 
polde  saatler  dursa,  dizgenin  işleyişi 


Kentsel  Tasarımın  Rolleri 

ma,  batıda  eteşbriten  yüksek  konut  yaaiamn  üret*- 
mı.  fakîitenn  konul  edinmesi,  hava  Mtiğı  te  savaş 
gibi  son  40  yıldır  bildiğime  sorunlar  az  gelişmiş  ül¬ 
kelerin  en  iyi  uygulamaları  arasında  ye*  alıyordu 

Bu  koşullar  altında  öncelikle  “Kentsel  tasanm 
nedıı^*  sorusunun  yanıtım  aramak  gerekir  Türkiye 
hem  gelişmiş  toplumların  özelliklerini,  nem  de  az 
gelişmişliğim  Kendi  mekânına  yansı  imanla,  bugün 
çok  eleştirdiğimiz,  estetik  olarak  bir  Türlü  üeğene- 
medğımiz.  arra  dana  önemlis-  ulaşım  ve  altyap 
sistemle'  duzen&z  ve  sağlıksız  Dr  Kent  ve  *eni 
sistemler  yrethnektecSf  Kendi  içinde  de  çeşitli  İki* 
ıem:eı  yaşâyah  kentlenn  üretildiği  lODfunrrumazcte 
“Kentsel  i  asarı  rr  gerçekten  nedfT  sofusunun  ya- 
rufı  önem  kazanmaktadır.  Konuya  açıklık  getirmek 
için,  öncelikle  bu  sorunun  yandan  aranacaktır 

Kentse,  tasarım  tçln  şimdiye  kadar  geliştirilen 
yaKteşımter,  ya  kentin  mimarı^  ve  esteîğ  ile  kerft 
kalmış,  ya  kamu  eîındek  alanların  düzenlenmesi  ite 
küçük  mekân,  oeysa]  ve  kanise1  moönya  lasartrm* 
na  ndırgenmşk  Yukarıda  tartıştığımız  g<b  dünya 
keni  terinin  sorunlar  bu  öğelere  sanıri*  kalamaz: 
kentsel  tasanm  hareket  alanını  genışıetmatrfır  5u 
doğrultuda  şu  noktalar  tartışıiaMı*  Kentlerin  biçim- 
i  erimesinde  öncelikle  toplumun  ekonomisi  sosyal, 
Kutlünel  yapısı  belirleyici  ise  kentsel  tasarımırı  rolü 
gene  de  Küçük  mekânla  sınırlı  değil  midir'?  Ya  da 
yukarda  anılan  Konular  planlama  eyleminin  ıtgı 
ajanlar*  değil  midir? 

Habıtai  il.  yaşanabilir  kentlerin  Ûflöimmı  heder 
olarak  almakladır  Dolayısıyla  toplumsal  ve  ekono¬ 
mik  koşulter  ne  ulursa  otsun,  kentsel  tasanm  eyte- 
ms  aslında  oiantema  karatemin  uygulamaya  geçi¬ 
rilmesi.  yanı  bizzat  kemin  yapım  sürecdır.  Gerek 
plânlama,  gerek  kentsel  tasarım  eylemleri  teori  ıie 
pratik,  plan-proje  'te  uygulama  arsamdaki  bağları 
kurmakta  yükümlüdür-  Bu  nedenle  planlama  ile  ta- 
sarm  arasında  tur  sınır  ilişkisi  degJ.  bir  ççellk  söz 
konusudur  Örnek  olarak,  az  gelişmiş  ülkelerin  en 
ıy»  uygulama  örnekten  olarak  sunulan  temel  keniseı 
hizmetlerin  gerçekieşlmlmesım  ele  alalım.  Gerçek¬ 
ten  de<  böyle  bir  projenin  parasal  ooyulu  vardır, 
gereksinim  tenn  Wşrtanmasma  İlişkin  planlama  ve 
zamanlama  boyutları  vardır  Ancak  buniann  ötesin¬ 
de,  bu  hizmetlerin  mekânsal  dağıtım  ve  biçimlendi¬ 
rilme  problemleri  vardır  Dolayısıyla  böyle  bir  pn^e- 
nîn  kentsel  tasanm  bağlamı,  yürütmenin  ner  aşa  ■ 
maanda  doğa'  olarak  var  oîmaııdtr 


temelden  sarsılır.  Bu  yüzden  kentte 
var  olan  uyanlar  kişileri  sürekli  dene¬ 
rim  ulunda  tutar  \e  bu  da.  Sim* 
mel 'in  sözünü  ettiği  kanıksamış!  ıga 
yol  uçar.  Btı  arada,  bireylerin  yanı  sı¬ 
ra  metropollerin  kentlileri  dc  bir 
kim  İlksizleşme  süreci  yaşamaktadır. 
Günümüz  metropolleri  gerek  işlevle¬ 
ri  gerekse  yapılan  bakımından  gittik¬ 
çe  birbirlerine  benzemektedirler, 
\yırdediei  binalar,  anıtlar  dışında 
metropoller  o  kadar  avındır  ku  insan 
zaman  zaman  hangi  kentte  olduğunu 
avın  edemez.  Örneğin  uluslararası 
havaalanları,  alış  veriş  merkezleri, 
otobanlar,  metrolar,  iş  merkezleri, 
medya  merkezleri,  aynalı  gok  delen - 


Ülkemizden  örnekler  sunarsak,  günümüzde 
imar  planlaması  adı  altında  yürütülen  vb  kentlerimi¬ 
zin  düzenli  Konut  üölgelenm  biçimlendiren  pratik, 
tur  sütü  Kentse  tasanm  Doyul u  kazanamamakîa- 
dır  Aym  şe^de  gecekondu  dantennda  yaoten  ıs- 
ıah  planlan,  kentsel  tasanm  meselesi  olarak  gün¬ 
deme  sokulmamış,  ıslah  sözcüğü  gerçek  antemnv 
dan  -imprcvement-  uzakiaşîifiiaraK  bu  alanları  imar 
mevzuatına  göra  dönüştürmeye  yönelmiştir  Bu 
eyıemin  ite  uyumsuz  sonucu  olmuştur,  Öncelikte, 
m  atanlarda  yaşayan  kşllrn  mekânı  onlar  içn  iyi¬ 
leşilmemiş.  ıteno  olarak  da  panama,  mülkiyetin 
yeniden  düzenlenmesine  dönüştürülmüştür  Gene 
Du  çerçevede  ütkedek  mar  denet  »mı  l  ıp  yönetme - 
tiktere'  bırakılır  kep,  planlama  mevajatınrn  reddettiği 
nısseii  Eaou  bötünmefen  büyük  Kentlenn  önemli  b* 
tMlürriLine  damgasını  vurmuştur. 

Butun  bu  oluşumla*  yaşanırken,  konu  ıie  ilgile¬ 
nen  ite  mesjek  daı .  olan'ama  ve  mimarlık,  daha 
önce  belırtıid»ği  gıö'  sınır  ilişkisine  girmişler,  kemsö 
I asanmın  kenti  inşa  atma  süreo  olduğunu  göz  and 
ödaraK  uu  eylemi  bif  yeîk»  soruntsatluna  rndırge 
mtşterdtf  Bunan  sonucunda  dunyadâte  eğümterzı 
de  Kureselfeşme,  posîmodBmııe-  sitesiyle,  planla¬ 
ma.  relah  devteiı  döneminde  Kazandığı  gücü  v<Tır- 
mıs.  mimarlık  ise  Kandını  kentiete  kütle-mekân  iliş- 
telen  vs  estetik  ite  sınırlı  tutmuşta  Kent'  üreten  su  - 
reçter  dışlandığı  ıçm  de  bu  çabatar  smırtı  kairrtşuı 
8u  tanışmalar  ışığında,  gelişmiş  ve  az  gelişmiş 
ülkelerin,  ve  Türkiye  gibi  İter  ite  grubun  da  özellikte* 
hm  taşıyan  uiketenn  sonantan  ıçm  ortak  çözümler 
uretıienııyeceğı  göruirpskîedır ,  Ancak,  Habrlal  irnın 
temel  srogam  öten  yaşanabilir  kentJenn  urelHmes» 
ve  planlama  kararTartmn  yaşama  geçmimesinde 
kentsel  tasanm  yeni  roller  üstlenmeli  ıfgtifln<% 
çerçeveler  yeniden  tan«mianmalıdjr,  Bu  çerçevelere 
bağlı  olarak,  farklı  top(umsa)  düzenlere  sahip  ülke¬ 
ler,  gelişmişlik  düzeylerine  göre  tanımlanmış  yaşa¬ 
nabilir  keni  modellerini  savunabileceklerdir  Aşağı¬ 
da.  gelişmişlik  düzeyleri  ve  sosyo-pdıtik  yapılan  ne 
olursa  olsun  yaşanabilir  kentlerin  ûretımınr  hedeüe- 
yen  toplumların  ıtgı  aianJarınj  duşluran  kentsel  ta- 
sanm  süreç  ve  çerçeveler1  özeiıenmektedır 
Yaşanabilir  Kentin  Biyofizik  Çerçevesi 

Kentsel  tasanmr  bnnci  rıeaefi  güvenil,  sağlıklı 
ve  konforlu  bir  çevre  yaratmaktır.  Bu  doğrultuda 
tehlike  ve  kirlilik  olasılıklarını  en  aza  indirmek,  ıklım 
olanaklanndan  yararlanmak  gerekir.  Altyapısı  Olma¬ 
yan  hır  kenim  üstyapısını  düzgün  kurmak  mümkün 
olmamaktadır  Yavaş  yavaş  unutulmaya  başlanan 
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masa  da,  hu  Öğelerin  ni-  t  - 
ceiikscl  açıdan  büyüyüp 
çoğalması,  çeşitlenmesi  işlcv-ayrınu 
düzeyinin  yükselmesi,  bir  yerleşme¬ 
nin  kent  sayılıp  sayılamayacağını 
gösterebilir.  Çünkü,  kentlerin  en 
önemli  fiziksel  öğelerinden  biri  yapı¬ 
dır*  Yerleşmelerde  ilk  önce  yapılar 
oluşturulmuş,  öreki  öğeler  bunu  izle¬ 
miştir,  Bir  yerleşmede  en  fazla  bıılu* 


moderrvst  planlamanın  öğelerini:  güneş,  ışık  ve  ye¬ 
şili:  bölgeleroey*  yeniden  savunma*  dummundayız* 
Kine!  ıcı  otmayan  kamu  ulaşım  araçlarını  destekle¬ 
mek.  özel  araçlardan  arındırılmış  öögeîe*  yarala 
mak.  erışjTİık  olanaklarını  artırmak,  kantin  ekolojik 
dengesen  kurmak  yabaca  planlamanın  değ  i  aynı 
zamanda  kentsel  tasan rm  ilgi  atanîar.d;r.  Biyofizik 
çerçevesi  sağlıksız  kurulmuş  kefillerde  kimlik  vç  e$* 
tetik  değenenn  kurgulanması  danakfi  değiidir 
Yaşanabilir  Kentin  Sosyal  ve  Psikolojik  Çerçevesi 
Sall  mülkiyetin  yeniden  düzenlenmesine  yönelen 
imar  planı  anlayışı  ve  uygulaması  içinde  sosyal  yaşa¬ 
mımızın  parçalan  olan  Vedian,  ortak  yaşamı,  güven 
duygularımızı,  kemlerin  anlamını,  -imgelerini,  karakte- 
nnı  ve  kimliğini  sürekli  olarak  tahrip  etmekteyiz. 
Kentsel  mekânlar  sürekli  olarak  dönüşüme  uğra¬ 
makta.  alıştığımız  yerler  yok  bmakîacfsr.  Bir  kentte 
mutlaka  dönüşümler  olacaktır.  Ancak  bu  dönüşüne 
tenn  sanemiz  olması,  eskinin  yerim  konulanın  da 
sosyal  ve  psikolojik  değerler  takması  gerekir  Aks 
hakte  kentler  kuruiaşmakla  ve  ayrışmaktadır  Ge 
tenekseJ  barak  var  olan  komşuluk  binrm  (mahalle) 
kavramı,  modem  planlamada  okul  ve  sosyal  donatı¬ 
ların  dağılım!  =çin  kullanılmış,  ya  da  bu  kavramdan 
altyapının  örgütlenme  ande  yarartanrlmıştır.  Küresel¬ 
leşme  ve  yeni  iletişim  ağlan  İçinde  Kavranıp  tümden 
gündemden  çıkması  eğilimi  var,  Komşuluk  birimi, 
kentteki  Farklılaşmaların,  kimlik  tartışmalarının,  yerle¬ 
rin,  odak  yaşamın,  güven  duygusunun  kökeni;  ın 
sanlık  ve  Haditat  ll  bu  kavramdan  vazgeçemez  ya* 
şanattılirtğm.  sûrdüntebılirtığın  temel  öğesidir  bu  Di¬ 
rim,  sij/ekb  olarak  yeniden  yonjmüma  gerektik. 
Yaşanabilir  Kentin  Mimarlığı  ve  Estetiği 

Tanbsei  olarak  kentsel  tasamı  kuramiarıryn  te¬ 
mel  dayanağı  kütte  *  mekân  b*çim  itşteten  uzer-ne 
oturtulmaya  ça^s^lmışlır  Dotayısıyla,  kentsel  tasa- 
nm  eytamının  söytemn  görsel  degenera,  estetik  kay- 
gitara,  ianbsek  gelenekse)  ya  da  modem  yaklaşım  * 
tann  tHçemlennm  tan işj| masına  yonefiîifştrr  Kuşku¬ 
suz  bütün  bu  tartışmalar  biyofizik,  sosyal  ya  da 
psikolojik  değerie^  gönderme  yapmaktadır  Ancak 
büyük  polemik  gene  ete  kentin  mimarlığı  ve  estetik 
değerler  üzenne  kalmaktadır  Doğru  otan  şudur 
ki,  her  dönem  kendi  mimarlık  anlayışını  üretecektir, 
Bu  anlayış  btr  önceki  döneme  tepki  olarak  çıkacak, 
dar©  sonra  diyalektik  olarak  yem  aranacaktır.  Ta¬ 
rihsel  olarak  la  bilinmektedir  kh  dana  önce  ûratrt- 
mış  oîan,  tanhseı  olan  yem  yorumlarla  yemden 
gürxteme  gelecektir.  Burada  önemli  olan,  selemin, 
mevcudu  sürdürürken  yemye  de  açtklğımn  sağlam 


y  : 


mm  vapı  türü  konuttur.  (  retim,  alış 
veriş,  yönetim,  sağlık  eğitim,  ulaşım, 
savunma,  konaklama  işlev  ti  yapılar 
onu  izler.  Önemsenen  bazı  yapılar* 
anıtsal  boyutlarda  tasarlatın  ve  süslü 
hiçimde  düzenlenin  Bir  şehrin  diğer¬ 
lerinden  ayrıl  maşım  sağlayan  öğeler 
de,  işte  bu  anıtsal  boyutlarda  ta  sar¬ 


masıdır  Kenlm  mimarlığı  ve  estetiği  ya  da  görsel 
değederi  sürekti  değişmektedir.  Buna  karşılık,  ken¬ 
tin,  ınsanr*  biyofizik,  sosyal  ve  psikolojik  gereksi¬ 
nimlerini  her  donemde  karşılaması  yaşamın  sürdü- 
rfHmesnn  gereğidir. 

Yaşanabilir  Kentin  Üretim  Süreci 

Kentsel  mekân  br  üründür  Toplumsal  İ jkter 
çnde  bu  üret  m  gerçekleşir.  Kentsel  tasarruf  temel 
ilgi  aaniarı  olarak  taramladğitıe  bıyofcJc  sosyal  ve 
psikolojik  çerçevelen,  kentin  mimar  İğim,  görsel  de¬ 
ğerlerini  stenon  otizmlerde  Mmakçok  zahmetli.  sa¬ 
bır  ve  sürakii  uzlaşma  isteyen  bir  uğraştır  Yaşanabilir 
bir  kentin  farklı  dönemler  çın  tanımlan  kuramsal  o  ta¬ 
rak  yapılabilmektedir  Asıl  elan  kuramsal  olarak  ta¬ 
nımlananı  yapabilme  becerisidir.  Stı  nedenle  kente# 
lasarm,  kenll  inşa  erme  süreo  olarak  betrmlenmlştîf 
Ranl»  ya  da  kendtbğrKîen,  ıum  kent  parçalar  üre* 
u*tar,  estoymeo  yenden  üretirler.  Bu  sureç^m  hep¬ 
sinde  farklı  aktörler  roflerır*  oynayacaklar  ,  kanıu  baa 
durumlarda  kentsel  D«çi mtemtey  denetleyecek,  ku- 
retennı  koyacak,  ban  durumta/da  tse  kendı&ı  bzzai 
uygut^nay»  yapacaktır  Bu  amaçla  kaynaklar  ayrta- 
cak*  yasal  çerçeveler  oıuştunıtecateır  Kamu  kurum¬ 
lan  ite  kışjieî  bu  ureimde  yeriemi  alacaklar,  mülkıyel 
ilişklen  kemsgi  tasarmotom  uğraşmak  zoryıda  ola¬ 
cakları  en  Önemli  konu  olacaktır  Kentsel  tasarımcı 
sermaye  ve  emeğin  mekândaki  dağılımları  He  uğraşa¬ 
cak,  bu  mekânın  üretildiği  kentsel  arsalar  toplumsal 
yarar  ve  fırsat  eşitliğim  sağlayacak  biçimde  kullanıl¬ 
maya  çalışılacak.  Görüldüğü  gibi  kentsel  tasanmın  en 
zor  taralı  uygulaması,  dolay büyük  çaba,  te© 
yoolemten  ve  gereteğınde  tavizler  gerektmyor 
Kentsel  Tasanm  ve  Habitat  II 

Habtlal  II,  ekmyada  terresefteşm^ın  yaşandığı, 
modern  planlama  ve  t  asan  m  dketonrvrç  ve  Dunları 
yaratan  devtetpEğm  eteşfınidfğ=  bir  dönemde  yaprfı- 
yor  Bu  aynı  zamanda,  mülkiyetin  devtetıeşlinldıği, 
ya  da  toplulaştırîldığı  dönemden,  özefieştimdiğı  ve 
yaygınlaşiınldığı  Dır  döneme  geçiştir,  Ancak  bu  sü¬ 
reçte  devîei  ve  kamu,  tarkiı  topiumiafda  yeni  roller 
oynuyor.  Zaten  devlet  ve  kamu  olmadan  yaşanabi¬ 
lir  ve  düzenli  bir  kent  elde  etmek  olanaklı  değildir 
Kentsel  tasanm  bir  kamu  politikaları  zinciridir.  Plan¬ 
lama  eyleminin  her  aşamasında  vardır  ve  sosyo- 
potihk  olarak  desl  eklenmek  durumundadır  HaDilal 
ll'nin  en  azsndan  bu  konuda  uyancı  olması  temenni 
edilmektedir-  Bu  ftağtemdâ  kentsel  tasanm  m  daha 
öne©  tanımlanan  yaşanabür  kent  çerçeveten  içnde 
oynaması  gereken  rpften  ûzelleyerek  bu  larlşma 
noktalanmaktadr 


İlanmış  yapılardır*  Örneğin 
Paris'teki  Ey  tel  Kulesi  >tHf 
metre  höyuvla,  (rizc'deki 
Keops  Piramidi  147  metre 
boyuyla,  Ncw  York’ ta  ki 
Dünya  l  i cüret  Merkezi 
4 İZ  metre  huyuyla  bu  tür 
yapılar  arasındadır.  Kentle¬ 
rin  ikinci  fiziksel  ogesi  ynl* 
dün  Kent  içindeki  ulaşımı  sağlayan 
yollar*  önce  yapılar  arasında  bırakılan 
boşluklar  biçiminde  ortaya  çıkmış, 
bunların  gelişip  çeşitlenmesiyle  so¬ 
kak  kır*  toplayıcı  yollar,  caddeler,  bul¬ 
varlar  oluşmuştur*  İ1).  yüzyılda  de¬ 
miryolları,  20.  yüzyılda  da  otoyollar 
bunlara  katılmıştır.  Bu  da,  kentlerin 


Kentsel  lasanm  eylemi  yalnızca  küçük  mekân 
düzenleme  aracı  ya  da  Kentin  mtrnafiıgı  ve  esteiığı 
değıitik.  kfenttenh  mateofomnundan  basayarak  hor 
öfçekte  tasanm  problem  ten  vardır.  Yalnızca  nicel 
veriteıe  dayanılarak  yapılan  plartama  çalışmalar 
yaşanabilir  kentten  fanım layamaz.  ken!  parçaları 
arasındaki  faricıi  ktan  beiırieysmoz  Her  ölçekte  nıtei 

değertsndıTmetet  gereKsr 

Kepi  parçatefinm  hepsi  ayr»  lasarm  yaklaşifn- 
ter«  î^erektırır,  En  çok  sevilen  konular  oian  konul  ve 
n>eri<az  g*uı  kent  parçaladın  yanı  sıra  sanayi,  de¬ 
polama  grbı  tasarianmaya  değer  görülmeyen  ajan¬ 
lar  da  tasarım  problemleridir.  Kentsel  tasanm  mo¬ 
dellerinin  içinde  bu  konuların  yer  akmaması  ve  nnû- 
hendıstera  DırakUmas:  şaşırtıcıdır 

Kentsel  lasanm  kişienn  uratfığı  yertef  te  teştle¬ 
re  hakim  olmak  amaayfa  yapılan  anıtsal  mekânlar 
arasındaki  farkı  ayırdetmek  durumundadır  Bu 
Dağtemdâ  göstenşçı  tûkelm  ne  özdeşteş^  lar^ıçi* 
Lik  le  toplumun  temel  gereksin  imlen  ne  yönelen 
"y^tenn  ütelim*  kentse)  lasanmcnm  karşılaşacağı 
tktemter  olacaktır 

Her  piksel  yap  Pr  eylem  yapanın  ürünüdür, 
Ancak  dinamik  eyism  yapılan  hızla  dönüşmekte, 
dönüşmesi  güç,  statik  fiziksel  yapılar,  bir  ı aralında 
koruma,  diğer  tarafında  yenileme  konulan  olarak 
kentse*  tasarımcının  üqi  alanı  içinde  kalmaktadırlar 
Aynı  durum  mevcut  kent  te  yeni  gelişme  alanları 
ıçm  (te  geçenidir  ve  tasar  imaya  farklı  roller  lamımla- 
maktadır 

Kişi  müteyetiftn  giderek  yaygınlaştığı  dünyamız¬ 
da  kentsel  tasanmanın  belks  de  tk  ğörev t  mûfotyeim 
duzertenmesor,  Değşmes  en  güç,  yasalarla  temi¬ 
nat  altına  aüroş  mülkiyet  dakufamt  çözumtemedtfı 
sağlıklı  ve  yaşanabilir  bf  kem  efde  eeftmesi  btes<  gö¬ 
rülmemektedir  Kemse!  sa^rmenn  w  önemi'  görev 
aiarterınûan  i/r  tanesi  bu  konu  cracakUr 

.  Her  şeyin  ölesitvte  kentsel  tasanm.  yaşanalı 
kent  hedefine  en^Diimek  içirt  onu  üreime  surecini 
tasarlamak  zorundadır.  Eğer  karamızda  bir  müşler. 
tek  bir  mülk  sahibi  varsa  yapacağınız  eytam  mimari 
tasar mdır.  Ancak  mülk  sahiplen,  politikacılar,  bu- 
rokratlar,  yatirımcıtar  ve  kentlilerden  oluşan  katılım- 
cıter.  kısıtlı  parasal  kaynaklar,  oefirsız  karar  veırm 
süreçsen  ve  zamanlama  orobıennen  var  ise,  işte 
Dunların  arasında  biyofizik,  sosyal,  psikolojik  ve  es¬ 
te  fi  k  açılıdan  yaşanaDiiir  pır  kent  efde  edebilme 
eytenr»  kentse)  tasanmcfır  Habitat  ir  de  tartış  lacak 
konuiac  geışmışlfk  cfcızeyien  farwı  tog’umiarm  su¬ 
nacağı  ömekter,  bu  oîguya  tutacaktı. 


Mmri 
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çevresinde  ama  onlardan 
ayrı,  “varoş”  (banliyö) 
adı  verilen  uydu  yerleş¬ 
melerin  ortaya  çıkışım 
hazırlamıştır,  bir  başka 
kent  öğesi  de  alandır. 

Alanlar  yollardan  türe¬ 
miş*  zamanla  işlev  ve  bi¬ 
çim  değiştirerek  bağım¬ 
sız  bir  öge  haline  gelmiş- 
I e rd i r .  Büze n  bir  alış  ve  riş 
merkezi  bazen  de  top¬ 
lumsal  buluşma  yeri  işle¬ 
vini  görürler  Ayrıca 
parklar,  bahçeler  gibi 
planlanmış  yeşil  alanlar 
da  kentin  parçasıdır. 

Kentlerin  bu  öğeleri* 
kent  geliştikçe  değişen 
yapılardan  ayrıdır*  Met¬ 
ropollerin  büyümesi  hem 
endüstriyel  hem  de  kül¬ 
türel  anlamda  bir  geliş¬ 
mişlik  düzeyi  sunarken, 
aynı  zamanda  global  bir 
tehdit  unsurunu  da  orta¬ 
ya  çıkarmıştır.  Çevre  kir¬ 
liliği,  sağlıksız  yaşam  ko¬ 
şulları,  doğadan  uzaklaş¬ 
ma,  evsizlik,  3*  dünya  ül¬ 
keleri  için  düzensiz 
kentleşme  gibi  sorunlar 
metropollerin  yol  açtığı  sorunlardır. 
Bunun  nedeni  doğadan  kopuk,  doğa¬ 
ya  rağmen  doğaya  hükmetmeye  çalı¬ 
şan  yaşam  tarzının  sürdürülmesidir, 
Bu  yaşam  tarzının  doğaya  olduğu  ka¬ 
dar  insanlara  da  zarar  verdiği  görül¬ 
müştür.  Birleşmiş  Mîlletlerin  dü¬ 
zenlediği  İlabitat  buluşmalarına  da 
bu  yüzden  ihtiyaç  duyulmuştur.  Bu¬ 
gün  artık  yeni  şiar,  "doğaya  karşı  in¬ 
san  değil,  doğayla  birlikte  insanadır. 
\  İaziran  avında  İstanbul'da  yapılacak 
Habitat  II  kent  Zirvesi vnde  tartışıl¬ 
ması  beklenen  sorunların  belirleyici¬ 
si  olması  açısından.  Uluslararası  Ey¬ 
lem  Planı  ve  Türkiye  Ulusal  Eylem 
Planı  taslaklarında  sürdürülebilirlik 
ve  yaşanabil  i  rlik  gibi  iki  önemli  ilke 
yer  almaktadır.  Türkiye  Ulusal  Ko¬ 
mitesinin  hazırladığı  Türkiye  Ulusal 
Eylem  Planı  taslağında  bu  ilkelerden 
şu  şekilde  söz  ediliyor:  “Sürdürülebi¬ 
lirlik  kalkınmaya  referansla  gelişmiş 
bir  ekolojinin  söylemi  içindeki  bir 
kavramdır.  Sürdürülebilir  kalkınma 
‘günün  gereksinmelerini*  gelecek 
kuşakların  kendi  gereksinmelerini 


karşılaması  olanaklarını  azaltmadan 
karşılayan  kalkınmadır1  diye  tanım¬ 
lanmaktadır*  Gelecek  kuşakların  ge¬ 
reksinmesini  karşılayabilmek  ilkesi 
kabul  edilince  de  doğal  kaynakların 
tahrip  edilin  emesi,  ekolojik  dengele¬ 
rin  sürdürülmesi  ve  korunması  gere¬ 
ği  hemen  görülmektedir*  Bu  kavramı 
kalkınmaya  değil  de  iyi  bir  yerleşme 
sistemine  ilişkin  olarak  kullandığı¬ 
mızda  gelecek  nesillerde  sürdüm  le¬ 
hli  ir  olan  yaşanabilir  yerleşmeler 
olacaktır." 

Habîtat  II  Türkiye  Ulusal  Danış¬ 
ma  Kurulu  Başkanı  Ilhan  Tekeli*  bu 
nokrada  şöyle  söylüyor:  “■»Sürdürü¬ 
lebilirlik  ilkesi  tek  başına  alternatif 
yerleşme  biçimleri  arasında  iyisinin 
hangisi  olduğunu  seçme  olanağı  ver¬ 
mez.  Bu  nedenle  yaşanabil  i  rlik  ilkesi 
ile  tamamlanması  gerekir.  Sürdürüle¬ 
bilirlik  ancak  yaşanabiliri  i  k  ilkesinin 
içinde  anlam  kazanır,” 

Türkiye  Ulusal  Komitesinin  ha¬ 
zırladığı  Ulusal  Eylem  Planı  taslağı¬ 
na  döndüğümüzde  burada  yaşanabi¬ 
liri  i  k  ilkesinin  şöyle  tanımlandığını 


görürüz:  “Yaşana bilirlik, 
toplu  mİ  arın  yerleşmele¬ 
rin  gerçekleştirmesi  ge¬ 
rektiği  üzerinde  uzlaştık¬ 
ları  performans  ölçütle¬ 
riyle  tanımlanan  bir  ilke¬ 
dir.  Böyle  bir  ilke  tanım¬ 
laması  içeriğinin  zaman 
içinde  gelişmeye  açık  ol¬ 
ması*  nasıl  gerçekleştiri¬ 
leceğinin  yerel  koşullara 
ve  kültürel  göreliliğe 
açık  olması  açısından  uy¬ 
gundur*" 

Plan  taslağında  yaşa¬ 
nabil  iri  ikten,  aynı  zaman¬ 
da  insan  haklarıyla  te  mel - 
lend irilmesi  gereken  bir 
ilke  olarak  söz  edilmekte¬ 
dir,  Bu  bağlamda*  bir  yer¬ 
leşmede  yaşayanlara  ye¬ 
terli  ve  sağlıklı  ölçüde  su 
ve  temiz  hava  sağlanması, 
sağlık  koşullarına  uygun 
yerleş  m  eler  y  a  pı  I  mas  ı  * 
atıkların  insan  sağlığını 
tehdit  etmeyecek  yerlere 
taşınması*  gürültü  kirlili¬ 
ğinden  korunmak,  gü¬ 
venli  bir  hayat  sürmek  gi¬ 
bi  nesnel  öğeler  vurgu¬ 
lan  ın  aktadır.  Ayrıca  kül¬ 
türel  ve  estetik  değerlerin  de  yaşana- 
hîlirlik  için  gerekli  olduğu  belirtil¬ 
miştir,  Daha  ivi  bir  kent,  daha  yaşa¬ 
nabilir  bir  Dünya  hedefiyle  yapılacak 
olan  İstanbul  Konferansı  için  Ulusal 
Eylem  Planı’nın  kanlıma  bir  süreçle 
saptanan  öncelikli  konular  esas  alına¬ 
rak  geliştiril nıesi  tavsiye  edilmiştir. 
Türkiye  Ulusal  Eylem  Planı  taslağın¬ 
da  böyle  hir  seçimin  yapılmasıyla. 
Ulusal  Eylem  Planfmn  belli  alanlar¬ 
da  odaklanarak  pratikteki  etkinliği¬ 
nin  artırılması ııın  hedeflendiği  belir¬ 
tilmektedir. 

Dünya  giderek  artan  bir  hızla 
kentli  hatta  metropoliti  oluyor.  Met¬ 
ropollerde  ise  yaşam  her  geçen  gün 
daha  zor  ve  karmaşık  hale  geliyor, 
ilabitat  II  ve  ileride  yapılacak  ben¬ 
zerleri  bu  konuda  bir  umut  olabilir* 

Gökhan  Tak 

Kon  a  Da  n  ışma  nı:  Ilhan  "1  eke  1 1 

rroj  Dr,  ODTÜŞsâifVt  Pbuhma  Ra  i  Hm  a 

KaynJklar 

Sinund,  G.'Dıc  Onmadı  und  das  dcısıcilcbcıı* 

JüArburk  dtr 
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Bilim  Ve  ’l  rhrıik 


Dildeki  Bakteriler 


Tertemiz  bir  ağız  bile,  tıpkı  kanalizasyon 
gibi  bakteri  lef]  e  doludur.  Hu  bakterilerin 
hepsi  de  zararlı  olmadığından  ağzı  antiseptik 
sıvılarla  çalkalamak  ea  uygun  çözüm  olmaya¬ 
bilir.  Bir  grup  Ingiliz  araştırmanı  ya  göre*  cn 
azından,  dilin  arka  kısmında  yaşayan  bakteri¬ 
ler  bize  dost.  Bu  bakteriler,  yiyeceklerle  alı¬ 
nan  nitratı  tükürükte,  midedeki  zararlı  mik¬ 
ropları  öldüren  bir  kimyasal  maddeye  Çcvın- 
y  urlar. 

Uç  oksijen,  bir  nitrojen  atomundan  olu¬ 
şan  kararlı  bir  bileşik  olan  nitratla  ilgili  kaygı, 
bir  oksijen  kaybederek  kimyasal  tepkimelere 
daha  kolaylıkla  girebilen  bir  madde  olan  m* 
rite  donüşebifnıeşidir.  Nitrir  de,  yiyeceklerle 
alınan  aminlere  ballanarak  ni  t  rozam  inleri 
duşttım r.  Toplum  tarama  çalışmaları  ve  sı¬ 
çanlar  üzerindeki  çalışmalar  sonucunda,  nit- 
rozam inlerin  mide  kanseri  yaptığı  yolunda 
önemli  kanıtlar  elde  edilmiştir. 

Aslında  u  kodum  uza  giren  nitmzamİnle- 
rin  çoğu,  koruyucu  olarak  nitrit  ya  da  nitrat¬ 
larla  işlem  görmüş  etlerle  al  mm  aktadır.  Bu¬ 
nun  yanında,  Özellikle  yediğimiz  yeşil  yap¬ 
raklı  sebzelerde  de  bolcu  nitrat  bulunduğun¬ 
dan,  nir  rozamı  ııler,  vücudu  mirada  da  oluşabi¬ 
lirler.  Bu  nedenle.  Avrupa'da  yüksek  uranda 
nitrat  içeren  marul  satışına  yasak  getirilmesi 
düşünülmektedir. 

I  s  k  oy  ya  A  h  e  rde  e  n  T  ı  p  Fakültemi'  ıı  de  n 
Profesör  Njgel  Benjanun  marul  satışının  ya¬ 
saklanması  Fikrinin  gülünç  uldüğüjttı  savun¬ 
maktadır,  Benjamin*  nitratın  vücudumuza  en 
yok  yeşil  yapraklı  sebzelerden  alındığım  bu¬ 
lan  kişilerden  biridir,  Alman  nitrat  m  yüzde 
25*înin  mtrite  dönüştürülmek  üzere  tükürü¬ 
ğe  karışarak,  ağızdaki  hücrelere  geri  döndü¬ 
ğünü  bulan  da  od  ur.  Benjamin,  potansiyel 
olarak  zararlı  olan  böyle  bir  maddenin  neden 
vücutta  tutulduğunu;  her  gün  yuttuğumuz 
tükürüğün  dörtte  birindeki  miri  te  ne  olduğu¬ 
nu  bulmaya  çalışıyordu. 

Bİrkay  yıl  ünce,  Benjamin  ve  arkadaşları 
bir  şey  fark  ettiler,  Nitrit*  asitle  karşılaştığın¬ 
da*  bîr  oksijen  daha  kaybederek,  kimyasal 
tepkimelere  çok  yatkın  bir  bileşik  ulan  nitrik 
uksııe  dönüşüyordu*  Nitrik  oksit  de  bazı  bak¬ 
teriler  için  çok  zehirliydi,  “Birden  zihnimiz¬ 
de  bir  şimşek  çaktı, h  diyor  Benjamin*  "Nitrit 
yediğimiz  yiyecek  terle  karışması  için  ağızda 
özellikle  yapılıyordu;  besinlerle  karışıp,  bol 
miktarda  nitrik  oksit  üretecek  şekilde  asrile¬ 
şiyor.  büvlecede  gıdalarımızla  beraber  ah  lığı¬ 
mı/  tüm  zararlı  mikroplan  öldürcbiliyordu!" 

Bu  varsayımını  kanıtlamak  için  yaptığı 
tik  deneylerin  sonuçları  umut  vericiydi.  Tü¬ 


kürükteki  nitratin,  asitle  karşılaştığında.  Elco- 
li  yj  öldüren  nitrik  oksiıe  dönüştüğünü  gör¬ 
müşlerdi  Ancak*  bakterileri  doğrudan  asitle 
karşı  katırdık  tartıl  da,  fazla  bir  değişiklik  güz¬ 
le  yeme  d  iler.  Ancak*  bakterilerin  karşılaştığı 
asıre  biraz  nitrit  katıldığımla*  yok  olup  gidi- 
v  urlardı. 

Geriye  nitratin  tam  olarak  nasıl  yapıldığı 
sorusu  kalıyordu.  Benjamin 'in  en  son  yaptı¬ 
ğı  deneylere  göre  nitrat,  bakteriler  tarafın¬ 
dan  dilde  yapı  Uy  cır*  Benjamin  ve  arkadaşları 
sıçanlarla  yaptıkları  çalışmalarda*  dilin  en  .ır¬ 
ka  kısmında  bol  miktarda  bakteri  buldular. 
Nitraı,  d  i  fin  yalnızca  en  arka  kısmında  bak¬ 
terilerin  yoğun  olduğu  bölgede  mtrite  dönü¬ 
şüyordu.  ıNirrit*  kesinlikle  dilden  .  salgılanmı¬ 


yordu,  Çünkü  mikropsuz  bîr  ortamda  yetiş¬ 
tirilen  sıçanların  dilinde  de  nitrit  bulunama¬ 
mıştı. 

Sıçanların  dİJi  de,  insan  dili  gibi  küçük 
parmaksr  yapılar  olun  tat  tomurcuklarıyla  (pa- 
pİöae)  kaplıdır.  Nitratı  dönüştüren  bakteri¬ 
ler,  dilin  arka  kısmında  tat  tomurcuklan  ara¬ 
sındaki  oksijen  erişmeyen  yarıklarda  yaşa¬ 
maktadır.  Bunlar*  "fakiri tarif  anaeroblar"  adı 
verilen,  hem  oksijenli  hem  de  oksijensiz  or¬ 
tamda  yaşayabilen  bakterilerdir,  Benjamin, 
bu  durumu  şöyle  açıklamaktadır.  “  İnsanlar, 
enerji  elde  etmek  için  ghıkozıı  yakarken  ok¬ 
sijen  kullanırlar.  İnsan  bir  bakteri  olsaydı, 
seçeneklerinden  biri  de  yakıtını  yakmak  için 
nitrat  kullanmak  olurdu.  Bu  işlem,  nitratı  nit- 
rite  dönüştürür  Ancak,  hu  durum*  nitrit  asite 
dönüşmediği  sürece  geçeri  idi  r  Eğer  nitrat, 
dilin  yüzeyindeyse,  tükürük  bazik  olduğun¬ 
dan  asite  dön  üşmeyecek  tir/ 

Dildeki  tar  tomurcuklarının  tabanında, 
tükürüğü  baza,  dolayısıyla  bakteriyi  de  dosta 


dönüştüren  bir  madde  olan  bikarbonatı  salgı¬ 
layan  küçük  bezler  vardır. 

Büvlccc  çok  miktarda  nitratla  karşılaşan 
bakteriler,  karşılaş  t  ıklan  nitratı  nitrite  dönüş¬ 
türmektedir,  Nitrit  yutulup,  midede  asitle 
karşılaşınca  midedeki  mikropları  öldüren  nit¬ 
rik  uksite  dönüşür.  Midedeki  organizmalara 
öldürmek  için  dildeki  organizmalarla  simbi- 
yotik  bir  İlişki  içinde  olunması  da  oldukça  il¬ 
ginç  bir  durumdur. 

Tükürükteki  nitrit  in  bir  kısmı*  yalnızca 
midede  değil,  .ısit  üreten  bakterilerin  yaşadı¬ 
ğı  dişetlerinin  çevresinde  de  nitrik  oksite  dö¬ 
nüşür,  Benjamin,  nitrik  oksiıın*  bu  bakterile¬ 
ri  öldürerek  diş  çürümesine  karşı  koruma 
sağladığım  da  düşünmektedir. 

Benjamin  dilde  nitrit  üreten  bakterilere 
ilişkin  kanıdan  sıçanlardan  elde  etmiştir.  An¬ 
cak,  benzer  hır  simbivmik  ilişkinin  insanda 
da  var  olduğunu  düşünmektedir.  Örneğin, 
insanlar  daha  çok  uiırar  Yediklerinde,  tükü¬ 
rükte  nitrit*  midede  ise  nitrik  ııksit  daha  fazla 
miktarda  oluşur*  İnsan  dilinde,  sıçan  ehlinde¬ 
kilerden  farklı  bakteriler  barınmaktadır.  Bel¬ 
ki  de  her  bakteri  tipi  kırnağıyla  bitlikte  ev- 
rimleşmcktcdir.  Benjamin,  bu  organizmaların 
büyük  olasılık  la,  belirli  bir  yaşam  alanına  uy¬ 
gun  olarak  cvrimleştiklermi  üne  sürerek,  bu 
konuyu  da  araştıracak  lan  m  belirtmektedir. 

Vücudun  diğer  kısımlarını  işgal  ettik* 
1c rinde  onları  yok  edecek  olan  bağışıklık  sis¬ 
teminin*  insan  dilinde  de  bulunduğu  var¬ 
sayılan  bu  Up  bakterileri  neden  yok  et¬ 
mediği.  “birlikte  evrimleşme"  ile  açık¬ 
lanabilir. 

Bu  durum,  bakterilerin  ağzına  henüz  yer¬ 
leşmemiş  olduğu  bebekler  ve  antibiyotik 
kullanarak  bakterilerim  kaybeden  hastaların 
mide  enfeksiyonlarına  neden  daha  çok 
yakalandıklarını  açıklayabilir.  .Sonuç  olarak* 
Benjamin  ve  arkadaşları  dildeki  bakterilerin 
mide  ülserlerine  ve  kanserine  yol  uçabilen 
HtlirvimUr  py/on  enfeksiyonuna  karşı 
koruyucu  olup  olmadığını  araştırmaktadırlar. 

Kalınbağırsakta  çeşitli  koruyucu  bak¬ 
teriler  vardır*  ancak  bu  bakterilerin  sağ¬ 
lığımızı  nasıl  koruduğu  henüz  anlaşılmamış¬ 
tır.  Benjamin*  dil  bok  tenleri  tize  rinde  yapılan 
çalışmaların  bakterilerle  insan  arasındaki  ger¬ 
çek  bir  simhiyorik  ilişkiye  açıklık  getirdiğini 
belirtmektedir.  Sonuç  olarak*  nitratça  zengin 
de  olsalar,  yeşil  sebzelerin  sağlık  için  vaz¬ 
geçilmez  olduğu  mm  bir  kez  daha  kanıtlan¬ 
dığı  söylenebilir. 

S.ınih  Rıdıordsun 
DttfOif/,  Ekim  1 

Çeviri:  #uhat  üzer 
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Güneş  Enerjisi 


Dünya 'da  en  görkemli  ve  canlılara  yaşam  veren  enerji  kaynağı  güneştir.  Diğer  birçok  enerji  kaynağının 
varlığı  da  güneşe  bağlıdır.  Rüzgâr,  deniz  dalgası,  okyanusta  sıcaklık  farkı  ve  biyokütle  enerjileri,  güneş 
enerjisinin  değişim  geçirmiş  biçimlendir.  Güneş  enerjisi,  doğadaki  su  döngüsünün  gerçekleşmesinde  de 
rol  oynayarak,  akarsu  gücünü  yaratmaktadır.  Fosil  yakıtların  da,  biyokütle  niteliğindeki  materyallerde  bi¬ 
rikmiş  güneş  enerjisi  olduğu  kabul  edilmektedir.  Doğal  enerji  kaynaklarının  pek  çoğunun  kökeni  olan  gü¬ 
neş  enerjisinden,  ısıtma  ve  elektrik  elde  etme  gibi  amaçlarla  doğrudan  yararlanılmaktadır.  Güneş  enerjisi 
çevre  açısından  temiz  bir  kaynak  özelliği  taşıdığından  da,  fosil  yakıtlara  alternatif  olabilecektir. 


ÜNEŞ  NEDİR  ve  enerjisi 
m  '  nereden  gelmektedir?  Yarı- 
ı_.çEpı,  dünya  yan  çapın  m  109 
M  I  karı  ve  kütlesi,  dünya  küt- 
leşinin  33ü  000  katı  olan, 
yüksek  basınçlı  ve  yüksek  sıcaklıklı  gaz 
küresi  Güneş.  Dünyaya  1,4%  x  İÜ1'  km 
uzaklıkta  bir  yıldızdır.  Dağa]  bir  füzyon 
reaktörü  olan  bu  yıldızda,  her  bir  saniye¬ 
de  3 M  milyon  ton  hidrojen  560  milyon 
ton  helyuma  dönüşmekte  ve  kaybolan  4 
milyon  ton  kütle  karşılığı  3,86  x  10*  J 
(joule),  vani  386  000  000  EJ  (eksa-jo- 
ule)  enerji  açığa  çıkmaktadır  ]  1  EJ=22,7 
MTEP  (milyon  ton  eşdeğeri  permi) |F 
Toplam  enerji  rezen  i  î ,785  x  1047  J  olan 
bu  yıldız  daha  milyonlarca  yıl  ışımasını 
sürdüreceğinden,  Dünya  için  sonsuz  bîr 
enerji  kaynağıdır.  Güneş'ten  bir  saniye¬ 
de  salman  enerjinin  güç  olarak  karşılığı 


3,86x10-"  MW‘tır  ( MW=mega-vac=l(>'  W), 
Dünya’nın  çapma  eşit  bir  dairesel  alan 
üzerine  çarpan  güneş  gücü,  178  trilyon 
k\V  düzeyindedir. 

İnsanlığın  yıllık  ticari  enerji  gerek¬ 
siniminin,  bugünkü  durumda  güç  kar¬ 
şılığı  11  TW  kadardır  (TW=*tera- 
vat=10L  W).  Güneş'ten  gelen  güç,  bu 
istemin  16  000  katından  çoktur.  Dün¬ 
yamda  kurulu  elektrik  santra  Darının  2,9 
TW  olan  toplam  gücü,  güneşten  gelen 
gücün  61  ÖÜO'de  birinden  azdır*  Dün- 
ya'daki  nükleer  santralların  kurulu  güç¬ 
lerinin  toplamı  0,4  'fYV’a  yakındır*  Gü¬ 
neş'ten  gelen  güç,  bu  nükleer  gücün 
527  000  katıdır. 

Güneş  enerjisi  uzaya  ve  gezegenle¬ 
re  elektromanyetik  ışınım  (radyasyon) 
biçiminde  yayılır  Dalga  boyu  0,2*3  jim 
(mikro-metre)  arasında  olan  bu  akım, 


kısa  dalgalı  bir  ışınımdır.  Güneş  spekt- 
rumu  üç  ana  bölgeden  oluşur*  Dalga 
boyu  0,4  urn'den  küçük  olan  ultraviyole 
(morötesi)  bölgenin  güneş  ışınımındaki 
payı  %  9Mur*  Dalga  boyu  0T4  |im  ile  0,7 
jim  arasındaki  bölge  görünür  ışıktın  Gö¬ 
rünür  ışık,  güneş  ışınımı  içinde  %  45 
ver  kapsar.  Dalga  boyu  0,7  pm'den  bü¬ 
yük  olan  infrared  (kızılötesi)  bölgenin 
payı  ise  %  46 'dır  ve  Güneş'in  ısıtma  et¬ 
kisi  buradan  kaynaklanır.  Dalga  boyu 
açısından  bakıldığında  Güneş,  6  000  K 
(Keîvin)  sıcaklıkta,  ışınım  yapan  bir  ka¬ 
ra  cisim  gibidir* 

Dünya  atmosferinin  üzerine  ulaşan 
güneş  ışınımı,  başka  bir  deyişle  Güneş 
Sabiti  1,353  kW/rrr  dır*  Yeryüzüne  ula¬ 
şan  maksimum  güneş  ışmırm  ise*  0,3  - 
2,5  pnrı  dalga  boyları  arasında  1  kYV/rtr 
kadardır.  Dünya  Yun  yaşanabilir  alanla- 
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rma  gelen  gimcş  enerjisi  yere,  zamana 
ve  iklime  bağlı  olarak  3  ile  30 
MJ/mögün  arasında  değişir.  Güneş 
enerjisi  kolektörlerle  (toplayıcılarla) 
toplanır.  Yaklaşık  bir  ev  çatısına  eşit. 
100  m  alanlı  kolektör  70  kAV'lik  güç 
kaynağı  demektir  ki,  hu  kolek türden 
bir  günde  sağlanabilecek  yararlı  enerji 
%  40  verimle  180  k\Vh,  ya  da  14  galon 
petrol  eşdeğeri  veya  bir  insan  ağırlığı 
ra  ş  kö m  ü  r  ü  e  şd  e  ğe  ri  d  i  r . 

Güneş  Enerjisinin 
Önemi 

Dünya1  n m  tüm  yüzeyine  bir  yıl  bo¬ 
yunca  düşen  giineş  enerjisi,  1.22  x  lü]4 
T  ET  (ton  eşdeğer  taşkömürü)  veya 
0.709  x  10 11  TEP  (ton  eşdeğeri  petrol) 
kadardır.  Eli  değer,  dünyanın  bilinen 
kömür  rezervinin  157,  petrol  rezervinin 
510  katidir.  Güneş  enerjisi  doğa!  kulla¬ 
nımının  yanı  sıra,  doğrudan  kontrollü 
olarak  da  kullanılabilmektedir.  Güneş 
enerjisinin  doğrudan  kontrollü  kullanı¬ 
mının  yerel  çözüm  olabilmesi,  tüken¬ 
mez  ve  temiz  bir  kaynak  olmasından 
kaynaklanmaktadır.  Güneş  enerjisinin 
ısısal  ve  ışıksa!  nitelik  taşıması,  iletim 
ve  dağıtım  sorununun  olmaması  üstün¬ 
lük  sağlar.  Güneş  enerjisinin  kontrollü 
kullanım  amacıyla  toplanmasının  bir 
maliyeti  vardır.  Ancak,  fosil  yakıtların 
oluşturdukları  çevresel  zararların  mali¬ 
yeti  dikkate  alındığında,  güneş  enerjisi¬ 
nin  toplanması  ve  kullanılması  daha  çe¬ 
kici  görii  nmektedir. 

Fosil  vakit  kullanımın  m  dayandığı 
yanma  teknolojisinin  kaçınılmaz  ürünü 
olan  karbon  dioksit  yayılımı  (emisyonu) 
sonucunda,  atmosferdeki  karbon  diok¬ 
sit  miktarı,  son  yüzyıl  içinde  yaklaşık 
1,3  kat  artmıştır.  Önümüzdeki  50  vıl 
içinde,  bu  miktarın,  bugüne  oranla  1.4 
kat  daha  artma  olasılığı  vardır.  Atmos¬ 
ferdeki  karbon  dioksirin  neden  olduğu 
sera  etkisi,  son  yüzyıl  içinde  dünya  or¬ 
talama  sıcaklığım  0,7  K  yükseltmiştir. 
Ru  sıcaklığın  1  K  yükselmesi,  dünya  İk¬ 
lim  kuşaklarında  görünür  değişimlere, 
3  K  düzeyine  varacak  artışlar  ise,  kutup¬ 
lardaki  buzulların  erimesine,  denizlerin 
yükselmesine,  göllerde  kurumalara  ve 
tarımsal  kuraklığa  neden  olabilecektir. 
O  halde,  bu  durumda  enerji  kullanı¬ 
mından  vazgeçilemeyeceğine  göre,  gü¬ 
neş  gibi  doğal  ve  alternatif  olabilecek 
kaynaklara  yönel  inmesi  gerekecektir. 


Gene!  enerji  tüketiminin  %  85-90Y 
tükenir  fosil  yakıtlara  dayalıdır.  Fosil  ya¬ 
kıtların  var  olan  rezervlerinin  kullanıla¬ 
bilme  süreleri  ise.  petrol  için  43  yıl,  do¬ 
ğa  Iguz  için  67  yıl  ve  kömür  için  235  yıl 
olarak  hesaplanmaktadır.  Endüstriyel 
hammadde  olan  fosil  yakıtları  tükenme¬ 
den  gelecek  kuşaklara  da  bırakmak  ge¬ 
rekir.  Özellikle,  45"  kuzey  ve  güney  en¬ 
lemleri  arasında  kalan  ve  güneş  kuşağı 
denilen  dünya  kuşağında,  güneş  enerjisi 
kullanımının  artırılması  21.  yüzyılın  te¬ 
mel  gelişimlerinden  biri  olacaktır. 

Türkiye’nin  Güneş 
Enerjisi  Potansiyeli 

Coğrafi  olarak  36  -  42“  kuzey  en¬ 
lemleri  arasında  bulunan  Türkiye,  gü¬ 
neş  kuşağı  içerisindedir.  Güneş  kuşağı¬ 
nın  bu  kesimi,  iyi  güneş  almakla  birlik¬ 
te,  mevsim  değişikliklerinin  alt  sınırda 
az,  üst  sınırda  çok  etkili  olduğu  bir  böl¬ 
gedir. 

Meteorolojik  gözlemlere  dayalı  ola¬ 
rak,  Türkiye'nin  yıllık  güneşlenme  sü¬ 
resi  2609  h  (saat)  olup,  maksimum  ve 
minimum  süreler  Temmuz  (362  h)  ve 
Aralık  (98  h)  avlarında  gerçekleşmekte¬ 
dir.  Güneşlenme  süresi  yönünden  en 
zengin  bölgeler  sırasıyla,  Güneydoğu 
Anadolu  (3016  h)T  Akdeniz  (2923  h), 
Ege  (2726  h)s  İç  Anadolu  (2712  lı),  Do¬ 
ğu  Anadolu  (2693  h)  ve  Marmara  (2528 


Amerika  Mojave  çölündeki  Luz  Santralı'nda* 
güneş  tştnlannt  toplayan  parabolik  yan¬ 
sıtıcılar  ve  bu  yansıtıcılar  yardımıyla  tsman 
sıvıyı  toplayan  büyük  borular. 


h)  bölgeleridir.  En  düşük  değer  ise, 
1966  h  ile  Karadeniz  Bölgesi *nded ir. 

Türkiye'de  aylam  göre  günlük  orta¬ 
lama  güneş  ışınım  şiddetinin  maksi¬ 
mum  değeri  21,1  M  J/m. gün  ile  Tem¬ 
muz  ayında  ve  minimum  değeri  5,5 
M  J/m  , gün  ile  Aralık  ayında  görülmek¬ 
tedir.  Türkiye'nin  günlük  ortalama  gü¬ 
neş  işim  mm  ın  yıllık  ortalaması  13,2 
MJ/mögün  kadardır.  Güneydoğu  Ana¬ 
dolu  Bölgesi  için  yıllık  ortalama  güneş 
ışınım  şiddeti  14,3  MJ/nr.gün  olup,  bu¬ 
nu  Akdeniz  (13,9  MJ/nr.gün),  tç  Ana¬ 
dolu  (13,7  MJ/ıır.gün),  Ege  (13,6 
M  J/m giin),  Doğu  Anadolu  (13,4 
M  J/m  \  gi'ı  n )  ve  Marmara  (1 0 , 9 
MJ/nr.gün)  bölgeleri  izlemektedir.  Yıl¬ 
lık  ortalama  güneş  ışınımının  en  düşük 
değeri,  10.3  MJ/nr.gün  ile  Karadeniz 
bölges i  ndc  kavded  i  I  mek  ted  i  r. 

Türkiye'nin  güneşlenme  süresi  ve 
giineş  ışınım  şiddeti  değerleri  temel 
alındığında,  tüm  yüzeyine  bir  yılda  dü¬ 
şen  güneş  enerjisi  3517  EJ  olarak  he¬ 
saplanmıştır.  Bir  başka  anlatımla,  Tür¬ 
kiye’nin  bir  yılda  aldığı  güneş  enerjisi 
80  milyar  TEP  kadardır.  Bu  enerji, 
1 11,5  TW’a  karşılıktır.  Türkiye'ye  dü¬ 
şen  güneş  gücü,  kurulu  elektrik  santral¬ 
lin  gücünün  5300  katından  fazladır. 
Türkiye'ye  düşen  toplam  güneş  enerji¬ 
si,  1995  yılındaki  genel  enerji  tüketimi¬ 
nin  1286  katı,  bilinen  katı  fosil  yakıt  re¬ 
zervinin  32  katı  ve  bilinen  petrol  rezer¬ 
vinin  2200  kandır. 


Stjın 
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Türkiye’nin  tüm  yüzeyinin  güneş 
kolektörleri  ile  kaplanarak,  bu  enerji* 
nin  toplanmasının  söz  konusu  olama* 
vacağı  açıktır,  3517  EJ/yıl  güneş  enerji* 
sinin  %  2,5’ine  eşit  olan  87,9  EJ/yıl  ka- 
darhk  enerji,  brüt  güneş  enerjisi  potan¬ 
siyeli  olarak  varsayabilir  Brtit  potansi¬ 
yelin  tamamının  kullanılır  duruma  so¬ 
kulması  hiçbir  zaman  düşünülemez. 
Ancak,  kaynağın  büyüklüğünü  göster¬ 
mesi  bakımından  önemlidir.  Geliştiril¬ 
miş  teknolojik  olanaklarla  uzun  dö¬ 
nemde  kullanılabilecek  üst  sınırı  göste¬ 
ren  teknik  potansiyel  ise,  1  EJ/yıl  dü¬ 
zeyinde  Olup,  1995’dekı  genel  enerji 
tüketiminin  %  37’sine  eşittin  Yeni  tek¬ 
nolojik  gelişmelere  bağlı  olarak,  uzun 
dönemde  teknik  potansiyelin  yüksel¬ 
mesi  beklenmelidir.  Bununla  beraber, 
bugünkü  ekonomik  potansiyel,  diğer 
enerji  fiyatları  ve  maliyetleriyle  rekabet 
edebilecek  düzeyde  değildir,  hatta  ya¬ 
rısından  bile  azdır. 

Güneş  Enerjisinin 
Tarihçesi 

İlk  insanlar  güneşi  doğaüstü  göre¬ 
rek,  ona  tapınışlardır,  M.Ö.  714-671 
arasında  yaşayan  Roma  imparatoru  Nu- 
ma  Pompiİus  döneminde,  konik  meta¬ 
lik  kaplarla  odaklandırılmış  güneş  ışın¬ 
larına,  ateş  tanrıçasının  kutsal  ateşi  ola¬ 
rak  bakılıyordu.  M.Ö.  212*de  Yunanlı 
fizikçi  Arkhimedes,  aynalar  yardımıyla 
odakladığı  güneş  ışınlarıyla.  30  -  40  m 
uzaklıktan  Romalıların  gemilerini  ya¬ 
karak,  Siraküza  savunmasının  başarıya 
ulaşmasını  sağlamıştı. 

A.  Kirchcr  'in  (160 i -1680),  Arkhi- 
mcdcs‘in  yakıcı  aynalar  yöntemini 
odun  yığınlarını  tutuşturarak  deneysel 
biçimde  kanıtlaması,  güneş  enerjisi 
kullanımı  için  bir  başlangıç  noktası  olu¬ 
yordu.  IH.  yüzyılın  sonlarına  kadar,  ya¬ 
kıcı  ayna  ve  merceklerle  metalleri  er¬ 
gitmeye  dek  uzanan  pek  çok  deney  ya¬ 


pılmıştır.  I774'de  Joseph  Prierley,  cıva 
oksit  üzerine  odakladığı  güneş  ışınla¬ 
rıyla  oksijeni  bulgulamışuf.  Yakıcı  ayna 
ve  mercekler  dışında  bit  uygulama  ola¬ 
rak,  N,  Saussıırc  (1740T799),  ısı  kutu¬ 
su  denilen  ilk  güneş  pişiricisini  ortaya 
çıkarmıştı,  1837’de  gerçekleştirilen 
Ümit  Burnu  gezisinde  de,  John  F 
I  lerschel  güneş  pişiricisi  ile  yemek  pi¬ 
şirmişti.  Çelik  endüstrisinin  ünlü  ismi 
Sir  Ilenry  Bessemer  (1813  -1893),  de¬ 
mir  ergitebilmek  için  güneş  fırınını  ge¬ 
liştirmişti. 

1870  yılında  John  Ericson.  güneşli 
sıcak  hava  motoru  yaparak  patentini  al¬ 
mıştı,  1872'dc  Kuzey  Şili’de,  4700  rrv 
alan  kaplayan  güneşli  damıtma  tesisi 
kurulmuştur.  Tesisten,  günde  23  m 
tatlı  su  elde  edilmiştir.  Asıl  umacı  su¬ 
dan  nitrat  mineralleri  elde  ermek  olan 
bu  tesis,  nitrat  minerali  tüken  inceye 
kadar  40  yıl  boyunca  kullanılmıştır,  19, 
yüzyılda  buhar  üretmek  için  güneş 


İletişimde  elektrik  elde  etmek  emeciyle  kul¬ 
lanılan  katlanabilir  PV  panelleri. 


enerjisi  kullanımına  girişilerek,  1878 
yılında  Paris’te  güneşle  çalışan  buharlı 
matbaa  makinesi  yapılmıştı,  1901  yılın¬ 
da  Amerika  birleşik  Devletleri 'nd e. 
Güney  Pasadenada  güneşli  buhar  ma¬ 
kinesiyle  çalışan  bir  su  pompası  tesisi 
gerçekleştirilmişti,  1902  -  1911  yıllan 
arasında  bu  tür  tesislerin  AB  D  deki  sa¬ 
yısı  hızla  arttı.  1913’de  Mısır  McadiVle. 
Nü  suyunu  pompalamak  için,  kurulu 
gücü  74  kVV  (üretilebilir  maksimum 
gücü  44  kW)  olan  güneşli  pompa  tesisi 
inşa  edilmişti. 

ABD'dc  Massaehuserts  Institutcof 
Technology  (MIT) -dek i  çalışmalar  so¬ 
nucunda  1949  yılımla  Dover’dc  İlk  gü¬ 
neş  evi  yapılmıştır  1953  yılında,  Sov- 
ycıler  Birliği  Knchİhanovsky  Güç  Ens¬ 


titüsü  nde  hu  har  üretimini  amaçlayan 
çalışmalar  yapılıyordu.  Aynı  yıllarda 
Taşkent  Heliotcknik  Laboratuvarfnda 
soğurucu lu  iabsorpsiyonlü)  güneşli  so¬ 
ğutucular  geliştiriliyordu.  I954‘de 
ABD’dc  Bell  Telefon  Lüboratuvarla- 
n  nda  ilk  fotnvoltaik  güneş  pilleri  ya¬ 
pılmıştı,  I957\c  kadar.  ABD’dc  yük¬ 
sek  sıcııklık  elde  etmek  için  21  güneş 
fırını  kurulduğu  bilinmektedir 

19504i  yıllar,  güneş  enerjisi  kullanı¬ 
mının  yaygınlaşmaya  haşladığı  yıllar  ol¬ 
ma  özelliğini  taşır  ABI),  Japonya  ve 
hatta  Ingiltere'de  güneşli  su  ısıtıcı  kul¬ 
lanımına  girişilmiştir.  Akdeniz  kuşağın¬ 
da  ise,  güneşli  su  ısırıcı  kullanımı  Fran¬ 
sa  vc  İtalya'da  başlamıştır.  Bu  dönem¬ 
de  Fransız  Pirenelerrndc  kurulan  l 
M  W  güçlü  Monr-Louis  Güneş  Iriıın  ıT 
gelişmiş  ve  örnek  bîr  teknolojinin  ürü¬ 
nüdür.  Ancak,  kullanıma  aktarılan  gü¬ 
neş  enerjisi  teknolojisinin,  ilk  yatırım 
maliyetlerinin  yüksekliğinden  ürürü, 
petrol  vc  doğalgaz  karşısında  rekabet 
olanağını  sınırlı  olmuştur.  1974  -  1978 
döneminde  petrol  fıy atlarında  zincirle¬ 
me  artışlara  dayalı  yapay  enerji  buna¬ 
lımları,  güneş  enerjisi  çalışmalarına  hız 
kazandırmıştır. 


Son  Yirmibeş  Yılın 
Gelişmeleri 

Dünya  yapay  enerji  bunalımları, 
güneş  enerjisinin  teknolojik  gelişimini 
vc  geleceğini  büyük  ölçüde  etkileye¬ 
rek,  özellikle  üç  uygulamaya  ağırlık  ka¬ 
zandırmıştır.  Yapıların  aktif  veya  pasif 
biçimde  güneşle  ısıtılması  ve  ikimden- 
dirilmesi,  foto  volttuk  (güneş  enerjisinin 
foroelektriksel  yöntemle  Toplanması) 
vc\a  termik  olarak  güneşten  elektrik 
üretilmesi  ve  geleceğin  yakıtı  hidroje¬ 
nin  sudan  üretilmesinde  güneş  enerjisi 
kullanılması  (güneş- hidrojen  sistemi) 
bu  üç  uygulamayı  oluşturmaktadır. 
198(1  yılına  gelindiğinde,  ABD’dc 5  610 
OtJü  nv,  Japonya’da  3  KM)  (H)0  nv  ,  gü¬ 
neşlenmesi  bol  İtalya’da  150  000  nv  , 
güneşlenmesi  sınırlı  vc  güneş  kuşağı 
dışındaki  Almanya'da  130  000  m  gü¬ 
neşli  su  ısıtıcı  kolek tür  alanı  bulunu¬ 
yordu, 

1950’lcrde  başlayan  büyük  güçtü 
ısıl  güneş  tesisleri  çalışmaların  m  ürünü 
olarak,  1970’lerin  sonlarında  güneş  ter¬ 
mik  elektrik  santrali  an  kurulmaya  baş¬ 
lanmıştır.  ABD'nin  Kaliforniya  Mujavc 
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Çölü'nde,  10  MW1ık  Solar  One  adlı 
güneş  termik  elektrik  santralı  İlkler¬ 
den  biridir.  Ayni  yıllarda  Güney  Fran¬ 
sa'da  2,5  MWTlık  Themis  Santralı,  o 
dönemdeki  Sovyet! er  Birliği'nin  Azak 
üenizi'ndc  5  MW’hk  SES-5  Santralı, 
İspanya  Almeria'da  1,2  M\Vlık  CE- 
SA-1  Santralı,  İtalya  Adrano'da  1 
M\Vdık  EURELIOS  Santralı  ve  Ja¬ 
ponya  Nio’da  1  MVV'lık  Gün  eşi  şığı 
Santralı  kurulmuştur.  Bunlardan  farklı 
tipte  bir  güneş  termik  elektrik  santralı 
olan  353,8  MW  gücünde,  Mojavc  Çö¬ 
lündeki  9  üniteli  Lıız  Santralı,  orta 
güçlü  bir  santral  sayılmaktadır. 

1980'lcre  girilirken,  fotovoltaik 
(PV)  giincş  elektrik  üreteçleri,  haber" 
leşme  sistemlerine  güç  kaynağı  ol* 
maktan  öte,  su  pompalarının  çalıştırıl* 
ması  ve  konutların  elektrik  gereksini¬ 
minin  karşılanması  gibi  amaçlar  için 
kullanılıyordu*  1981  yılında,  fotovolta- 
ik  bataryaların  ürettiği  elektrik  enerji¬ 
siyle  çalışan  ve  Solar  Challenger  adı 
verilen  ilk  pervaneli  güneş  uçağı, 
Manş  Denizi ’ni  aştı.  Bu  tıir  bataryalar, 
daha  sonraları  özel  otoların  çalıştırıl¬ 
ması  için  de  kullanılır  oldu* 

1982’de  Califomia'da  elektrik 
üretimi  amacıyla,  l  MW*lık  Edison 's 
Lugo  PV  Santralı  kuruldu.  Bunu  Los 
Angdes-San  Francisco  hattının  orta¬ 
sında  kurulan  6,5  MVV’lık  Carissa 
Plains  PV  Santralı  izledi.  Ayrıca,  Sac- 
ramento'da  2  MVV'hk  bir  başka  PV 
santral  yapıldı.  Dünya  Enerji  Konse¬ 
yi  Tnin  1992  raporuna  göre,  PV  kurulu 
gücünde  12  MW  ile  ABD  başı  çeker¬ 
ken,  1  MW  ve  üzerinde  PV  kurulu 
gücü  bulunan  ülkeler  arasında  Al¬ 
manya,  Avustralya,  Brendi,  Çin, 
Fransa,  Gana,  İspanya.  Japonya, 
Meksika  ve  Norveç  yer  almaktadır, 
Güneş  termik  elektrik  alanında  279 
MW  kurulu  güç  ve  yıllık  700  000 
MWh  elektrik  liretimi  İle  yine  ABD 
birincidir.  Aktif  sistemle  ısı  üretimin¬ 
de  bu  ülkenin  verilerine  yer  verilme* 
yen  sıralamada  ise,  yılda  6790  TJ  ile 
İsrail  en  üstte  yer  almakta,  onu  yılda 
1663  TJ  ısı  üretimi  ile  Ispanya  izle¬ 
mektedir.  Yıllık  değerler  olarak  Tay¬ 
van'da  715  Tjs  Meksika’da  687  TJ, 
Kanada'da  620  TJ,  İtalya'da  520  TJ, 
İngiltere'de  357  TJ  ve  Hollanda'da 
150  TJ  aktif  sistemli  ısı  üretimi  rapor 
edilmektedir.  Pasif  sistemle  yıllık  ısı 
üretiminde  Avustralya  3060  TJ  ile  lis¬ 
te  başında  gösterilmiştir. 


Türkiye’deki 

Çalışmaların 

Geçmişi 

Türkiye'de  güneş 
enerjisi  çalışmaları, 
1%0'h  yıllarda  üniver¬ 
sitelerde  başlamıştır. 
İstanbul  Teknik  Üni¬ 
versitesi,  Orta  Doğu 
Teknik  I  ni vemtesi. 
İstanbul  Üniversitesi, 


Ankara  \  üniversitesi  bu  konuda  ilk  bi¬ 
limsel  çalışmaları  yapan  üniversiteler¬ 
dir*  tik  yerli  yapım  su  ısıtıcıları  da  bu 
dönemde  üretilmiştir. 

1975  yılının  sonunda  Enerji  ve  Ta¬ 
bii  Kaynaklar  Bakanlığı  bünyesinde 
Güney  Enerjisi  Koordinasyon  Kurulu 
oluşturularak,  bu  kurulda  tüm  bakan¬ 
lıkların  temsilcileriyle  üniversite  öğre¬ 
nin  üyeleri  bir  araya  getirilmiş  ve  güneş 
enerjisinin  Türkiye'de  kullanıl  ması 
için  gerekli  ün  çalışmalar  başlatılmıştır. 
Bu  kurulun  çalışmaları  1975  yılının  or¬ 
talarına  kadar  sürmüştür.  Güneş  Ener¬ 
jisi  Koordinasyon  KııruhTnun  çalışma¬ 
ları  durdurulduktan  sonra.  Enerji  ve 
Tabii  Kaynaklar  Bakanlığı  tarafından 
güneş  enerjisi  çalışmaları  için  Maden 
Tetkik  ve  Arama  Enstitüsü  (MTA)  gö¬ 
revlendirilmiştir.  Bu  arada*  Marmaris 
Güneş  ve  Rüzgar  Enerjisi  Araştırma 
Merkezi  (MYOREAMl  kurulmuştur. 
1980  sonrası  bu  merkez  kapatılarak, 
güneş  enerjisi  çalışmaları  görevi  1981 
yılında  Elektrik  işleri  Etüt  İdaresi  ııe 
verilmiştir* 

AB  D 'de  1954  yılında  kurulan,  daha 
sonra  uluslararası  kinılik  kazanan  ve  şu 
anda  merkezi  Avustralya'da  bulunan 
International  Solar  Energy  Soeiety 
(İSESVnin  çalışmalarına  katılabilmek 
amacıyla.  El  E  bünyesinde  bit  örgüt¬ 
lenme  çalışması  yapılmış  ve  1992  yılın¬ 
da  l  luslararası  Güneş  Enerjisi  Toplu¬ 
luğu  Türkiye  Bölümü  kurulmuştur.  Kı¬ 
sa  adı  l  GET-TB  olan  bu  kuruluşa, 
Enerji  ve  Tabii  Kaynaklar  Bakanlığı, 
hakanlığa  bağlı  ve  ilgili  kuruluşlar*  çe¬ 
şitli  kamu  kuruluşlun,  yerel  kuruluşlar, 
özel  sektör  kuruluşları*  üniversiteler  ve 
bu  alanda  çalışan  bilim  adamları  üyedir. 

Türkiye’de  güneş  enerjisi  ile  ilgili 
çeşitli  konular  üzerinde  teorik  ve  uygu¬ 
lamalı  bilimsel  çalışmalar  yapılmakta¬ 
dır.  TÜBİTAK  tarafından  desteklen¬ 
miş  ve  desteklenmekte  olan  çeşitli  pro¬ 


jeler  vardır.  Güneşli  su  ısıtıcıların  yerli 
üretimi  vc  kullanımı  yaygınlaşmakta¬ 
dır,  Bu  ısıtıcılarla  ilgili  Türk  Standardı 
çıkarılmıştır.  El  E  tarafından  yapılan 
anket  çalışmalarına  göre,  1994- yılında 
Türkiye'de  1,5  milyon  m  stı  ısıtıcı 
düzlemsel  güneş  kolektöru  saptanmış 
olup,  kullanılan  güneş  enerjisi  yılda 
40  000  TEP  i  1 760  TJ  1  kadardır.  Enerji 
ve  Tabii  Kaynaklar  Bakanlığı  raporla¬ 
rına  göre,  2010  yılında  bunun  308  000 
TEP  ( 1 2  320  TJ \  düzeyine  çıkarılması 
hedeflenmiştir.  Oysa,  7,  Beş  Yıllık 
Kalkınma  Planı  Genel  Enerji  Özel  ih¬ 
tisas  Komisyonu  Raporu.  2010  yılında 
güneşten  ısı  üretiminin  21  960  TJ  ol¬ 
masını  ve  ayrıca  güneşten  61  100 
M  W  h  elektrik  üretiminin  he  d  enen¬ 
mesini  öngörüyordu. 

Güneş  Enerjisi 
Teknolojisinin  Boyutları 

Güneş  enerjisi  kullanımındaki  te* 
mel  amaç,  ekonomik  rekabet  koşulla¬ 
rında  fosil  yakıtların  yerin  i-olabikliğin- 
ee -almasıdır.  Güneş  enerjisinin*  konut¬ 
larda,  işyerlerinde  ve  gündelik  yaşamın 
çeşitli  alanlarında*  endüstride  ısı  ve 
elektrik  elde  edilmesinde*  kırsal  yöre¬ 
lerde  ve  tarımsal  teknolojide,  kara*  de¬ 
niz  ve  hava  taşıtlarında*  iletişim  araçla¬ 
rında  (radyo,  TV*  telefon),  sinyalizas¬ 
yon  ve  otomasyonda  ve  elektrik  sektö¬ 
ründe  birincil  kaynaklar  arasına  girmesi 
ayrıca  askerî  amaçlarla  kullanılabilmesi 
hedeflenmektedir. 

Güneş  enerjisinin  kullanılabilmesi 
için,  öncelikle  toplanması  gerekir.  Bu 
toplama  işlemi,  ısıl  (güneş  ısıl  kolekcör- 
lerlc)  ve  elektriksel  U'utovoltaiklerleî 
olmak  ü/ere  iki  değişik  yolla  ve  dolaylı 
biçimde  yapılmaktadır.  Basitlik  ve 
ucuzluk  gibi  nedenlerle  ısıl  toplama 
yöntemi  yeğlenir.  Isıl  güneş  kolektörle- 
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tinin:  titiz  yüzeyli  ve  yoğunlaştı  rmasiz* 
odaklayıcı  ve  yoğunlaştırmalı  ve  güney 
havuzlan  diye  Siy  tipi  vardır*  Güney 
enerjisini  elektriksel  alarak  toplayan 
futovol  laikler,  ışık  enerjisinin  fotûûlun- 
m  foıocİekmksd  olarak  elektrik  enerji¬ 
sine  dönüştürmektedirler 

En  yaygın  olarak  düz  yüzeyli  ısıl  gü¬ 
ney  kolcktörlcri  kullanılır.  Bunlar,  doğ¬ 
rudan  gelen  güneş  ışınlarının  yanında, 
kırılma  ve  yansımalarla  dağılmış  güneş 
ışınlarım  da  değerlendirirler.  Klasik  d  Üz 
yüzeyli  kolcktörlcri  n  yatışma  sıcaklığı 
lUü  C'nin  akındadır.  Güneşi  izlemesi 
gerekmeye n,  güneye  yöneltilerek  ve 
güneş  ışınlarının  üzerine  dik  çarpabile¬ 
ceği  bir  eğim  verilerek  yerleştirilen  bu 
kolcktorlenn,  mevsimlik  olarak  ayarlan¬ 
maları  gerekir.  Güneşli  su  ısıtıcılarda 
kutlanılan  kolcktörîer  bu  tiptir,  Böyle 
bir  kolektor  soğurucu  plaka,  sın  ısı  izo¬ 
lasyonu*  üst  saydam  (cam  veya  plastik! 
örtil  ve  dt>  kasadan  oluşmaktadır. 

Güneş  ışınları  soğurucu  plaka  tara¬ 
fından  tutularak  su  veya  hava  gibi  bir 
akışkana  transfer  edilir.  İsıtılacak  akış¬ 
kanın  cinsine  göre  soğurucu  plakada 
boru  veya  özel  kanallar  bulunur.  Isıl 
geçirgenliği  yüksek  olması  gereken  so¬ 
ğurucular,  plakalı  ısı  değiştiricileri 
(eşanjörler)  gibidir.  Soğurucunun  güneş 
gören  yüzeyinin  mat  siyaha  boyanması 
ya  da  daha  erkin  işlev  görebilmesi  için 
ışın  seçici  bir  tabaka  ile  kaplanması  ge¬ 
rekir.  On  tarafında  tek  y;ı  da  çiti  say¬ 
dam  örtil*  arka  taralında  %ırt  ısı  izolas¬ 
yonu  bulunur.  Bu  klasik  yapılı  düz  yü¬ 
zeyli  ki  deki  üı  Icım  verimleri  çalışma  sı¬ 
caklık  farkına  bağlıdır.  Modern  düz  yü¬ 
zeyli  külek  türlerde  ise  ısı  borusu  kulla¬ 
nılmaktadır.  Ki  borusu  yapıldığı  mal¬ 
zemenin  ısıl  geçirgenliğine  ve  sıcaklık 
farkına  bağlı  olmaksızın  yüksek  kapasi¬ 
teyle  ısıyı  tek  yönde  geçiren  bir  ele¬ 
mandır. 

Yüksek  sıcaklık  uygu  la  malarında 
odaklı  ve  yoğunlaştı  mı  alı  güneş  kolek- 
törleri  kullanılır.  İç  biikev  aynaya  ben¬ 
zeyen  bu  kolcktörîer  değişik  parabolik 
biçimlerde  yapılır  ve  yalnızca  doğrudan 
gelen  güneş  ışınlarını  değerlendirirler, 
1 00-200" (I  sıcaklıklı  uygulamalarda* 
mevsimlik  ayarlanma  isteyen*  güneşi 
izlemesi/,*  uzunlamasına  silindirik 
odaklı  kolcktörîer  kullandır*  Bu  tür  ko- 
lekrörlerm  200" Gy i  aşan  uygulamalar¬ 
da  kullanılanlarının,  gün  boyu  güneşi 
izleyecek  hiçimde  hareketli  olmaları 
gerekir.  Çanak  tipi  odaklı  kolcktörîer 


ise*  her  sıcaklık  kademesinde  güneşi 
izlemek  zorundadırlar*  Çanak  tipi  ko- 
lektörlerle  3000" C\i  aşan  sıcaklıklar 
elde  edilmektedir.  Söz  konusu  odaklı 
kol  ektiklerden  farklı  bir  yapıya  sahip 
yüksek  sıcaklıklı,  güneşi  izlemesi/ 
kolektörlcrin  bir  çeşidi*  vakum  horul u 
kolek  rör  ter  dır. 

Geniş  yüzeyli  kolcktörîer  denilen 
güneş  havuzları,  10ü  C  altındaki  sıcak¬ 
lıklarda  büyük  miktarlarda  ısı  toplan¬ 
mamda  kullanılır.  Bu  havuzlarda  bir¬ 
birleri  ile  karışmayan  üç  tabaka  ver  alır* 
1  tavuzım  tabanında  çok  tuzlu,  una  ke¬ 
siminde  tuzlu  ve  üstünde  tatlı  su  bulu¬ 
nur.  Havuz  tabanı  ısı  süğııracak  yapıda¬ 
dır.  Bu  ısı,  bir  ısı  değiştiriciyle  çekile¬ 
rek  kullanılır*  150  k\Y  güçlü  ve  1**74  ha 
alanlı  böyle  bir  güneş  havuzu*  İsrail 


Güneşten  elektrik  s  ağlanan  ev. 

Kin  Börek  de  termik  elektrik  üren  mİ 
amacıyla  kullanılmaktadır.  Tuz  gradi- 
ycnli  konvekıif  olmayan  bu  rür  güneş 
havuzlarının  dışında,  bir  de  sığ  güneş 
havuzlan  vardır.  Bunlar  birkaç  cm  ka¬ 
lınlıkta  su  dulu  plastik  döşek  olarak  ve 
50  -  200  m  lik  modüller  biçiminde  ku¬ 
rulmaktadırlar. 

Güneş  enerjisinin  depolanması,  bir 
değişim  ya  da  çevrimle  elde  edilen 
ikincil  enerjinin  depolanması  İnç  i  inin¬ 
de  gerçekleşmektedir  Depolama  iş¬ 
lemleri  mİ*  mekan iksel.  kimyasal* 
elektriksel  Yöntemlerle  yapılır  Isıl  de¬ 
polamada  özgül  ısı  kapasitesi  yüksek 
ve  kolay  bulunur  ucuz  materyaller  kul¬ 
lanılır.  Su.  yağ,  çakıl  ıaşı  yatakları  bun¬ 
lar  arasındadır.  Isıl  depolama  için  gizli 
ısı  kapasiteli*  parafın  gibi  faz  değişim 
materyaller  inden  de  yararlanılır.  Meka¬ 
nikse!  depolamada,  güneşle  çalıştırılan 
bir  pompa  ya  da  kompresör  tarafından 
bu  sılan  yüksek  basınçlı  akışkan*  uygun 
bir  ortamda  toplanır.  Kimyasal  depola¬ 
mada  hidrat  tuzlarından  yararlanılır. 
Elektriksel  depolama  bataryalarla  yapı¬ 
lır*  Bo  amaçta  kurşun  asitli  akümülatör¬ 
ler.  nikel  kadmiyum  tipi  kuru  batarya¬ 


lar  ve  sodyum  sülfür  bataryaları  kullanı¬ 
lır,  Güneş  enerjisinin  kontrollü  uygula- 
malan:  kullanım  suyu  ısıtma,  yüzme  ha¬ 
vuzu  ısıtma,  kaynatma  ve  pişirme,  bit¬ 
kisel  ürünlerin  kurutulması,  su  damıtıl¬ 
ması*  yapının  ısıtılması*  serini  eril  mesi 
(iki imlendirmek  soğutma,  toplam  enerji 
sistemleri  ile  ısı  ve  elektriğin  birlikle 
üretilmesi,  sulama  suyu  pompajı,  en¬ 
düstriyel  işlem  ısısı  üretilmesi*  elektrik 
üretilmesi,  forokımvasal  ve  fbtosen tetik 
çevrimlerin  gerçekleştirilmesi  biçimin¬ 
de  sıralanabilir.  Her  uygulamanın  özel¬ 
liğine  göre,  kullanılan  koleketirler  deği¬ 
şik  olmaktadır.  Bazı  uygulamalarda 
enerji  depolamaya  gerek  duyulur. 

Güneş  enerjisinin  en  çok  tanınmış 
uygulaması  ulan  güneşli  su  ısırıcılar  (ya 
da  güneş  şofbenleri)*  klasik  düz  yüzeyli 
külek  türlü,  pompalı  sirkülasyon! n  veya 
termosifon  sistemli,  ıs  t  değişi  İncili  veya 
değiştiricisi/  depolu  olmaktadırlar*  Ku¬ 
ru  tipinde  ya  da  zorlanmış  hava  akımlı 
depolu  biçimde  yapılan  tarımsal  kuru¬ 
tucularda  düz  yüzeyli  kolcktörîer  kulla¬ 
ndır.  Güneş  imbikleri  de  denilen*  deniz 
suyundan  ya  da  acı  sulardan  tatlı  su  vc 
tuz  minerali  Üreten  güneşli  damıtma 
üniteleri,  yine  düz  yüzeyli  kolekıörlii 
alçak  sıcaklık  uygulamalarıdır, 

Güneşli  kaynanalar  ve  yemek  pişi¬ 
riciler.  güneşli  steri  özürler  ise  genelde 
odaklı  kolckrorlü  olup,  güneş  ışınlarının 
yoğunlaştı rdmiLsıyla  ekle  edilen  yüksek 
sıcaklıklı  ısıyı  kullanırlar.  Bu  ludektör- 
ler  çoğu  kez  çanak  biçimindedir.  An¬ 
cak.  pişiricilerin  diiz  yansınalı  plakalar¬ 
la  donatılmış  ısı  kutusu  tipleri  de  vardır 
Güneşli  stı  pompaları.  PV  panelden 
elde  edilen  elektrik  enerjisiyle,  güneşli 
sıcak  hava  mürurlarıyla  (Siirting  motor¬ 
ları)  ya  da  özel  buharlı  güç  çevrimine 
dayalı  güneş  kuvvet  makineleriyle  ça¬ 
lıştın  [maktadır*  Srirling  mororlü  tesis¬ 
lerde  çanak  tipi  odaklı  kolcktörîer  kul¬ 
lanılırken*  buharlı  gıiç  çevrimine  dayalı 
olanlarda  klasik  düz  yüzeyli,  vakum  ha¬ 
mim  ısı  borulu  ve  uzunlamasına  silindi¬ 
ri  k  odaklı  kolcktörîer  kullanılabilmek- 
redir.  Güneşli  soğutuculara  gelince, 
bunlar  buhur/jet  ripi  soğutucular,  soğur¬ 
ma)  ı  tip  soğutucu lar  ve  sıkıştırmak  so¬ 
ğutucular  biçiminde  olmaktadır.  Soğu¬ 
rucuların  çul  ıştırı  İması  için  ısü  kolek  tür¬ 
ler  va  da  PV  paneller  kullanılır* 

Isıtma  ve  i  kİ  imlendirme  teknoloji¬ 
sinde  güneş  enerjisinden  yararlanılarak 
oluşturulan  güneş  evleri  aktif  ve  pasif 
sisteme  dayalı  biçimde  yapılmaktadır* 
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lar.  Aktif  sistemde  diiz  yüzeyli  kolek- 
torîe  toplanan  ıst  enerjisi  hır  sıvı  akış¬ 
kan  tarafından  pompayla  alınarak,  ısı 
değiştiriciyle  sıcak  su  kazanma  ve  İste¬ 
nirse  bir  soğurma! t  i k! imlendirme  aygı¬ 
rına  aktarılmaktadır.  Sistem  otomatik 
tılarak  kontrol  altında  tutulmaktadır. 
Sistemde  bir  ısı  deposu  ve  yardımcı  ısı¬ 
tıcı  da  yer  alabilir.  Aktif  sistemli  güneş 
evlerinin  güneşli  tsı  pompası  kullanılan 
tipleri  de  vardır.  Buna  karşın,  pasif  sis¬ 
temin  yapısı  çok  basit  olup*  binanın  gü¬ 
ney  duvarı  bir  beton -taş  kolektür  biçi¬ 
minde  inşa  edilerek  toplanan  ısı  enerjisi 
doğal  hava  akımı  ile  yapı  içerisine  yolla¬ 
nır,  Bu  duvar  aynı  zamanda  ısı  deposu¬ 
dur.  Güneydeki  duvarın  kolektür  olarak 
yapılması  yerine,  duvar  üzerine  hava 
ısıtıcı  kolektür  yerleştiren  düzenleme¬ 
ler  de  bulunmaktadır.  Pasif  sistemlerde 
kulekrör-yapı  içi  arasındaki  bava  akımı 
doğal  olarak  sağlanabileceği  gibi,  basit 
fan  da  kullanılabilir.  Pasif  sistemle  se¬ 
rinletme  için,  çatı  tipi  buharlaştırmak 
havuzlardan  yararlanılır.  Güııeş  evleri¬ 
nin  çanlarına  PV  paneller  de  yerleştir  il¬ 
mektedir. 

Güneş  elektrik  santral  lan,  PV  tipi 
ve  termik  elektrik  tipi  olarak  ikiye  ay¬ 
rılmakladırlar.  P  V  tipinin  uygu  lamaları¬ 
nın  sınırlı  ve  küçük  düzeylerde  kalma¬ 
sının  nedeni,  yatırım  maliyetinin  ter¬ 
mik  tiplerinkinden  3*7  -  5,2  kat  daha 
fazla  olmasıdır.  Güneş  santradan,  barajlı 
hidroelektrik  sammllardan  daha  az  yer 
kapsamaktadır.  Gerek  PV  ve  gerekse 
termik  tip  güneş  santraüarmın  kapsa¬ 
dıkları  alan,  0,025  kmVMYY  düzeyinin 
altındadır.  Baraj lı  hidrolik  santra) iar 
için  bu  alan  î  km  7MYY  düzeyine  kolay¬ 
ca  ulaşabilmekte,  harta  bunun  üzerine 
çıkmaktadır.  Luz  güneş  termik  santrali¬ 
nin  özgül  alanı  0,021  km  /MYY'.  İken  So¬ 
lar  One  güneş  termik  elektrik  santralın¬ 
da  0,007  km  /M YY  olmuştur.  Bu  alan  PV 
sarmallar  için  0,013  ile  0,009  knıVMYV 
arasında  değişmektedir, 

Güneş  termik  elektrik  santralim; 
heliostat  (yansıtıcı  düz  ayna)  tarla  lı  ve 
merkezi  güç  kuleli,  uzunlamasına  silin- 
dİrik  odaklı  kolektor  tarlalı  ve  dağınık 
çanak  kolektor  tadalı  tiplerde  olmakta¬ 
dır.  Toplanan.  ısı  enerjisi  ile  sıvı  akışkan 
buharlaştırıl  makta,  klasik  termik  sant- 
rallara  benzer  biçimde  buhar  türbini  ve 
jeneratör  İkilisinden  elektrik  üretilmek¬ 
tedir.  Bu  buhar  su  buharı  olabildiği  gibi, 
kolektür  devresinde  yağ  kullanan  ve 
ısıyı  düşük  sıcaklıkta  buharlaşan  Özel 


bir  akışkana  değiştiriciyle  aktaran  ve 
özel  akışkan  hu  han  ile  çalışan  türbinler 
de  vardır.  Sistemde  bir  ısı  deposu  yer 
almaktadır, 

Güneş  termik  sarmallarında,  güne¬ 
şin  olmadığı  zamanlarda  buhar  üretmek 
için  ek  olarak*  doğal  gazdan  yararlanan 
tipleri  de  yapılmıştır.  Bu  amaçla,  aynı 
güçte  bir  hidroelektrik  sandaldan  yarar¬ 
lanılabileceği  gibi,  santralın  enierkon- 
nekte  şebeke  ile  bağlanrılı  olması  soru¬ 
nu  çözmektedir.  Fosil  yakıt-giineş  kar¬ 
ma  tipi  santra  Har  için  Amerika'da  500- 
800  M  W’ lık  projeler  hazırlanmıştır. 


Güneş  Enerjisinin 
Geleceği 


Güneş 
enerjisi , 
arabaların 
çalıştırıl¬ 
ması  için  de 
kullanılmak¬ 
tadır,  Güneş 
enerjisiyle  çalışan 
Pathfinder  uçağı 
50.500  ft’te  1 2  saat 
uçmuştur . 

Gelecek  için,  gü¬ 
neşle  merkezi  ısırma  ve  yerel  ola¬ 
rak  elektrik  üretme,  yani  kombine 
ısı-güç  üretimi  uygulamaları  Üzerinde 
çalışılmaktadır,  100-1000  konutun  ısı  ve 
elektrik  gereksinimini  karşılamayı  amaç 
edinen  bu  projelerde,  uzunlamasına  sı- 
lindirik  odaklı  kotektörler,  yüksek  sı¬ 
caklıklı  su  deposu,  turbojeneratör,  alçak 
sıcaklıklı  su  deposu,  ısı  dağıtım  ve 
elektrik  dağıtım  sistemleri  yer  almakta¬ 
dır.  Sistemdeki  kolekîörler,  güneş  ter¬ 
mik  elektrik  santrallamıda  olduğu  gibi 
bir  kolektor  tarlası  biçiminde  tasarlan¬ 
maktadır. 

Gelecek  için  ayrıca,  yeryüzü  güneş 
santralarından  başka,  uzaya  yerleştirile¬ 
cek  kolektür  uydusu  ve  dünya  bağlantı¬ 
lı  güneş  santradan  kurulması  amaçlan¬ 
maktadır.  Dünvadan  36  000  km  uzak¬ 


lıkta  ve  İÜ  000  M  W  güçlü  bir  uzay  sant¬ 
ralından  üretilecek  elektrik  enerjisi, 
santralın  1  km  çaplı  anteninden  mikro¬ 
dalgalarla  dünyaya  iletilecek,  dünyada¬ 
ki  7  km  çaplı  bir  anten  bu  enerjiyi  % 
55-75  etkinlikle  alıp,  doğru  akım  vere¬ 
bilecektir.  Bu  proje  Amerikan  ApoUo 
uzay  programında  yer  almıştır. 

Endüstri  devrimi  üe  enerji  tüketi¬ 
minin  durağan  olmaktan  çıkıp  dinamik 
karakter  kazanmasından  sonra,  tabanın¬ 
da  teknolojik  gelişimlerin  yer  aldığı  beş 
ekonomik  dalgalanma  görülmüştür.  Her 
ekonomik  dalgalanmada  başat  olan  bir 
enerji  kaynağı  vardır,  1750-1825  yılları 
arasındaki  enerji  kaynağı  kömürdür. 
J825-186D  döneminin  yeni  kaynağı 
elektrik  enerjisidir.  1860-1910  yılları 
arasında  petrol,  enerji  bütçelerine  gir¬ 
miştir.  1910-1970  dönemi  arasındaki 
yeni  kaynak  nükleer  enerjidir.  Günü¬ 
müzde  ise,  1970lerde  başlayan,  21. 
yüzyılın  neresinde  son  bulacağı  henüz 
kestirilemeyen  yeni  bir  ceknik-ekono- 
mik  dalga  söz  konusudur.  Bu  dalganın 
oluşumunda,  giineş  enerjisi  ve  hidrojen 
yakıtı  yer  almaktadır.  Bu  dalgalanmanın 
dünya  enerji  bütçesini  ne  denli  değişti¬ 
receğini  23,  yüzyıl  gösterecektir. 

Geleceğin  temiz  yakıtı  hidrojen, 
hammadde  olarak  sudan  üretilecektir. 
Doğayı  kirletmeyecek  ve  küresel  sıcak¬ 
lığın  artışını  durdurarak  insanlığın  gele¬ 
ceğini  kurtaracak  olan  hidrojen  teknolo¬ 
jisi.  geliştirilmiş  biçimde  ve  kullanıma 
hazır  durumdadır,  PV  ve  gü¬ 
neş  termik  elektrik  tipi 
elektrolizin  güneşli  termo- 
kimyasal  işlevli  hidrojen 
üretme  üni releri  üzerinde, 
yoğun  biçimde  ara şt ım a- ge¬ 
liştirme  çalışmaları  sürdürülmek¬ 
tedir.  Kısacası,  güneşli,  parlak  bir  dün¬ 
yaya  doğru  yürüyoruz.  Bu  aşamada 
önemli  olan,  teknolojik  gelişmeleri  geri 
kalmaksızın  izleyebilmektir. 

Mustafa  ü/can  İ’ltamr 
Ptv{  İh  Aıtidm  ( ■mvtrsjfrui  FaHtifri 
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Yapıştı  bir  kaytana  kendini  boğmak  için. 

Acıdı  ona  Paiias,  yumuşattı  cezasını  asıldığını  görünce. 
Yaşa  be  Pallas,  böyle  asılı  kalacaksın  boyuna 
Ettiğini  bulmak  için.  Soyun  da  çekecek  çektiğini. 

Son  kuşağına  dek,  dedi.  Sonra  Hecataios'un  seçtiği 
Otun  özünden  yapılan  ilacı  serpti  üzerine,  büzüldü 
Saçları,  yok  oldu  kulakları,  burnu  başı  ufaldı  nesi  varsa. 
Böğürlerine  yapıştı  ince  parmakları,  kanat  oldu  bütün  karın. 
Buradan  çıkarır  bugün  örümcek 
Adıyla  eskisi  gibi  ördüğü  iplikleri. 


ARAKHNE  Lydia’lı  bir  kız¬ 
mış,  bahası  Union  Knlop- 
hon  kentinde  kumaş  boya¬ 
cılığı  yaparmış/ kızı  ila  iş  iş¬ 
lemede.  nakış  yapmada,  ki¬ 
lim  dokumada  öylesine  usta,  öylesine 
becerikliymiş  ki.  yokmuş  onun  üstüne 
bütün  bölgede.  Dağdan,  ormandan  peri¬ 
ler  bile  gelir,  şaşakal  ırlarrmş  yaptığı  işle¬ 
re.  Lydıa  kızlan,  kadınlan  bilinçli*  gide¬ 
rek  gururlu  olurmuş.  Arakhne  de.  ölüm¬ 
lülere  d  İşlerinin  Kepsin!  öğretmiş  ol¬ 
makla  geçinen  Atina'nın  baş  tanrıçası  At¬ 
ken  a  ile  gergefte  ho)  ölçüşebileceğini 
ileri  sürer  dururmuş.  Tanrıça  buna  kız¬ 
mış,  bir  kocakarı  kılığına  girmiş,  çıkmış 
Arakhne’nm  karşısına.  Öğütler  vermiş, 
daha  alçakgönüllü  olmasını,  tanrılarla 
boy  ölçüşmekten  sakınmasını  salık  ver¬ 
miş,  Ama  Arakhne  hiç  oralı  olmamış.  At- 
hena  isterse  gelsin  nakışta  yarışalım  de¬ 
miş.  Tanrıça  da  o  zaman  kim  olduğunu 
açıklayarak  başlamışlar  gergef  başında 


yarışmaya.  Athena  OlymposYın  on  iki 
büyük  tanrısını  işlemiş  nakışına;  Arakh¬ 
ne  ise  tanrıların  pek  şanlı  olmayan  serü¬ 
venlerini  canlandırmış;  Zcus'urı  Euro- 
pe'vi  kaçırmasını,  DnaoeVe  yaklaşması¬ 
nı  filan.  İşlerini  bitirince  Athena  bakmış 
ki  kızın  nakışı  kusursuz,  kcndtninkin- 
den  aşağı  kalmıyor,  geçiyor  hile.  Derken 
büyiik  bir  öfkeye  kapılıp  kırmış  Arakh- 
neUin  gergefini,  yırtmış  nakışım. 
Lydh'lı  kız  üzüntüsünden  kendini  as¬ 
mış.  Ama  tanrıça  hamarat  sanatçıyı  bir 
örümcek  kılığına  sokmuş  ki,  sonsuzluğa 
dek  tozlu  duvar  köşelerinde  ağ  örsün  de 
hiçbir  faydasını  görmesin  diye. 

Bu  anlatılanlar  mitolojide,  el  sanatla¬ 
rında  Anadolu’nun  Yunanistan  üzerine 
üstünlüğünü  dile  getiren  Arakhne  efsa^ 
nesinden  alınmıştır.  Ama  bir  yandan  da 
evimizde,  bahçemizde,  mahzende,  ta¬ 
vanda,  duvarda  her  an  karşı  taşa  bileceği¬ 
miz,  kendisinden  daha  büyük  hayvanlan 
yakalayabilen  türleri  olan,  kurbanlarını 


iğneleriyle  zehirleyip  hareketsiz  duruma 
soktuktan  sonra  bütün  vücudunu  emen, 
hatta  mağara  duvarına  ördüğü  ağı  île 
kutsiyet  kazanmış  örümceği  de  bize 
anımsatır.  Zaten  efsaneye  adını  veren 
Arakhne  de  örümcek  demektir. 

Bu  efsanede  zavallı  Athena  açıkça 
ikinci  bir  yenilgiye  daha  uğramış  görün¬ 
mektedir,  yani  örümceği  tozlu  duvar  kö¬ 
şelerinde  ağ  ören  ve  hiçbir  faydası  olma¬ 
yan  bir  canlı  olarak  düşünerek  Arakh- 
ne\i  örümcek  yapmıştır;  oysa  ki  bu 
müthiş  hayvan  bugün  bilim  ve  teknolo¬ 
jinin  hile  hayranlık  duyduğu  mükemmel 
bir  iplik  yapıcısıdır.  Öyle  ki  ABD’de 
VVyuming  Üniversitesi  farmokokıgları, 
Sepi  Ut  türü  örümceğin  ağ  ipliklerini 
bazı  çok  hassas  cerrahi  operasyon  hırda, 
özellikle  tendon  ve  eklem  operasyonla¬ 
rında,  ameliyat  ipliği  olarak  kullanmayı 
düşünmekteler.  Örümceğin  ağını  örer¬ 
ken  uyguladığı  teknik  göz  önüne  alına¬ 
rak  çelik  yelekler  bile  yapılıyor. 
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I E  il  İmi  vr  Irkilik 


Bu  kamilli  Kosmos  dergisinde  çıkan 
şu  haber  oldukça  ilginç. 

Yem  Dünya  Yun  en  büyük  yuvarlak 
ağ  örümceği  olan  a  İrin  yuvarlak  afi 
örümceğinin  <  Srph  i /a  rhnipes)  iplik¬ 
çik  Ecri  ('meçleri  silah lar  için  kullanılırken 
sonradan  \  meri  kan  ordusu  tarafından 
kurşun  geçirme*  yeleklerde  kullanılma- 
ya  haşlandı.  Esas  atarak  Panama  ve  Kos¬ 
ta  Rika'da  bulunan  2.5  cm  boy  undaki 
örümceğin  san  İpekleri  alışılmış  yapay 
liflerden,  tellerden  daha  sağlamdı. 

Tıpkı  kurşun  geçirme/  yeleklerin 
yaptığı  gibi,  hu  örümcek  ağlan  da  vlik- 
sek  hızda  çarpan  nesneleri  yırtılmadan 
frenler.  İplikçikler  hızla  esner  ve  hare* 
kcı  enerjisini  ısıya  dönüştürür.  \ğ  sonra 
yavaşça  kasılır  ve  böylece  ağa  çarpan  ga¬ 
nime!  mancınıkla  fırlatılmış  gibi  geri  fır¬ 
lama/,  Alım  yuvarlak  ag  örümceğin  m 
ağı  7r  15e  kadar  esneyebilirken,  yapay 
teller  va  İmaca  9f  4  esner,  Bİr  problem, 
ağların  elde  edilmesiyle  ilgili  olarak  ya¬ 
şanmaktadır.  Bugüne  kadaı  her  örüm¬ 
cek  “sağılmak"  ve  elde  edilen  ağlar  bir 
elektromotor  yardımıyla  örülmek  zorun¬ 
daydı.  Böylece  örümceklere  zarar  veril¬ 
miyordu  ve  gün/hayvan  hışma  52l)  met¬ 
re  ipek  <5  ila  5  miligram)  elde  edilebili¬ 
yordu,  Bıı  ipeğin  incelenmesi  ve  nasıl 
bu  kadar  sağlam  iplikçiklerin  elde  edil¬ 
diği  şimdilerde  araştırmacıların  başlıca 
hedefi.  Ayrıca  bu  maddeyi  yapay  olarak 
ehle  etmek  de  istiyorlar. 

Peki  nasıl  yapar  örümcek  ağını; 

Duyu  ayakları,  örümcekler  için  hem 
dııvu  organı,  hem  de  eldir.  Çiğneme  işi¬ 
ne  de  yardıma  olur.  Bunların  gerisine 
dört  çift  bacak  sıralanmıştır.  Yedi  bölüte 
ayrılmış  olan  her  bacak  bir.  iki  Neva 
çengelle  sonlanmıştır.  En  arkadaki  ba¬ 
cak  Ea ı  ö/el  olarak  donatılmışım  l  ç kırın¬ 
da  tarak  biçiminde  cırnaklar  vardır.  Bu 
tırnaklar  örümcek  iplik  yapmağa  başla¬ 
yınca  göreve  başlarlar.  Ağ  örülürken  ip¬ 
likler  tanınır. 

İplikler,  iplik  delikleri  adı  verilen  de¬ 
liklerden  çıkan  Örümceğin  genellikle  altı 
iplik  deliği  vardır.  Bunların  her  biri  ince 
ve  kuçıik  kanallarla  bağlıdır:  Bıı  kanallar¬ 
dan  İpliği  meydana  getiren,  çok  ince  lifler 
geçer.  Bu  ince  Üfler  bir  arava  gelip  çelik 
teleferik  kabloları  gibi  bükülerek  adeta 
tek  iplik  durumuna  gelirler.  Bir  iplik  deli¬ 
ği  çeşitli  nitelikte  iplik  yapabilir.  Örüm¬ 
cek  ağırım  merkezinden  dışa  giden  iplik¬ 
leri  kuru  ve  sert:  spirali  tamamlayan  iplik¬ 
leri  ise  yapışkan  ve  esnektir.  İşte  bu  ağla¬ 
ra  takılan  bir  sinek  bütün  çırpınışlara  rağ¬ 


Cosfa  Rika'daki  Argiope  (t)  ağını  haç  şeklînde  örer  (2)  ve  belki  de  avlarım  şaşırtmak  ya 
da  kuşların  çarpmalarını  önlemek  için  her  gün  değiştirir  Bahçe  örümceğinin  âğındaki 
tutkal  tanecikleri  yalnızca  mikroskop  altında  görülebilir  (3).  (4)  numaralı  fotoğrafta  görü¬ 
len  Argtope’nin  ağma  düşmüş  alttnag  örümceğinin  ağı  öyle  kalın  ve  sağlamdır  ki  Güney 
Denizi ’rtde  yaşayan  adalılar  oltalarında  buntan  misina  yerine  kutlanırlar. 


men  hiçbir  zaman  kurtulamaz  ya  da  uçan 
bir  sineğin  ona  çarpması  ne  kadar  şiddetli 
olursa  olsun  o  kopmayacak  kadar  sağlam¬ 
dır.  Sineği  bir  yana  bırakın  günüıııii /ün  o 
korkunç  silah  hırından  çakan  mermiler  bile 
çaresizdir  hır  ağlar  karşısında. 

Adeta  90-60-90 

Örümceğin  vücudu  genel  anlamda 
ıkı  bölüme  ayrılmıştır,  Baştı  göğüs  (sefa* 
lotoraks)  ve  karın.  Başlı  göğüste  seki/ 
güz;  seki/  bacak,  iki  zehir  çengeli  ve  iki 
duyu  ayağı  vardır.  Yumuşak  ve  esnek 
olan  karnın  alt  bölümünde  iplik  delikle¬ 
riyle  solunum  sisteminin  delikleri  var- 
dır.  Sefıılotoraks  Uç  karttı,  pedonkül  atlı 
verilen  çok  ince  ve  küçük  hır  boruyla 
birleşir.  Aynı  irilikte  hiçbir  canimin  beli 
örümceğin  beli  kadar  ince  değildir.  Bu¬ 
nunla  birlikte  t  rmrfden  daha  dar  olan 
pe don kiilün  içinden  sindirim  borusu, 
kan  damarları,  soluk  boruları  vc  sinir  sis- 
remi  geçer: 


Ve  İlginç  Bir  Sindirim 

Örümcekler  besinlerini  yemeden 
önce  sindirir.  Şimdi  bu  işi  nasıl  gerçek¬ 
leştiriyorlar  unu  görelini.  Örümcek  tara¬ 
fından  göze  kestirilen  av  yakalanınca, 
akıbeti  i Ik  önce  ısırılmaktır.  Bu  ısırıklar 
beraberinde  bağırsak  vc  diğer  başka  ser¬ 
lerdeki  bezlerden  gelen  öz  su  lan  da  be¬ 
nlilerinde  getirir.  Bu  salgılar  o  kadar  et- 
k Birdir  ki.  kısa  hır  şiire  içinde  kurbanın 
iç  organlarım  eritir,  işte  bu  andan  itiba¬ 
ren  örümceğin  ağzı  görevi  devralır  ve  sı¬ 
vı  durumuna  geçen  böceği  emer.  Mide 
de  büzülüp  açılarak  bir  emeç  gibi  çalışır. 
Böcek  birkaç  saniye  sonra  boş  bir  yu* 
murat  kabuğuna  benzer,  bir  deriden 
başka  hiçbir  şeyi  kalmamıştır  ve  zaten 
örümcek  de  bu  bos  kabuğa  tenezzül  hi¬ 
le  etmez,  ya  olduğu  yere  bırakır  ya  da 
u/ak  bir  yere  atar. 

Bu  acı  M>n  sadece  böcekler  için  de¬ 
ğil*  bazı  kurbağa,  fare,  balık,  yıkın  yu  d;ı 
küçük  kuşlar  içm  de  geçeri  id  ir,  I  lana 
Ülkemizde  de  yaşayan  kuş  örümcekleri 
tavşan  ve  tavukların  içlerini  boşaltabile¬ 
cek  güçtedir* 

Eşeylerde  Renk  Farklılığı 

Örümceklerde  eşeyler  renkçe  genel¬ 
de  pek  farklı  değildir  ama  erkek  örüm¬ 
ceklerin  çoğu  zaman  daha  koyu  renkli 
olduğunu  Söyleyebiliriz.  Ama  bu  fark 
bazı  türlerde  oklukça  belirgindir,  Öme- 
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ğin  $mar&gdulus'wv\  dişisi  do¬ 

nuk  yeşildir;  oysa  ergin  erkeğinin  parlak 
kızıl  üç  boyuna  çizgisi  olan  duru  sarı  bir 
karnı  vardır,  belirli  TA  o  m  is  us  türlerinde 
eşeyler  birbirine  çok  benzer,  öbürlerin¬ 
de  ise  pek  farklıdır  ve  buna  benzer  hal¬ 
ler  öbür  cinslerin  birçoğunda  da  görül¬ 
mektedir  Türün  bağlı  olduğu  cinsin  alı¬ 
şılmış  renklenirinden  en  çok  sapan  ge¬ 
nelde  erkek  bireylerdin  belirli  cinslerde 
ise  erkekler  çok  kolay  avın  edilirken, 
dişiler  için  bu  durum  pek  söz  konusu 
değildir. 

Eşeyler  yavruyken  çoğu  zaman  bir¬ 
birine  benzer  ve  erginliğe  ulaşmadan 
ünce,  ardışık  deri  değiştirmeleri  sıra¬ 
sında  sık  sık  renk  değişimlerine  uğra¬ 
dığı  tespit  edilmiştir  Başka  hallerde 


yalnız  erkek  renk  değiştirir  görünmek¬ 
tedir  Nitekim  yukarıda  anılan  parlak 
renkli  Spûrassusl un  erkeği  başlangıçta 
dişiye  benzemekte  ve  kendine  özgü 
renkleri  ancak  erginliğe  ulaştığında 
edinmektedir. 

Duygulu  Hayvanlar 

Örümcekler  keskin  duyuları  olan 
hayvanlardır;  çok  iyi  bilindiği  gibi  dişiler 
ipeksi  bir  ağ  içinde  öteye  beriye  taşıdık¬ 
ları  yumurtalarına  karşı  çoğu  zaman  pek 
büyük  bir  sevgi  göstermektedir.  Erkek¬ 
ler  de  dişileri  istekle  aramakta  ve  hatta 
dişileri  elde  etmek  için  dövüşe  bile  tu¬ 
tuşma  kıadırlan 


GanestrinL  yirmi  kadar  türde  İki 
eşeyin  birlikte  yaşadıklarım  gözlemle¬ 
miştir,  Araştırmacı,  dişi  örümceğin  ken¬ 
disine  kur  yapan  bazı  erkekleri  reddetti¬ 
ğini,  onları  korkuttuğunu  ve  sonunda, 
uzun  uzun  duraksadıktan  sonra  yeğledi¬ 
ği  birini  kabul  ettiğini  bildirmektedir. 

Örümceklerde  erkek  birey  genellik¬ 
le  dişiden  çok  küçüktür  ve  dişi  çekin¬ 
genliğini  sık  sık  tehlikeli  bir  dereceye 
vardırdığı  için,  işi  ilerletirken  aşın  dik¬ 
katli  olmak  zorundadır.  De  Greer.  bir 
erkeğin  "hazırlayıcı  okşamalarının  tam 
ortasında,  ilgi  gösterdiği  nesnece  yakala¬ 
nıp  bir  ağ  ile  kundaklandığını  ve  sonra 
yen  i  İd  İğ  i  ııi"  görmüştür.  De  Greer  bu 
durum  karşısında  duygularını  şöyle  ifa¬ 
de  ediyor:  "Beni  korku  ve  öfkeyle  dol¬ 
duran  bir  görünümdü.” 

Müzikten  Hoşlanıyorlar 

VVestruııg,  ilginç  bir  gözlem  yap¬ 
mış  ve  birkaç  Theridion  türünün  er¬ 
keklerinde,  dişiler  sessizken,  çekirge 
gibi  ses  çıkarma  verisi  olduğunu  teshir 
etmiştir.  Ses  aygırı  karnın  tabanındaki 
testere  dişli  bir  sırttan  oluşmakta  ve 
göğsün  ardındaki  sen  parça  buna  sür¬ 
tülmek  redir,  ancak  dişide  bu  yapının 
bir  izi  bile  yoktur. 


Haçlı  Örümcek  (Araneus  diadematus )t  gövdesinin 
arka  kısmında.  yedi  ipek  türü  üretebilmek  için  yedi 
salgt  bezi  bulundurur.  (A)  Yumuşak  ipek  yumur¬ 
tayla  kozanın  ya  da  ganimetin  sarmalanmasında 
kullandır.  Genç  örümcekler  bunu  aynı  zamanda 
'uçu?  r  olarak  da  kullanır.  (Bj  Dallan  vb.  şeyleri 
satıp  sarmalamak  için  kullanılan  ipek,  (C)  Ağın  ana 
yapısını  sağlamak  için  daha  az  elastik  olan  ipek, 
i D )  Örümceğin  ağ  yapısını  kurarken  yardımcı  spi¬ 
raller  için  kullandığı  daha  az  elastik  olan  ipek.  (E 
ve  F)  Ağın,  yakalama  işlevi  için  kullanılan  nemli  ki¬ 
li  fı  için  elastik,  yapıştırıcı  ipek. 

(G)  Yumurta  kozası  için  hızla  çekiiebilen  ağ  ipeği 


Birçok  örümcek  iplikçiği  yapışır  (yapıştırır).  Bun¬ 
larda  sıvılarınca  damlacıklar  halinde  bölünmüş¬ 
tür  ( I )  (100  kez  büyütülmüş )  iptıkç/kter  bir  kablo 
yumağı  gibi  yuvarlanmıştır  (2)  (300  kez  büyütül¬ 
müş)  böylece  yüksek  derecede  elastik  olurlar. 
Kum  ipler,  merkez  ip  oluşturması  açısından  bin¬ 
lerce  iplikçikle  örülmüştür  (3)  (200  kez  büyütül¬ 
müş)  Bütün  iplik  türleri  etkilidir,  ama  kuru  bir 
ipek  üretmek  örümceğe  daha  ipek  daha  fazla 
enerjiye  mal  olur  (4)  (t 000  kez  büyütülmüş) 
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U'hm  ve  l^kııik 


I  îıılCi  örümcek  bilimci  NVolckeno- 
cr'ın  da  anılarında  bulunduğu  birkaç 
yazar,  örümceklerin  müzîkccıı  hoşlan¬ 
dığını  bildirmekte  ve  ses  çı kurmanın 
dişiyi  çağırmaya  ya  da  kızıştırmaya  ya¬ 
radığını  belirtmektedir,  tıpkı  hayvan¬ 
lar  aleminin  yükselen  aşamalarında  bu 
amaçla  sesler  çıkarıldığı  gibi, 

İlginç  olabilecek  ve  çınlardaki  bu 
müzik  tutkusunun  insanlarla  ne  tür 
bir  ilişki  m  olabileceğin  î  gösteren  bir 
örneği  de  tarunnıla  örümceğinden  ve¬ 
rebiliriz. 

baran  t  ula  (Lycosa  taran  fulü)  zehirli 
bir  vahşi.  2,5  cm  uzunluğu  var  ve  avla¬ 
rını  koşarak  yakalıyor,  yani  tuzak  ama¬ 
cıyla  ağ  örmüyor.  Ama  hemen  belirte¬ 
lim  tararında  insanlar  için  tehlike  reşki) 
etmiyor. 

Bu  Imyvan  adını  Güncv  İtalya’da 
Taran  tısımı*  adındaki.  Ortaçağdan  kal¬ 
ma  bir  yerden  almış  ve  o  çağlarda  bura¬ 
da  örümcek  ısırması  şeklinde  bir  dans 
Yapılıyormuş.  Bu  dansın  adı  "Taranrd- 
la‘\  luremeHa  çiftlerle  yapılan  hafif 
hızlı  ad  imli  bir  t  w  J  yan  dansı.  Müziği 
b/K  ölçüsünde  Dans  yapılırken  kadınlar 
ellerinde  çoğunlukla  tef  tutuyorlar,  ay¬ 
rıca  iki  çifr  tarafından  yapılanları  da  var, 

Bu  dans  15-17.  yy,  İtalya’da  çılgın 
bir  moda  olmuş,  hana  toplumda  hır  his¬ 
teri  halini  almıştı. 

Halk  bu  çılgınlığın,  tarantıda  adlı 
örümceğin  sokmasıyla  ortaya  çıktığına 
ve  sokulanların  ancak  bu  dansı  yaparak 
iv  il  eşebileceği  ne  inanıyordu. 

Hatta  Chopin»  Lis/t  ve  Webcr  gibi 
besteciler  piyanoda  ta  ra  mel  la  parçalan 
yazmışlardı. 

Aşk  Onlar  İçin 
Daha  da  Zor 

Ürkeklerin  maksi  la  pal  pusların  m 
son  eklemleri  kalınlaşma  ve  çukurlaş¬ 
ma  yoluyla  kaşık  biçimini  almakta,  ba¬ 
zı  durumlarda  ipliksel  ve  diğer  ekleri 


içeren  birer  çiftleşme  urganına  dönüş¬ 
mektedir.  Çiftleşmeden  önce  erkek  bu 
eki  sperma  ile  doldurur  ve  ekin  ucun¬ 
daki  iplik  kısmım  dişinin  eşey  deliğine 
sokar.  Bazı  dişiler  erkekleriyle  ayın  ağ¬ 
da  veya  yan  ağlarda  bulunur.  Ayrı  yaşa¬ 
yanlarda  kuvvetli  olan  dişi,  çiftleşme¬ 
den  önce  veya  sonra  erkek  için  tehli¬ 
keli  olduğundan  erkek  daima  dişiye 
karşı  uyanık  kalmak  zorundadır.  Örne¬ 
ğin  ağ  dokumayan  ufak  erkek  örüm¬ 
cekler  sevişirken  her  an  yaşamlarım 
kaybedebilir.  Bunların  cinsel  organları 
soktur,  spermlerini  hafif  şişkin  olan  ün 
ekstremiıeleri  ile  dişi  örümceğe  (aşır¬ 
lar.  Beraberlik  bittikten  sonra  erkek 
örümcek  tiim  yorgunluğuna  rağmen 
uyanık  kalmak  zorundadır!  Hatta  din¬ 
lenmeden  oradan  nzaklaşmalıdır.  Aksi 
takdirde  dişinin  yemeği  olmak  üzere 
mut  fa  ğ  t  boy  İ  av  aeak  tır! 

Uitrodems  maçtan  türü  örümcek¬ 
lere  de,  bu  erkeğini  yeme  merakından 
dolayı  karadul  adı  verilmiştir. 

Ama  bazen  dc,  erkek  dişisine  duy¬ 
duğu  vazgeçilme/  tutkudan  dolayı  "bu 
can  sana  feda  okun  l 14  diyerek  ona  ken¬ 
dini  verir.  Yani  isteyerek  dişinin,  hem 
erkeği,  hem  de  yemeği  ulur.  Nasıl  mı: 
Avustralya  kırmızı  sırdı  erkek  örümce¬ 
ği  çiftleşme  sırasında  dişinin  çene  hiza¬ 
sına  geliyor  ve  dişi  erkeğin  karnım  ya¬ 
vaş  yavaş  çiğneyerek  enzim  salgılıyor. 
İkinci  çiftleşmenin  sonunda  erkek  ar- 
uk  van  yenmiş  oluyor  ve  dişi  arta  kalan 
erkeği  ipekten  ağma  sararak  yemeği¬ 
nin  kalanım  da  bitiriyor. 

Bilim  adamlarına  göre,  erkek  örüm¬ 
ceğin  buradaki  yaklaşımı  tamamen  iki 
erkek  arasındaki  babalık  yanşu  Yani 
yenmeye  razı  olursa  daha  uzun  çiftle¬ 
şebiliyor  ve  daha  fazla  sperm  aktarabi¬ 
liyor,  Röylecc  erkek*  kurban  ettiği  ya¬ 
şamı  karşılığı  birçok  yav  nırnın  da  baba¬ 
sı  oluyor* 


Usta  Mimarlar 

Kumlukların  büyük  örümceği  sıca¬ 
ğa  çoğu  çöl  hayvanlarından  daha  fazla 
aldırmıyor.  Bu  hayvan  sıcaktan  kaçmak 
iç  m  kumulda  yuvarlak  ve  dikey  bir  ku¬ 
yu  kazıyor  içi  örümcek  teliyle  döşenen 
ve  uzunluğu  4(1  cm,  çapı  da  2,5  cm  \i 
bulan  kuyu  ıtpkı  dalgıç  çöplerini  andı¬ 
rıyor.  Örümcek  kuyunun  ağzım  da  aynı 


şekilde,  telden  çok  sık  bir  perde  ile  ka¬ 
patıyor,  Bunun  üstü  de  kumla  öruifü- 
yon  İmlece  örümcek  gecenin  serin  sa¬ 
atlerim  bekliyor.  Aynı  zamanda  kovu¬ 
nun  üstündeki  perde  tuzak  olarak  da 
işlev  görüyor  ve  yolu  buraya  düşen  za- 
\alli  böcekler  örümceğe  taze  yemek 
oluyor  Yan*  onlarda  da  yüksek  omurga* 
il  hayvanlarda  olduğu  gibi*  öldürücü  sı¬ 
cağa  karşı  mimarlık  hizmete  giriyor. 

Ne  dersiniz,  sizce  de  Athau  \  anıl¬ 
mamış  mı: 
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Pisıı  Kulesi  hiçbir  zaman  tam 
anlamıyla  dik  olmadı.  1 1  7.Vte,  ku¬ 
lenin  inşasına  haşlanmasından  kısa 
bir  şiire  sonra,  temel  eğri  oturdu  ve 
kule  kuzeye  d  uğru  eğilmeye  başla¬ 
dı.  Yaklaşık  100  yıllık  bir  aradan 


sonra,  yapıma  kaldığı  yerden  de¬ 
vanı  edildiğinde,  binadaki  eğilme 
de  sürdü.  Öyle  ki,  1272’de  kulenin 
eğikliği  gözle  görülür  hale  gelmişti; 
ancak  bu  kez  eğim  güneye  doğruy¬ 
du.  Bugün,  kulenin  en  üstü,  olması 


gerekenden  5  m  227  cm  güneyde¬ 
dir. 

Anıtsal  yapının  tarihi  boyunca, 
mimarlar  ve  mühendisler  eğilmenin 
önüne  geçmeye  çalışmışlar.  Ancak, 
1911'de  düzenli  aralıklarla  ölçümle- 


tik  Aşama:  1173-1178 

Pisa’daki  çan  kulesi,  200  yıl  süren  ve 
üç  ayrı  aşamada  gerçekleşen  yapım 
süreci  boyunca  yavaş  yavaş  eğilmiştin 
11 73' te  tik  taşların  konmasıyla,  yapı 
kuzeye  doğru  yatmaya  başlamıştı.  Bu 
ilk  eğitmenin  kanıtını  kulenin 
tasarımında  görmek  olanaklı,  tik  kat¬ 
ların  şa külünü  tutturmak  İçin,  üçüncü 
katta f  kulenin  aşağıda  kafan  kuzey 
tarafındaki  sütun  ve  kemerlerin  boyu 
güney  tarafındakifere  göre  hafifçe 
daha  uzun  tutulmuştur.  Pisa'daki poli¬ 
tik  karmaşa,  inşaatın ,  dördüncü  katın 
yapımı  sırasında  durmasına  yol 
açmıştır. 


İkinci  Aşama:  1272-1278 

Neredeyse  100  yıl  sonra,  127? de  işe 
tekrar  başlandığında,  kulenin  güneye 
doğru  -bugünkü  doğrultuda-  eğilmiş 
olduğu  görüldü.  Eğikliği  gidermek  için  bu 
kez  de,  beşinci  katın  güney  tarafı  kuzeye 
göre  biraz  daha  yüksek  yapıldı.  1278'de, 
yedinci  kat  bitirildiğinde  inşaata ,  yine 
politik  karmaşa  yüzünden  ara  verildi. 
1292’de  kulenin  eğikliği  o  derece  göze 
çarpar  hate  gelmişti  kir  bir  grup  duvar 
ustasından  (zamanın  mimarları)  sorunu 
araştırmalan  istendi.  Bu,  aradan  geçen 
700  yıl  içinde  aynı  görevi  üstlenecek  o  fan 
birçok  komitenin  ifki  olarak  kabui  edilir. 


Üçüncü  Aşama:  1360-1370 

Binanın  sekizinci  katı  o/an  “çan  odasrnın 
yapımına  136Q'ta  başlandı.  Mimarlar  bir 
kez  daha  güney  yönündeki  eğilmeyi 
düzeltmek  için  çan  odasını  kuzeye  doğru 
açıtı  biçimde  tasarladılar  Yapıtan  bütün 
bu  müdahaleler,  binanın  kesiti  üzerinde 
görülmektedir.  Sarfediten  çabalar, 
binanın  yapım  sürecinin  uzunluğuyla 
birteşince  (bu  süre  İçinde  binanın  bulun¬ 
duğu  zemin,  eğikliğe  dayanabilecek 
kadar  sıkışmıştır)  anıtsal  öneme  sahip 
yapıyı  yıkılmaktan  kurtarmıştır. 


güney 


1990 

1980 

1970 

T9GÖ 

1940 


Sekiz  Y üzyıilık  Eğilme 

İlk  önceleri  küfe  kuzeye  doğru  ya tmtş,  ama  *l*  m  v?  ’  ■  319  m  331 

hemen  ardından  eğim  güneye  doğru  eğilme  (dakika) 

yönelmiştir .  Eğilmenin  hızının  en  yüksek 
olduğu  dönem,  14.  yüzyıl  başlandır.  Düzenli  gözlemin  başladığı  1911  ile  1990  y t  Han 
arasında  kulef  yılda  1.2  mm  hızında  eğitmeye  devam  etti ,  1993' te  alman  önlemlerin 
ardından  eğilme  hızında  düşüş  gözlen  edilmiştir. 


1300 


eğilme  (dakika) 


1930 


îooo 


1900 


öefon  harcıyla 
doldurulan  delikler 


Kulenin  Zeminini  Korumak 

Geçmişte,  kuleyi  kurtarma  çabalarının  bir 
takım  beklenmedik  yan  etkileri  olduğu 
sonradan  ortaya  çıktı ,  Örneğin  1935’te 
konuyla  ilgilenen  bazı  uzmanlar,  yapının 
altında  bulunan  suyun  temeli  zayıflattığını 
iteri  sürmüşlerdi.  Bunun  üzerine,  temelin 
alttan  sızan  suya  karşı  korunması  günde¬ 
me  gelmiş  ve  suya  engel  olmak  amacıy¬ 
la, ,  temelin  içine  farklı  açılarla  oyulan  de¬ 
liklere  beton  harcı  doldurulmuştu ,  Yan¬ 
daki  grafikte  de  görüldüğü  gibi,  sonuçta 
eğilmenin  hızı  1935'te,  bir  önceki  yıla 
oranla  G  kat  artmış. 


re  başlanmasından  bu  yana,  kulenin 
tepesinin  her  vıl  î,2  mm'îik  sabit 
denebilecek  bir  miktarda  eğilmeye 
devam  ettiği  ortaya  çıktı.  Benzer  bi¬ 
çimde  inşa  edilmiş  olan  Pavia  Ka¬ 


tedralimin  çan  kulesi  1989  yılında 
yıkılınca,  kulenin  güvenliğine  iliş¬ 
kin  endişeler  yeniden  gündeme 
geldi.  Bu  olayın  hemen  ardından 
Prsa  Kulesi  ziyarete  kapatıldı. 


1990  yılında,  İtalyan  ve  yabancı 
uzmanlardan  oluşan  özel  bir  komis¬ 
yon  Italyan  hükümetince  bir  araya 
getirildi.  Sanat  tarihçileri,  restoras¬ 
yon  uzmanlan,  inşaat  ve  jeoteknik 


mühendislerinden  oluşan  Consor- 
zio  Progetto  Torre  di  Pisa  (Pisa  Ku¬ 
lesi  Projesi  Konsorsiyumu),  önce¬ 
likle  yapının  dengesinin  korunarak 
ayakta  kalmasının  sağlanması  vc 
eğilme  hızının  azaltılması  için  öne¬ 
rilen  birkaç  projeyi  yaşama  geçirdi, 
tik  çatışmalar  kulenin  dışına  iliş¬ 


kindi,  Ancak,  bir  iki  ay  içinde,  eğil¬ 
menin  durdurulmasının  daha  kök¬ 
ten  çözümler  gerektirdiği  ortaya 
çıktı,  Bu  çözümler,  binanın  teme¬ 
linde  düşünülen  hazı  değişiklikler 
doğrultusunda  doğrudan  zemine 
uygulanması  öngörülen  yöntemleri 
içeriyordu.  Kulenin  bulunduğu  Pi- 


azza  dei  Mıracoti'de  (Mucizeler 
Meydanı)  başlanan  büyük  ölçekli 
çalışmalar,  henüz  kuleden  oldukça 
uzakta  sürdürülmektedir.  Zemin¬ 
deki  çalışmaların  kuleye  çok  yakın 
olmasının,  yapıya  zarar  verebileceği 
düşünülerek  böyle  bir  yöntem  se¬ 
çilmiş, 


elektro-osmos  yvnteiyie 
kilden  su  çekmek  için  etek- 
trödlar  (öneri  aşamasında) 


toprak  çıkarmak 
için  detme 
düzeneği  {öneri 
aşamalında) 


kurşun  külçeleri 


beton  döşeme 
(yapım  halinde) 


-  >  ' 


dımıyla,  50  m  derindeki  kumlu  toprak  tabakasına  ankraj  edilerek 
bağlanacak.  Bu  ikinci  döşeme,  şu  anda  kutlanılan  kurşun  külçeleri¬ 
nin  yerini  alacak.  Yapılan  tahminler,  bu  yöntemin t  en  az  2,5  cm  da¬ 
ha  gerilemeye  yol  açacağı  yolunda.  Kulenin  altındaki  toprağın  özel¬ 
liklerini  değiştirmeyi  amaçlayan  daha  köktenci  çözümler  üzerinde 
|  de  çalışılıyor.  Bir  öneri ,  “eiektro-osmos”  yo/t/y/a  yapının  10  He  20  m 
altındaki  kil  katmanların  sağlamlaştmlabiieceğini  öngörüyor .  Çelik 
borudan  yapılmış  elektrodiar  toprağa  yerleştirilip,  kil  içinde  bir 
/s  t  elektrik  atanı  oluşturulacak.  Bu  yolla t  kil  tabakasındaki  suyun  bir 

I» 


6e  fon  döşemeyi  / 
derindeki  bir  kumlu 
tabakaya  şabîtle- 
mek  içi  kablolar 
(öneri  aşamasında) 


kısmı  elektrodlarca  çekilince  binanın  kuzey  tarafındaki  toprak 
düzeyi,  suyu  azalan  kilin  sıkışmasıyla  a {çalacaktır.  Aynı  mantıkta 
yofa  çıkan  bir  başka  öneri r  az  miktarda  toprağın t  sondaj  yöntemiyle 
kulenin  kuzey  tarafının  altından  çekilmesi  fikrini  ortaya  atıyor . 
Tabakaiann  kalınlığı  azaldığında,  kulenin  düzgün  bir  biçimde  top¬ 
rağa  basması  mümkün  olacak. 


Günümüzde  İzlenen 
Yöntemler 

Günümüzdeki  çalışmalarda,  anıtsal  yapının  dengeli 
kalabilmesi  için  birçok  farklı  yöntem  üzerinde  durul¬ 
maktadır.  Eğilmenin  güney  duvarlarında  yarattığı 
olağanüstü  gerilimin  küfenin  çökmesine  yol  açabile¬ 
ceği  bilinmektedir.  Ük  katın  taş  duvarının  çatlaması¬ 
na  karşı  önlem  of  arak,  I992rde  yapının  bu  katı  çelik 
kuşaklarla  çevrelenmiştir.  Güvence  yönelik  bu  ön¬ 
lem  alındıktan  sonra,  kulenin  eğikliğini  azaltma  çalış¬ 
malarına  başlandı,  iik  önce  yapının  tabanı  etrafındaki 
beton  döşemenin  kuzey  tarafına  toplam  750  ton 
ağırlığında  kurşun  külçeler  yerleştirildi.  Bu  ağırlık, 
kulenin  eğilmesini  durdurmakla  kalmadı;  Haziran 
T 953 'fen  Şubat  1994' e  kadar  geçen  dokuz  ayiık  süre 
içinde,  kuzey  yönünde  2,5  cm  gerilemesini  sağladı. 
Haziran  1 995 ‘te  anıt  çevresinde  yeni  bir  beton  döşe * 
menin  inşasına  başlandı.  Döşeme,  çelik  kablolar  yar - 


çetik 

kuşaklar 


Temel 

Kulenin  atfındaki  kft  ve  kum  tabakafannm  farktı  derece * 
ferde  sıktşması  yapının  eğilmesine  yol  açmıştın  Teme- 
fin  hemen  altında»  7  m  kalınlığında  çamur,  kil  ve  kumlu 
topraktan  oluşan  bir  karışım  bulunmaktadır.  Onun  ab 
Unda»  20  metrelik»  gri- mavi  renkli t  yerel  dilde  Pancone 
kiti  olarak  adlandırılan  tabaka  var.  İlk  iki  tabaka  arasın¬ 
da  yer  af  an  kumlu  yüzey»  Piazza  del  Miracoltfnin  çoğu 
yerinde  yataylığını  korurken,  kulenin  altında  çanak  şek¬ 
linde  bir  gerilim  çizgisi  oluşturur.  Birbirini  izleyen  kıt  ve 
kum  tabakaları  70  m  derinliğe  kadar  ulaşır .  Bütün  mey¬ 
dan  yavaş  yavaş  çöküyorsa  da  bazı  bölgelerdeki  çö¬ 
küş,  diğerlerine  göre  daha  hızlı.  Binayı  tasarlayanlar , 
kulenin  inşası  için  bu  talihsiz  bölgelerden  birini  seçtik¬ 
lerini  ne  yazık  ki  bitmiyorlardı» 


çamur*  kıl  kne  kumlu  toprak 


Pancone  kik 


Çelik  kuşaklar,  binanın  en  çok  basınca 
dayanmak  durumunda  olan  ve  çökme 
tehlikesi  içindeki  ikinci  katını  sarmalıyor. 
Eğiktik  yüzünden,  74  700  ton  otan  kulenin 
ağırlığının  büyük  kısmını  güney  duvarı 
taşımakta. 


Çalışmaların  asıl  amacı  Pisa  Ku- 
lesi*ni  doğrultmak  değil  Bina,  yapı¬ 
mın  erken  aşamalarında  farklı  yön¬ 
lere  meyletmiş  olduğu  için  bir  muz 
gibi  "eğri"  bir  biçim  almış  olduğun¬ 
dan  hiçbir  zaman  gerçek  anlamda 


dik  duramayacak.  Zaten  hedefle  nen 
de,  kulenin  tepesinin  10-20  cm  ka¬ 
dar  geri  çekilmesidir.  Biraz  da  şan¬ 
sın  yardımıyla,  bu  çalışmalar  sonucu 
anıtsal  yapının  gelecek  yüzyıla 
ayakta  girmesi  umuluyor.  Bu  ise  yc- 


Toplam  ağırlığı  760  fondan  fazla  olan 
kurşun  külçeleri  kule  tabanının  kuzey 
tarafına  yerleştinldi.  Ağırlıklar,  kuzey 
duvannm  temelini  aşağı  bastırmış  ve 
kuleyi  bir  İki  santimetre  kadar  doğrult - 

muştur. 


Kulenin  içine  en  ufak 
hareketi  bile  ölçebilen 
aygıtlar  yerleştirilmişti. 
Bu  sayede,  örneğin 
geçen  Eylül  ayında, 
sadece  İki  gün  içinde 
küfenin  tepesinin 
güney  yönünde  0.24 
mm  ilerlediği  belirlen¬ 
miş. 


nı  bir  kuşak  bilim  adamının,  800  yıl¬ 
lık  soruna  daha  köktenci  bir  çözüm 
üretebilmesine  olanak  sağlayacak. 


Pacıta  Hciniger 
Sciemıfîc  American,  Aralık  Î9*CS. 

Çeviri:  Kuvaş  Örs 
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Herhangi  bir  çember  için  “çevre  y  çap  =  sabit"  bağıntısı  doğrudur.  Bu,  gizemi,  böyle 
bir  sabitin  varolduğunun  farkedildigi  ilk  zamanlardan  beri  matematikle  uğraşanları 
saran  k  (pi)  sayısıdır.  k‘  ’nin  nasıl  birsayı  olduğunu  anlayabilmek,  sayısal  değerini 
hesaplayabilmek  için  matematik  tarihi  boyunca  hatırı  sayılır  bir  emek  sarfedilmiştir, 


Ünlü  Rus  matematikçi  Af.  Fomenko, 
"Olağanüstü  Sayttar  k  ve  e"  isimli  bu 
resminde ,  n  ve  e  sayılannt  betimliyor. 
Resmin  merkezindeki  heybetli  binanın 
duvarları  küçük  karelere  bölünmüş ,  Her 
bir  bölmenin  içindeki  yuvarlaklar ; 
basamak  değerini  ifade  ediyor .  Dibi 
görünmeyen  bu  binantn  ve  havada  öylece 
asık  duran  şekillerin  oluşturduğu  ortamda 
yaşam,  heykel  seyreden  kadının 
dinginliğinde  sürüp  gidiyor . 


Tekerlek  icat  edilme¬ 
den  ünce  ilk  insanlar,  da¬ 
ire  benzeri  şekilleri  do¬ 
ğada  görmüş  olmalılar: 
çoc  Li  kİ  a  r  m  ı  n  y  ü  z  ii  n  d  e . 
güneşin  ya  da  ayın  sudaki  aksinde,  çi¬ 
çeklerde,  ağaçlarda.,.  Doğal  sayıları 
keşfettikten  sonra  çemberi  tanmılaya- 
b ilmeleri  için  belki  yüzyıllar  geçmesi 
gerekti  ama,  sonuçta  M, O,  200(1  yılı  ci¬ 
varında,  çemberde  çevrenin  çapa  oranı¬ 
nın,  tiim  çemberler  için  sabit  olduğu¬ 
nun  farkına  vardılar  Bövlcec  bu  sabi¬ 
tin,  ji  sayısının,  serüveni  başladı.  K  İle 
ilgili  çabalan,  olayları,  gelişmeleri  s  ıra¬ 


lama  yu  niyetlen  d  iği  m  izde  karşımıza  çı¬ 
kan  İlk  İlginç  bulgu,  Mısır  ve  Ba  bil  İlle¬ 
rin  kullandı  klan  7t  değerinin,  bugün  bi¬ 
lmen  sayısal  değerine  yakınlığı  olur. 

Mısırlılar  * =  4ÎI  ^■‘6049  .Bahılliler 

ise  71  %  "  değerlerini  kullanıyor¬ 

lardı,  Peki,  bu  insanlar,  M,Ö.  20001  i  yıl¬ 
larda  bu  değerlere  nasıl  ulaşmışlardı? 
Kesin  olarak  bilinmemekle  birlikte,  az 
sayıda  arkeolojik  kalıntıdan  yola  çıkarak 
bu  konuda  bir  tahmin  yürütülebilir.  Mı¬ 
sırlıların  matematikle  ilgili  en  eski  do¬ 
kümanı.  1858'tle  N i I  kıyısında  The- 


bes'de  yıkılmış  bir  binada  bulunduktan 
sonra  Iskoç  antikacı  Henry  Rhınd  tara* 
fından  satın  alınan  ^Rhind  Papirüsü"  d  ur. 
Bu  papirüste  84  problem  ve  çözümü  bu¬ 
lunur  ve  50,  problemde  Tl  hesabı  vardır. 
Buna  göre  Mısırlılar,  bir  daire  ile,  alanı 
bu  dairenin  alanına  yaklaşık  olarak  eşit 
kabul  edilen  bir  karenin  alanlarım  karşı¬ 
laştırarak  Jt'nin  değerini  hesaplamaya 
çalıştılar.  Bu  değer,  Mezopoıamyaltların 
bulduğundan  daha  kaba  bir  değerdir. 
Mezopotamya’da  yaşayan  Babillilerin 
ilk  ve  en  gelişmiş  matematikçiler  oldu* 
ğu  söylenebilir,  1936'da  bulunan  ve  an¬ 
cak  1950?dc  okunabilen  bir  tablette,  Ba¬ 
billilerin  Jt4yi  nasıl  hesapladıklarına  iliş¬ 
kin  bilgiler  bulunur.  Babilliler,  bir  daire¬ 
nin  içine  düzgün  bir  altıgen  çizip,  daire¬ 
nin  çevresinin  altıgenin  çevresine  oranı¬ 
nı  bularak  Tt'nin  yaklaşık  değerini  he¬ 
saplamışlardı. 

Mısırlıların  ve  Ba  bili  i  ferin  daireye* 
içine  çokgenler  çizerek  yaklaşma  yön¬ 
temini  ünlü  bilgin  Arkhîmedes  daha  da 
geliştirerek  kullandı.  M,Ö,  287-212  yıl¬ 
lan  arasında  Sicilya'da  yaşayan  Arkhî¬ 
medes,  bir  daireyi,  içinden  vc  dışından 
n  kenarlı  düzgün  çokgenlerle  sınırlan¬ 
dırdı.  Elde  ettiği  şekilde,  içerideki  çok¬ 
genin  çevresi  daireni nkinden  küçük* 
dışarıdaki  çokgenin  çevresi  dairenin- 
k inden  büyüktü.  Kenar  sayısı  n,  ne  ka¬ 
dar  büyük  olursa,  iki  çokgenin  çevresi 
de,  bîri  yukarıdan  diğeri  aşağıdan,  da¬ 
irenin  çevresine  yaklaşıyordu. 

Arkhîmedes  düzgün  altıgen  Üe  baş¬ 
lanıp  kenar  sayılarını  ikiye  katlayarak, 
%  kenarlı  bir  çokgene  ulaştı  vc  it  için 
şu  ait  ve  üst  sınırları  elde  etti: 
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Arkh  imedes’in  yöntemi,  sonraki 
180ü  yıl  içinde,  te  hesaplamaları nda  te¬ 
mel  alındı. 

Ortaçağın  ardından  matematikte 
yaşanan  önemli  gelişmeler,  te  sayısı 
üzerinde  yapılan  çalışmalara  da  yansıdı. 
Franyois  \  i  ere,  belki  de  Arkhimedesİn 
yöntemini  son  kullanan  kişi  olarak,  ir 
iyin  ilk  sonsuz  açılımı  verdi: 


Bu  bağıntıyla  karşılaşınca  ürkme  - 
mek  elde  değil!  Bazıları  için  geceleri 
uyku  kaçıracak  korkunçlukta  bir  for¬ 
mol  olduğu  bile  söylenebilir.  Özellikle 
de,  matematiği  birtakım  formülleri  ez¬ 
berleyerek  öğrendiklerini  sanıp,  prob¬ 
lemleri  düşünerek  değil,  formülleri  ha¬ 
tırlayabildikleri  sürece  çözenler  için! 
Sıkı  durun  daha  neler  göreceğiz: 

Buna  benzer  diğer  formülü,  John 
\ValJ is  veriyor: 

ti  _  lZ,4,4Afr.O-, 

Z  î. 3. 3,5.5, 7.7.9. 9... 

Peki  Bmuncker  Kesİri’ne  ne  dersiniz: 


irinin  bir  tarafta  durduğu  bu  eşitliklerin 
diğer  tarafında,  rakamlar  ürkütücü  bir 
ahenk  sergiliyorlar.  Bu  ahengin  çekici¬ 
liğine  kapılmamak  olanaksız.  Rakamla¬ 
rın  birbirleriylc  olan  ilişkilerinin  sergi¬ 
lediği  garip  düzenlilik  ve  süreklilik,  in¬ 
sana  n'nin  büyülü  olduğunu  düşündü¬ 
rüyor. 

Ama  gerçekte  bunlar,  inregral  ve 
diferansiyel  tekniklerinin  kul  la  m  ima¬ 
sıyla  kolaylıkla  elde  edilebilecek  for¬ 
müller.  Tahmin  edeceğiniz  gibi,  dife¬ 
ransiyel  ve  integral  teorilerin  kurulması 
K  sayısı  hesaplamalarını  geliştirdi,  Bıı 
yeni  yöntemler  hem  daha  çok  basamak 
hesaplanmasına  hem  de  irinin  özellik¬ 
leri  hakkında  daha  çok  bilgi  edinilme¬ 
sine  olanak  verdi. 

Iskoç  matematikçi  James  Gre- 
gory'in  167Tde  kullandığı  yöntem,  ge¬ 
lecekte  ir  hesabının  seyrini  değiştire¬ 
cek  kadar  güylüydü.  Gregory  armnx 
seri  açılımım  kullanarak 

n  ,ı  ıı 

£=t-5-  +  rT  +  ... 

değerini  buldu.  Seri  açılımı  kullanıla¬ 
rak  yapılan  bu  hesaplama  o  kadar  yayıl¬ 
dı  ki,  Newron  ve  Leibnitz  gibi  ünlü 
matematikçiler  bile  irinin  basamakları¬ 


nı  hesaplamakla  uğraştılar.  Hatta 
1706'dajohn  Machin,  benzer  yöntem¬ 
lerle  TE  sayısını  100.  basamağa  kadar  he¬ 
sapladı.  Bu  çabalar,  n  İçin  daha  iyi  bir 
değer  bulmanın  ve  bu  sayının  belirdiği 
hesaplamaların  iyileştirilmesinin  ötesi¬ 
ne  geçti.  Yukarıdaki  bağıntılardaki 
ahengi  tt' n in  basamakları  arasında  ya¬ 
kalama  umudu,  matematikçileri  yüzyıl¬ 
lar  boyunca,  bu  sayının  ondalık  basa¬ 
mak  değerlerini  hesaplamaya  itti. 

Basamak  Avcıları 

Özellikle  amatör  matematikçilerin 
TE  sayısı  üzerine  yaptığı  çalışmalar  basa¬ 
mak  değeri  hesaplamalarında  yoğunla¬ 
şıyor.  Logaritma  ve  ondalık  kesirlerin 
kullanılmaya  başlanmasından  ve  özel¬ 
likle  Integra!  ve  diferansiyel  teknikleri 
gibi  güçlü  silahlarla  donan  m  azdan  önce 
matematikçiler  için  bu  iş,  başa  çıkılması 
zor  bir  hesap  yüküydü.  Şimdi  ise,  20, 
yüzyılda  matematikçilerin  elinde  çok 
daha  güçlü  bir  silah  var:  bilgisayarlar! 
Hızlı  hesap  yapabilme  ve  bilgi  saklaya- 
bilme  yetileriyle  bu  makineler,  mate¬ 
matikçilere  akıl  almaz  imkanlar  tamdı. 
t!k  bilgisayar  EN I AC,  1949Tda  iriyi 
2037.  basamağına  kadar  hesaplamıştı. 
Dünyanın  pek  çok  yerinde  pek  çok  ma¬ 
tematikçi,  bugün  hâlâ  daha  iyi  algorit¬ 
malar  bularak  ve  daha  gelişmiş  makine¬ 
lerle,  n'nin  daha  çok  basamağını  hesap¬ 
lamaya  çalışıyor.  Eyîiil  1995 "de  Tokyo 
üniversitesinden  Daisuke  Takahuski 
ve  arkadaşları,  yeni  bir  rekor  kırarak, 
iriyi  6  442  450  000  basamağına  kadar 
hesapladılar. 

irinin,  örneğin  17.  basamağından 
sonrasını  bilmenin  pratik  bir  değeri  ol¬ 
madığı  düşünülebilir,  Öre  yandan, 
Tc'rtin  “normal"  bir  sayı  olup  olmadığı 
da  hâlâ  tam  yanıtlanabilmiş  bir  soru  de¬ 
ğildir,  Yani,  îriin  basamakları  arasında 
bir  ilişki,  bıı  ilişkinin  bir  kuralı  var  mı? 
31459  gibi  diziler  düzenli  olarak  ve  ay  m 
sıklıkla  beliriyorlar  mı:  İlk  30  milyon 
basamaktan  sezilen,  yanıtların  olumlu 
olduğu  Ama  henüz  kcsiıı  bir  kanıt  or¬ 
tada  vok. 

Basamak  avcıların  m,  te  üzerinde  yo¬ 
ğunlaşmalar  ı  ilginç  bir  olgudur.  Aynı  gi¬ 
rişim.  ^2  ,  sini  veya  log2  sayılarının  on¬ 
dalık  basamakları  için  yapılmamıştır, 
irin  m  basamaklarım  ezberlemeye  çalı¬ 
şanlar,  aynı  çabayı  ^2  için  göstermez¬ 
ler.  Bu  durumun  matematiksel  bir  açık¬ 
laması  da  yoktur.  Aslında  v2,  V3*den 


m 


Rhind  Papirüsü f  47  ve  48.  problemler 

çok  farklı  bir  sayı  değil:  sini  de 
sini 'den,  ama  K  teki  Ya  da,  en  azından, 
ilk  matematikçiler  it  gibi  bir  sayıyla  kar¬ 
şı  taştıklarında  böyle  düşündüler,  irinin 
nc  tür  bir  sayı  olduğunun  anlaşılmasıy¬ 
la,  ona  benzer  bir  çok  sayının  varlığı  da 
ortaya  çıktı. 

Pi  Ne  Tür  Bir  Sayı? 

irinin  nasıl  bir  sayı  olduğu  sorusunu 
ilk  Enler  ortaya  attı,  ir  rasyonel  mi;  ir¬ 
rasyonel  mir  Cebirsel  mi,  aşkın  mır  Es¬ 
ki  Yunanlılar,  Bythagoras  ve  çevresin¬ 
dekiler,  V2  sayısı  ile  rasyonel  olmayan, 
yani  p  ve  <|  gibi  tamsayılar  için,  p/i]  cin¬ 
sinden  ifade  edî İçmeyen  sayılar  Inılun- 
ğunu  keşfetmişlerdi.  Bu  sayılara  irrasyo¬ 
nel  sayılar  denir,  irinin  irrasyonel  ligini 
1767  yılında  J.H.  Lam  bert  kanıtladı. 
Lam  bert  bazı  özel  kesirleri  araştırırken 
Şu  teoremi  ortaya  attı: 

“Eğer  x  sıfırdan  farklı  rasyonel  hır 
sayı  ise,  ranx  rasyonel  olamaz."  Bu  te¬ 
oremin  ardından  hemen  "Eğer  tanx  ras¬ 
yonel  sayıysa,  \  ya  irrasyoneldir  ya  da 
sıfırdır"  diyebiliriz.  Röylece  tanx‘i  bildi¬ 
ğimiz  zaman,  x1n  nasıl  bit  sayı  olduğu 
hakkında  bilgi  veren  bir  teorem  elde 
ederek  irinin  İrrasyoneli  iğin  i  kanıtlaya¬ 
biliriz,  Nasıl  mır 

tım  1  olduğunu  biliyoruz.  1  rasyo¬ 
nel  bir  sayıdır,  o  halde  te/4  ve  tabii  ki  ir 
irrasyonel  olmak  zorundadır. 

Eulerin  zamanında  matematikçiler, 
irrasyonel  sayılardan  da  beter  sayıların 
varlığından  şüphe  ediyorlardı.  Hiçbir 
cebirsel  polinonum  kökü  olmayan  sayı¬ 
lar  gihi.  Cebirsel  bir  poünom  :  au  +  atx  + 
azx:  +,.,+aMx!i  =  Dolarak  tanımlanır.  Bu  ifa¬ 
dede  polinom derecesi  enler (0,1,2. . fnh 

pozitif  tamsayılar  ve  katsayılar  (  a„,  a(, 
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$2 . .  aj,  sıfırdan  farklı  rasyonel  sayılar¬ 

dır.  Hıı  polirtomun  kökleri  ota  biten  sayı¬ 
lara  cebirsel,  bu  koşulu  sağlamayan  sa- 
yılara  İse  aşkın  (crancendenrat)  sayı  de¬ 
nir.  (Örneğin  x'  - 1  -  o  polinnmu  için 
>1 1 ,  bir  köktür  ve  cebirsel  hır  sayıdır,) 
Aşkın  sayıların  varlığı  J*  LimıviBe 
tarafından  1840Tda  kanıtlandı.  Peki 
finin  tjkin  savı  olup  olmadığı  nasıl  ka¬ 
nıtlanır:  Legendrc  ‘Geometrinin  Öğe¬ 
leri'  adlı  kitabında  (1794),  jr'mn  cebirsel 
bir  denklemin  kökü  olmayabileceğini 
sezinlemiş  ve  bunıın  kesin  ispatının  zor 
olacağını  belirtmişti,  88  yıl  sonra  F. 
Lindeman,  C.  Hermite  nin  e  sayısının 
aşkın  olduğu  bilgisine  dayanarak,  şu  te¬ 
oremi  kanıtladı: 

“Eğer  r.  s,  t,  ....  z  vc  a,  h,  c,  n  bir¬ 
birinden  farklı,  gerçd  (reci)  veya  kar¬ 
maşık  cebirsel  sayılar  vc  içlerinden  en 
az  biri  sıfırdan  farklı  ise, 
aer+  hcs*  cer+.„+  nc^  *  0” 

Bu  teorem  ne  demek  istiyor? 
aer+  beVcet+-.+  nez  ifadesinin  sı¬ 
fıra  eşil  olması,  katsayıların  (a.  b,  e, 
hepsinin  sıfıra  eşit  olması  durumunda 
mümkündün  Çünkü  cx.  bütün  jç'lcr  için 
her  /aman  sıfırdan  büyüktür.  Ama  Lin- 
deman,  teoreminde,  katsayılardan  en  az 
iıirtni  sıfırdan  farklı  seçiyor.  Bu  koşulda 
ııcf+  bcs+  ver4...4  ne7  ifadesi  sıfıra  eşit 
olamayacaktır.  Teoremdeki  asıl  can  alıcı 
nokta,  c’nin  üstleri  olarak  seçilen  r.  \  tf 
...*  z'nin  ve  katsayılar  a,  b<  e . n'mn  ce¬ 

birsel  sayı  ol  malan  koşuludur.  Teorem, 
eğer  bu  sayılar  cebirselse  aef4  be*4 
■(**+,.,+  ne7  toplamı  sıfır  olamaz  diyor. 
Peki,  toplam  sıfıra  eşit  olursa?  O  zaman, 
hu  sayılardan  herhangi  birinin  cebirsel 
olmadığını,  yani  aşkın  sayı  olduğunu 
söyleyebiliriz.  ft'mn  aşkın  lığı  m  da  buna 
davanarak  göstereceğiz: 

a=b=l  ve  c\fen  n*yc  kadar  bütün  di¬ 
ğer  katsayıları  sıfır;  Üstlerden  s-  t);  r  =  ıft 
seçelim.  Bunları  acf+  bc*4  cct+,.,+  ne7 
ifadesinde  yerlerine  koyarsak  cI7£4  1  el¬ 
de  ederiz.  Euler.  el7î+  I  -  I)  olduğunu 
daha  önceden  kanıtlamıştı,  L  in  der¬ 
man' ın  teoremi,  böyle  bir  eşitliği  cebir¬ 
sel  bir  sayının  sağlayamayacağını  ileri 
sürüyor.  Yani  r  =  \K  aşkın  olmalıdır,  i,  ce¬ 
birsel  bir  sayı  ol¬ 
du  ğt  ma  göre  7t,  aş¬ 
kındır. 

i 
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Matematiğin 
yapılanma  tartış¬ 


ma  lan  içinde  iîç  standart  dogma  bulu¬ 
nur:  Platonculuk  (Platomsmk  Biçimci¬ 
lik  ( Formül  ismi  ve  İnşaeılık  (Consmıc- 
tivism).  Biçime  iler,  matematiğin  dulla 
önce  belirlenmiş  kurallara  vc  uzlaşmala¬ 
ra  dayanarak  bir  araya  getirilmiş  biçim¬ 
sel  simge  ve  İfadelerden  oluştuğunu 
düşünürler.  Plat onculara  göre  matema¬ 
tik  insandan  bağımsız  olarak  hep  vardı 
ve  hep  var  olacak.  Matematikçinin  Yap¬ 
tığı  işt  bu  ilişkileri  keşfetmektir.  Biçim- 
çiler  vc  PtattmcLitar,  gerçeklik  ve  varo¬ 
luş  sorunlarında  karşıt  görüşleri  savun¬ 
malar  ma  rağmen,  akıl  yürütme  yöntem¬ 
leri  üzerinde  anlaşırlar.  İnşaata r  ise  iki 
akıma  da  karşı  çıkarlar,  inşaata  ra  göre, 
tüm  matematik,  doğal  sayılardan  başla¬ 
yarak  sonlu  sayıda  aşamada  inşa  edile¬ 
bilir.  B öylece,  matematiksel  nesnelerin 
gerçeklikleri  ve  varlıkları  anlam  kazanır. 
Bu  görüşe  göre  klasik  matematikte  bir¬ 
çok  teorem  geçersizdir. 

Inşacı  matematiği  kuran  HollandalI 
topolojise  L.E.J.  Bromver,  19O0*lerin 
başında  "Trikotomi  Yasası”  na  (Tricho- 


tnmy  l,a\s )  karşı  ürettiği  örnekte  fi  sayı¬ 
sını  kullanmıştır.  Trikotomi  YasasPna 
göre,  tüm  gerçek  sayılar  ya  pozitif,  ya 
negatif  ya  da  sıfır  olmak  durumundadır, 
(ierçel  sayılar,  Dedckind  ve  CantOMin 
küme  teorisiyle  inşa  edildiği  zaman,  bu 
önerme  kanıtlanabilir  ve  analizde 
önemli  rol  oynar,  Brmuver,  pozitif  mi, 
negatif  mi,  sıfır  mı  olduğuna  karar  veri¬ 
lemeyen  gerçd  bir  savı  örneği  ver  i  yon 

Acaba  finin  ondalık  basamaklarının 
bir  verinde,  100  tane  sıfır  art  arda  sırala¬ 
nıyor  rmı?  “Bu  soruyu  sorman  m  ne  an¬ 
lamı  var?”  denilebilir  ama.  Brmnver,  ör¬ 
neğini  hu  sorunun  cevabına  bağlı  olarak 
kuruyor, 

Mpi  şapka)  adında,  fiye  çok  ben¬ 
zeyen.  butta  belli  bir  basamağa  kadar, 
belli  bir  koşulda  tt  ile  uvnı  olan  bir  sayı 
tanımlanabilin 

(İ)  Eğer  fi'mn  içinde  100  tane  sıfır 
yok  ise  n  -  *  olsun. 

(ii)  Kgcr  n’nin  n  basamağından  son¬ 
ra  100  tane  sıfır  var  ve  n  tek  sayı  ise  *  . 
n’inu  basamağından  sonra  sona  ersin. 


Pi  Sayısının  Hesaplanma  Yöntemleri 


ütüfcnın  \wreıi  tu 

çcjrtfcem  ncvnn»  ^sj»  c  dfî 
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Mısırlılardan  kalan  unlu  doküman  Rtnd  Papirü¬ 
sümde,  50.  problemde,  b»r  kena/ı  &  brnm  dan  bir 
karenin  alanının,  çapı  9  tnnm  oian  bir  dairenin  ala¬ 
nına  eşil  olduğu  kabul  edilerek  x  değen  hesaplan- 
maştır.  Mısırlılar,  dairenin  alanının  n  f  ,  karanın  ala¬ 
nının  ise  aJ  olduğunu  önceden  biliyorlardı  ve 
ıt(9/2f  *  8‘  Dağıntısı  elde  ederek  n=4{&/9|"  değeri 
nl  buldular 

Papirüsün  4&  probleminde,  neden  böyle  uir 
“kare-daıre"  seçim»  yapıldığım  anlamamızı  sağla¬ 
yacak  bir  ipucu  var.  Bu  problemde,  kenar  uzunlu¬ 
ğu  9  tunrn  olan  bir  kare  ile  bu  karenin  çevrelediği 
bir  daim  karşılaş! inliyor,  Kam  ve  daire  arasına 
düzgün  olmayan  bir  AÖGDEFGH  sekizgeni  çizile¬ 
bilir  (Şekil  a)  Kolayca  63  biran  olarak  hesaplana¬ 
bilecek  bu  sekizgenin  alanı,  dairinin  alanına  yak¬ 
laşık  olarak  eşittir  63.  64=8*  sayana  yakın  bir  sa¬ 
yıdır.  Bunu  farteeden  Mısırlılar.  Dır  kenan  8  bmm 
uzunlukta  m  kara  ıie  çap  9  binm  uzunluktaki  bir 
daırenm  alanlarını  yaklaşık  olarak  aşıt  Kabul  etmiş¬ 
lerdir  Böyle  bir  kare  daire  seçimiyle,  16049 
olarak  hesaplanabilir 

Babı  lirler,  daire  İçine  düzgün  bir  altıgen  çize¬ 
rek,  bu  altıgenin  çevresrnın  kendim  çevreleyen 
ÇemDenn  çevresine  oranını  buldular  [Şekil  b).  Bu 

57  M* 

oran,  günümüz  nolasyonuyta  m  ^  r  olarak 
beHdenmışîı  Sabiler  bu  orana  dayanarak: 


sonucuna  ulaşmışlardı. 

Arktı!  medes,  çemberi  içinden  ve  dışından  n 
kenarlı  düzgün  çokgenlerle  sınırladı  Bu  çokgen* 
lenn  çevrete/ini  hesaplayıp,  n  için  yaklaşık  değer¬ 
ler  ekle  etti 

ş 

Eğe*  u  ~  n:  düzgün  çokgenin  oır  kenarının 
karşısındaki  açının  yarısı,  çemberin  çevrelediği 
çokgenin  bir  kenannm  uzunluğu  da  c1  rse.  et  = 
2r  sinö.  çemben  çevıeteyen  çokgenin  bir  Kenarı¬ 
nın  uzunluğu  ise,  =  2f  iane  olarak  bulunur, 
Bu  durumda  çemberin  çevresi  c  ise,  ne*  <  c  < 
ncj,  yani 

2m  Sin8  <  2ıtr  <  2rn  tan8  otur  ve  her  iki  taraf 
da  2rlye  bölünürse, 

n  sine  <  *  <  n  ianB  elde  edilir  Eğer  kenar  sayısı 
rv,  k  «adar  ikiye  katlanırsa 
2kn  smö  <  %  <  İanB  elde  edilir 
k,  yetennce  Duyuk  olduğu  zaman,  elde  edilen 
eşitsizlikle  itenin  ü  si  ve  alt  sınırları  birbirine  yakla¬ 
şacaktır 

Amnımedes,  bu  hesaplamayı  yaparken,  do¬ 
ğaldır  ki,  o  zamanlar  henüz  lammlanmamEŞ  ırigo- 
nomeîrik  fonksryonlan  kuÖanmadt.  Ama  n-  6  için 
smö  =  ı/2  ve  fanO  -  T/V3  değertefinı  FYlt'iagorES 
teoreminden  buldu.  Edindiği  gfcıı  sinö,  br  açısı  B 
olan  dik  üçgende,  fl  açısının  karşısındaki  kanam 
Npotenuse  orandır  Arkbımedes.  bu  oranlan  kul¬ 
lap.  Aynca.  çokgeni  inşa  etmek  için  kullandığı 
dik  üçgenlerin  birbirlerine  oranlannı  kullanarak  el¬ 
de  etliği  yanmaçr  formülerinden  2kn  sine  <  n  c 
2^n  tan6  bağıntısını  elde  elli.  Dikkat  edilirse,  Du 
Dağıntıda  k“4,  n=6  için  96  kenarlı  bir  çokgen  el¬ 
de  edilir 
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Bu  durumda  «•<  *  olacaktır. 

(ili)  Eğer  jfnin  n  basamağından 
sonra  100  tane  sıfır  var  ve  n  çift  sayı  ise 
31  nın(  (n+lpinci  basamağında  I  sayısı 
olsun  ve  ondan  sonra  sona  ersin.  Bu  du¬ 
rumda  k  olacaktın 

Ttfnin  gerçek  basamak  değerleri  göz 
ardı  edilerek  örneklenirse*  nvcıt'nm 
birbirlerine  göre  konumları  daha  İyi  an¬ 
latılacaktır  : 

n  -  9  tek  sayısı  için 

n  -  A,  1415926530000 . 0364338. 

«  -  3t  1 41 59265300 
ve  n  <  tc  n  «  H  çift  sayısı  için 
rc  =  3*  14 !  5926fÖÛÖ.  1.0 1 364838,.. 
n  =  3,14159265310 
ve  n>n  şimdi  P  —  *  -  *  sayısı  ta¬ 
nımlanabilir.  P,  pozitif  mi,  negatif  mi*  sı¬ 
fır  mı:  Eğer  (i)  doğru  ise  P  -  0*  çünkü 
n  -  at :  (İh  doğru  ise  P  <  0,  çünkü  *t  <  *  ; 
(iii)  doğru  ise  P  >  Ö,  çünkü  *  >  *  olduğu 
görülebilir.  Peki,  bu  önermelerden  han¬ 
gisinin  doğru  olduğunu  nasıl  bileceğiz: 
Bilgisayarlar  100  tane  sıfırın  bulunduğu 


Monte  Carlo 
Yöntemi 

Tarihçesi  1 6.  yüzyıla  kadar  uzanan  olasılık 
teorisi P  20.  yüzyılda  tsmellendlriîmiştlr.  Ancak 
bu  yüzyılda,  fizikçiler  ve  mühendisler,  gerçel 
dünyada  ve  doğada  meydana  gelen  rastgele 
olayların  ve  dunlan  yöneten  yasaların  öneminin 
farkına  vardılar. 

n  sayısı,  diğer  tüm  matematik  dallarında 
olduğu  gibi,  olasılık  teorisinde  de  sıklıkla  görü¬ 
lür.  “Buffon' un  İğne  Deneyi"  buna  iyi  bir  örnek¬ 
tir, 

Buffon  Kontu  G.  Louis  Leclerc,  1777‘de 
şu  problemi  ortaya  attı: 

T  uzunluğunda  bir  iğne,  üzerinde  iğne 
uzunluğundan  daha  uzun  bir  d  aralığında  çiz¬ 
giler  olan  yatay  bir  düzleme  rastgele  atılsm.  İğ¬ 
nenin  çizgilerden  birine  değme  olasılığı  nedir?" 
(Burada  Tastgele",  iğnenin  orta  noktasının, 
her  konumunun  eşit  olasılıkla  olduğu  anlamın¬ 
dadır). 

İğnenin  orta  noktasının  en  yakın  çizgiye 
uzaklığı  x,  ve  iğnenin  çizgilere  göre  yönü  ol¬ 
sun  {Şekil  a)  Şekilden  anlaşılacağı  gibi 

koşulu  sağlandığında  iğne  çizgi¬ 
ye  değer.  x'in  bu  koşulu  sağlama  olasılığını 
bulmak  için  (x,  kartezyen  koordinat  siste¬ 
minde,  0  <  x  <  d/2  ve  0  <  0  <  ıı  koşullarını 
sağlayan  noktalardan  oluşan  bir  dikdörtgen 
tanımlanabilir  (Şebl  b).  iğne  rasıgele  at  »İd  iğ  r 
için,  dikdörtgen  içindeki  her  nokta  eşit  olasılık- 
lıkdır.  iğnenin  çizgiye  değmesi  ise 

X  =  2L  üiıı  *  egriSjnin  altındaki  noktalarda  Ola¬ 
sıdır. 

Tercih  edilen  olayların,  tüm  olaylara  oranı 
P'yi,  yani  olasılığı  verirse: 


basamakları*  eğer  varsa  tabii,  hesaplayın- 
eaya  kadar  bunu  bilmemiz  olanaksız. 
Önümüzdeki  100  yıl  içerisinde  böyle  bir 
veriye  ulaşılamazsa  ne  olacak:  tş  bilgisa¬ 
yarlara  düştü  ve  matematiksel  doğruluk 
zamana  bağımlı  hale  geldi!  Diyelim  ki* 
böyle  sıfırlar  bulundu.  Bu  örnek,  aynı 
mantıkla  vc  başka  basamak  özellikleri 
tanımlanarak  yeniden  kurulabilir.  Öyle 
ya  da  böyle*  bir  P  sayısı  tanımlanabilir  ve 
P  sayısı,  gerçel  bir  sayı  olarak  Trikotomİ 
Yasasrnın  gereğini  yerine  getirmez! 
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ve  bu  bağrntıdan  K  =  Jp  elde  edilir. 

P.  deneyin  sürekli  yinelenmesiyle  ve  çizgi¬ 
ye  değen  iğnelerin  tüm  deney  sayısına  bölün¬ 
mesiyle  bulunabilir.  L  ve  d  bilindiğine  göre,  n 
için  yaklaşık  bir  değer  hesaplanabilir 

ODTÜ  Matematik  Topluluğumun  19S9'da 
yaptığı  Buffon 'un  iğne  Deneyi' nde,  L=8  cm 
uzunluğunda  bir  iğne,  cM6  cm  aralıklardan 
oluşmuş  düzleme  3000  kez  atılmış  ve  3000 
atıştan  955rinde  İğnenin  çizgiye  değdiği  göz 
lenmıştir.  Bu  verilerden  hareket- 

Ie: p  "  îrâ" Vf  *  =  İP  -  y  14  olarak  bulunmuştur. 

Bu  problem  ve  yanıtı,  ünlü  Fransız  mate¬ 
matikçi  P,S,  Laplace'in,  modem  olasılık  teori¬ 
sinin  temellerim  atan  "‘Olasılığın  Analitik 
Teorisi”  (ISI 2)  adlı  kitabında,  yeni  bir  bakış 
açısıyla  gündeme  getirilinceye  kadar  unutul¬ 
muştur,  Laplace,  sayısal  bir  değerin,  rastgele 
olayların  çok  sayıda  tekrarlanması  ve  deney 
sonuçlarının  yardımıyla  bulunması  yöntemini 
öne  sürmüştü.  Pek  çok  uygulama  alanı  bulan 
bu  tür  yöntemlere,  şansa  dayanması  nedeniy¬ 
le  “Monte  Carlo  Yöntemi"  adı  verilir 


trcşacı  matematik,  klasik  matemati¬ 
ğin  birçok  bulgusunu  ol  um  s  uzla  makta¬ 
dır.  David  I  Jilbert*  İnşaeı  lar  için  şunları 
söylüyor:  “Matematiği*  problem  çıkaran 
her  şeyi  denize  atarak  koru  manın  yolla¬ 
rını  arıyorlar.,.  Eğer  onların  önerdiği  re¬ 
formları  izleseydi  k,  değerli  hâzinemizin 
büyük  bölümünü  kaybetme  riskine  gi¬ 
recektik,*1 

Neden  Pi  ? 

Matematikte  hiçbir  sayıya  n  kadar 
emek  verilmediğini  söylemek  herhalde 
yanlış  olmaz*  Bugün  hâlâ  te  sayısından 
etkilenen  birçok  matematik  tutkunu* 
bu  sayısının  basamaklarını  ezberleme¬ 
ye  ve  hesaplamaya  çalışıyor.  <k7t  fanatik¬ 
leri”  ndeıı  bile  söz  etmek  mümkün, 
jrnin  basamaklarını  ezberlemede  yarışa 
girmiş  bu  insanlardan  bazıları  sadece 
bununla  kalmayıp  basamakları  notalar¬ 
la  eşleştirerek  oluşturdukları  küçük  bir 
melodi  eşliğinde  “ît  dansı”  yapıyorlar. 
Notalarla  basamaklar  eşleştirilebildiği 
gibi*  kelimelerle  de  eşleşriri  lebilîvor. 
Her  basamağa  karşılık*  basamak  değeri 
kadar  harften  oluşan  kelimelerle  7E  sayı¬ 
sı  bir  şiire  dönüştürülebilir: 

Tak  o  Hiüm  t>  dirim  ülkrtindt  nt  duyar 
3  /  4  İ  S  9  16 

Mezar  ttfk  kadar  Uğuktu  r  manLmı  H/ifmsU  kahra  mam  .t  ot 
5  3  5  8  9  7  9  J 

ha  Htt  Mlhdtki  uzak  dm&Hj  mttğt  dm 
i  i  İt  S  6  2  6  4 

Tek  Ur  kahraman  aşk  tr  imiktim  httğiyht  mm 

.?  4  H  3  1  7  v  s 

...  ıGaiküB  tvj 

it  yi  bu  kadar  özel  kılan*  İnsanların 
neredeyse  tapındığı  kutsal  bir  sayı  hali¬ 
ne  geri  ren  nedir?  Galiba  ilk  göz  ağrısı* 
ilk  aşk  olması!  insanoğlunun  sadece  tam 
ve  rasyonel  savılan  bildiği  zamanlarda 
ortaya  çıkan  k  sayısı*  o  bilgilerle  ifade 
edilemeyecek  kadar  sır  doluydu.  Bu  sa¬ 
yının  anlaşılabilmesi  yüzyıllar  aldı.  Bi¬ 
lim  tarihi  boyunca  birçok  bilim  adamı  ve 
matematikçi,  şu  ya  da  bu  şekilde  rt  ile  il¬ 
gilenmiştir.  Bugün  Jt'ııin  irrasyonel  ve 
aşkın  bir  savı  olduğunu  biliyoruz*  Can- 
cor’ım,  aşkın  sayılar  kümesinin  sayılamaz 
olduğunu  ispatladığını  da  biliyoruz.  Bu* 
rt\e  benzer  sayılamayacak  çoklukta  sayı 
var  demek.  Ama  K  yine  de  tek! 

Saadet 

Kuvıuklnf 

ttıiwrin.  J  h  *tnt{  fa  Sn*  Ynrk.  Cffl? 

Ueukmımh.  P  ,1  tiimn  $f  lifti,  Cjjbül»,  IV7(. 
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Hititlerin 
Üçbin  Yıllık 
Suskunluğunu 
Bozan 

Türk  Bilgini... 


Sedat  Alp 

"Sen  Sedat  Alp,  ilk  Türk  Hititologu...  Atatürk'ün  kurduğu  Türk  Tarih  Kurumu'nun  son  başkanı ... 
Devrimler i,  İstiklâl  Harbinden  sonraki  yılları  yaşayan  bir  kuşağın  çocuğuyum.  O  günlerin  ruhu 
bambaşka  bir  ruhtu.  Hititotojiyİ  para  getirmeyecek  bir  branş  olduğunu  bilerek  seçtim.  Çünkü 
bize  bir  ideal  aşılanmıştı.  O  ideal,  bizi  o  günlerde  olduğu  gibi,  bugün  de  ayakta  tutuyor. 
Ümidimizi  hiç  kaybetmiyoruz.  Benim  gibi  düşünen  pek  çok  insan  var  Türkiye'de.  Bu  insan¬ 
ların  varlığına  güvenerek  diyorum  ki,  Türkiye  ileri  gidecektir... " 


Geçmişin  gömülü  sessizliği¬ 
ni  usulca  bozup,  yaşadığı* 
mız  toprakların  tur  i  hinin 
eri  önemli  kesitlerinden 
birine  ışık  tutmaya  adan¬ 
mış  bir  ömür.,.  Binlerce  yıl  öncesine  ak 
tablet  parça  tanrım  üzerindeki  çivi  yazılı 
metinleri  bir  bütün  halinde  kazanmanın 
ve  anlamlan  unutulmuş  hiyeroglif  yazıt¬ 
larım  çözmenin  bir  ömür  tükenmeyen 
tutkusu... Yirmi  yaşında  gencecik  bir  Üni¬ 
versite  öğrencisinin  coşkusunu  seksen 
üç  yaşında  halâ  d  uyabil  menin  gözlere 
yansıyan  pırıltısı,.. 

İlk  Türk  Hititologu  olan  Sedat  Alp, 
bu  bilim  dalında  dünyada  sayılı  isimler 
arasında  yer  alıyor.  Türk  Hititoloji  s  inin 
babası  olan  bu  ünlü  bilim  adamı  için, 
binyıİlann  sessizliğinden  çıkıp  gelen  kü¬ 
çücük  bir  buluntu  bile  yaşamsal 
önemde.  Bazen,  hiçbiriyle  hiç  İl¬ 
gisi  yok  gibi  görünen  çömlek 
parçacıklarım  kafasında  kur- 
guludığî  biçimde  bir  araya 
getiri  verdiğinde,  binlerce  A 
yıl  öncesine  ait  bir  içki 
suruna  kabı,  onun  bilgili 


Konya  KarabÖyük'ta  meydana 
çıkarılan  erkek  sfenks  biçimli  « 
libasyon  kabı  (M A  T  750)  1 


ellerinde  yemden  hayat  buluyor  Tarihe 
adeta  sişık  olan  Sedat  Alp,  Hıı  itler 'in. 
Asıır  Ticaret  Kolonileri  çağında  Anado¬ 
lu'da  varlığım  ispatlayan  ilk  bilim  adamı. 
Hiyeroglif  yazılı  mühürlerin  çözümü 
üzerinde  uzun  yıllar  çalışarak,  l  ikitlere 
ait  şahıs  adlanma  doğru  okunması  m  sağ¬ 
lamış,  Sedat  Alpın  buluşu  olan  Yazılı  ka¬ 
yadaki  gök  hiyeroglifi,  kısa  zaman  sonra 
Kara  tepede  bulunan  tki  dilli  (hiyeroglif 
Luviccsi  ve  Fenikeec)  yazıtlarla  doğru¬ 
lanmış,  Hiyeroglifin  geçmişinin,  genel¬ 
likle  kabul  edilenden  Z(\{\  vıl  öncesine 
tari hlenmesi  de,  Sedat  Alp'in  çalışmala¬ 
rının  sonucu  olmuş  Bunlar.  I  [kirlere  air 
çivi  yazılı  ve  hiyeroglif  kaynaklar  ile  ar¬ 
keolojik  bulun  tular  üzerindeki  derin  bil¬ 
gisiyle  tanınan  Sedat  .Alp'in»  eski  Anado¬ 


lu  araştırmalarındaki  keşif  ve  buluşlarına 
sadece  birkaç  örnek.» 

Sedat  Alp,  Atatürk'ün  kurduğu  Dil 
ve  Tarih  Coğrafya  Fakültesi  ile  Türk 
Tarih  Kurumu 'mııı  uluslararası  düzeye 
yükselmesinde  önemli  katkılarda  bulun¬ 
muş  bilim  adamlarından  biri.  Hititoloji 
biliminin  dünyaya  tanıtılması  için  çok 
çaba  harcayan  Sedat  Alp,  1940'lara  kadar 
tamamen  yabancı,  özellikle  de  Alman  bi¬ 
lim  adamlarının  denetimindeki  bıı  alan¬ 
da  Türkiye'nin  adım  ilk  defa  duyurmuş. 
Tiirk  bilim  adamlarının  çalışmalarının 
fazla  ciddiye  alınmadığı  hır  dönemde 
uzun  bir  bilimsel  çalışmanın  üriinii  otan, 
sağlam  tezler  ileri  süren  Sedat  Alp'in 
araştırmaları,  Türkçe  ile  birlikte  Alman¬ 
ca,  İngilizce  ve  Fransızca  dillerinde  yurt 
içinde  ve  yurtdışında  yayımlanmış;  ulus¬ 
lararası  Hititoloji  bilim  literatüründe 
yüzlerce  kez  kaynak  gösterilmiştir. 

1915  yılında,  Selanik  yakmlamı- 
da  karaferye'de  doğan  Sedat  Alp, 
çocukluk  yıllarını  şöyle  anlatı¬ 
yor  "Babam  Karaferye'de  çift¬ 
lik  sahibiydi.  Karaferye'de  ya¬ 
şadığımız  villan  Birinci  Dünya 
Savaşı'nın  Rumeli'de  yarattığı 
karmaşayla  birlikte  hatırlıyo¬ 
rum.  İlkokulun  birinci  simlini 
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Karaferyc'dc  okudum,  Kurtuluş  Savaşı* 
mızın  başlarına  rastlayan  bu  yıllar,  o  za¬ 
mana  kadar  komşuluk  ilişkileri  içinde 
yaşayan  Türk  ve  Yunan  halkları  arasın¬ 
daki  düşmanlığın  alabildiğine  körüklen¬ 
di  ği  yıllardı,  fi  ün  geçmiş  ordu  ki,  çevre 
kasabalardan,  Türklere  yapılan  bir  saldı¬ 
rı  haberi  gülmesin.  Ihı  gergin  ortam  gün¬ 
lük  bayatımızı  da  etkiliyordu.  Nitekim, 
1920  ya  da  1921  yılında  okulumuzun  ka¬ 
panmasında  bu  gerginliğin  etkisi  oldu. 
Aslında*  olayların  böyle  gelişmesi  yıllar¬ 
dır  süren  komşuluk  ilişkilerini  bir  anda 
koparmaya  yetmiyordu  ama*  bir  kez  hu¬ 
zursuzluk  başlayınca  gerisi  geliyor...  İs¬ 
tiklal  Ilarbfndc  Kemal  Paşa'mn  önderli¬ 
ği  bütün  Rumeli  halkı  için  de  Inr  ümit 
ışığı  olmuştu,  Gazfmn  gazetelerde  çıkan 
kalpaklı  resmini  görmek,  her  Türk'ü 
mutlu  ediyordu.  Milli  Mücadele’ m n  ke¬ 
sin  zafere  doğru  ilerlediği  günlerde  Ana¬ 
dolu’dan  Yunanistan'a  kaçan  Rum  aile¬ 
leri,  Türklcrm  evlerine  yerleştiriliyordu, 
1922’de  evimizi  bir  Rum  ailesiyle  pay¬ 
laştığımızı  hatırlıyorum,  Rumların  ana¬ 
dilleri  Türkçeydi,  Matta*  ' Ankara’nın 
Taşma  B,ık'  türküsünü  ilk  kez  Kumlar¬ 
dan  dinlemiştim! 

Lozan  Antlaşması \1a  Rumeli'deki 
Türk  halkı  rahat  bir  nefes  aldı  ve  seve 
seve  anavatana  koştu.  Biz  de,  önce  İz¬ 
mir'e  geldik,  ardından  İstanbul'a  yerleş¬ 
tik.  ilkokulun  dördüncü  sınıfına  İstan¬ 
bul'da  devam  etmeye  başladım,  tlaliç  in 
Fener  mahallesinde  devletin  bize  tahsis 
ettiği,  Rum  Patrik  hanesinin  yakınında 
bir  evde  oturuyorduk.  Evimizin  varım¬ 
daki  dik  bir  yokuştan  çıkar,  Süleyman  i- 
ve'deki  Çandsrh  Ilatİl  Paşa  ilkokulum 
giderdim.  Dördüncü  sınıfı  bu  okulda 
okudum.  Rumeli'de  büyük  toprak  sahibi 
olan  babam,  İstanbul’da  ticaret  yaşamın¬ 
da  epey  bocaladı.  Bir  yılın  sonunda,  aile¬ 
ce  Akhisar'a  gitmek  zorunda  kaldık. 

Devlet,  bize  Rumeli’de  bıraktıkları¬ 
mızın  karşılığı  olarak  bir  miktar  toprak 
verdi.  Babam,  Akhisar'da  bağcılığa  başla¬ 
dı,  Kısa  sürede  bağlarımız  Akhisar’ın  en 
güzel  bağları  haline  geldi.  İlkokulu  Ak¬ 
hisar'da  bitirdim,  O  yıllar,  ömrümüzün 
rahat  geçen  yıllarıdır  Varlıklı 
denebilecek  kadar  iyi  durum¬ 
daydık.  Nitekim  babam,  beni 
İstanbul'da  eski  adı  t  evziatı 
olan  Boğaziçi  Lisesi ’mlc  okuta¬ 
bilecek  duruma  gelmişti.  Oku¬ 
lumuz,  önce  Çarşı  kap  ı'da  idi: 
orası  yanınca  Saraçhane buşnıa, 
sonra  da  Akımıburmı'na,  Ama* 


T  Q27'de  Feyzi  ati' d&.  ortaokul  2. sınıf 
öğrencisi 


v  ut  köy  île  Bebek  arasına  taşındık.  Ge¬ 
niş.  ferah  okullarda  okuduk;  üç  okulu¬ 
muz  da  eskiden  prenses  sarayları  idi.  Li¬ 
se  Müdürümüz  Hıfzı  Te v İlk  Göneûsay. 
beni  özel  liselerdeki  eğitimin  de  iyi  ol¬ 
duğunu  ispatlayan  bir  Öğrenci  olarak  gö¬ 
tür  ve  çok  severdi." 


Tarih  Aşkı 


Liseyi  1932’dc  bitiren  Sedat  Alp’in 
önünde  meslek  seçimi  için  birkaç  yol 
açılır.  "Meslek  seçiminde  tereddüt  edi¬ 
yordum,  Mülkıyc'ye  müracaat  etmiştim. 
O  zaman  "leylî  meccani*  denen,  parasız 
yatılı  imtihanını  kazımmış,  bir  yandan  da 
Tıbbiye  Ne  kayıt  yaptırmışım  Bu  arada, 
1932 yılında  lise  mezunlan  için  okulların 
gösterdiği  adaylar  arasında  açılan  yarışma 
sınavım  kazandım.* 

192011  ve  Î93u’lu  yıllarda,  ilerisi  dü¬ 
şünülerek.  vımdişıııa  sistematik  olarak 
öğrenci  gönderilir,  Atatürk  döneminde 
eğitim  alanındaki  bu  bilinçli  politika,  her 
hır  üyesi,  Türkiye'nin  çağdaş  tıvgarhk 
düzeyine  ulaşmasının  temel  taşlan  olan 
bir  neslin  verişmesini  sağlar  Sedat  Alp, 
Boğaziçi  LiscsFnec  tarih  dalında  aday 
gösterildiği  yurtdışı  sınavını  kazanınca 

S,  Alp  Boğaziçi  Lisesi'nde  son  sınıf 
Öğrencisi  (arka  sırada  ortada) 


meslek  seçimindeki  tereddütleri  ortadan 
kalkar,  “önceleri,  Fransa’ya  gönderilme¬ 
miz  söz  konusu  idi.  Sonra,  Falih  Rtfkr 
Reyin  l  I  us  Gazetesindeki  bir  yazısı 
üzerine  bıı  karar  d  eğişori  kİ  i.  1932  sonba¬ 
harında  imtihanı  kazanan  diğer  bazı  ar¬ 
kadaşlarla  beraber  Almanya'ya  gönderil¬ 
dik,  O  yıllarda,  büyük  Ttirk  eğitimcisi 
Ccvat  Dursunoğlu  Berlin’de  Bakanlık 
müfettişi  itli.  Cevat  Duraunoğlu.  tstan- 
bnl  Üniversitesi’nİn  reformunda,  özellik¬ 
le  Mitler  yönetiminden  kaçan  hocaların 
Türkiye'ye  getirilişinde  Önemli  rol  oyna¬ 
mış  bu  kişiydi,  Türkiye'den  gelen  öğ¬ 
rencileri  İkişer  ikişer  Almanya'nın  ünlü 
okullarına  yerleştirdi,  Ekrem  Akurgal  ile 
bent,  Noumburg  kenti  yakınındaki  ünlü 
Schulpfurra  Gymmısiumu’na  gönderdi. 
Çok  ünlü  bir  Hümanist  okul  olan 
Schulpfona’da  öğrenim  görenler  arasın¬ 
da  hlozof  Nietzsche,  tanınmış  yazar 
Klopstock  ve  ünlü  klasik  filolog  WıÜa- 


Akhisar'da  bagevi;  S.  Alp  'in  annesi 
babası,  kardeşleri  ve  akrabaları 

movitz  dc  vardır.  Biz  oradayken  3%,  ku¬ 
ruluş  yıldönümü  kutlanan  bu  meşhur 
okul,  eğitimimizde  önemli  bir  dönüm 
noktası  oldu, 

Scluılpforta  yanlı  bir  okuldu,  ama  biz 
öğretmenlerin  evinde  misafir  ediliyor¬ 
duk.  B Öylece,  Almancıyı  bir  aile  orta- 
mımlu  öğrenme  şansına  da  kavuşmuş¬ 
tuk,  Aynı  zamanda  okulun  derslerine  de¬ 
vam  ediyorduk,  iler  ay  bir  sınıf  atlıyor¬ 
duk.  Orada  geçirdiğimiz  ilk  ay,  bızdcki 
ortaokul  birinci  sınıfa  tekabül  ediyordu. 
Naumhurg'daki  Stabıla  adlı 
Gyrrmasium'da  Ihsan  Ketin.  Suat 
Bay  dur  ve  Necip  1 /çok  okuyordu. 
Bazen  \Yeirnar'a  tiyatroya  gider¬ 
dik.  Almanya'daki  öğrencilik  yılla¬ 
rım,  kültürel  bakımdan  da  bana 
büyük  katkıda  bulunmuştur. 
Schulpfona  tlaykcn,  zamanın  Ma¬ 
arif  Vekili  Reşit  Galip  Bey’ den. 
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S.  Alp, 

Schulpforta'da 
yamada 
kaldığı  öğret- 
men  ailesiyle 
birlikte 


Atatürk'ün  talimatıyla  yazıldığını  tahmin 
ettiğimiz  bir  yazı  geldi.  Eski  Anadolu 
uygarlık lıırma  Yönelmemizin  tavsiye 
edildiği  yazıda,  Atatürk'ün  bu  uygarlık¬ 
ların  ülkemiz  i^in  yok  önemli  olduğu, 
bunların  adeta  memleketimizin  tapusu 
okluğu  düşüncesine  yer  veriliyordu.  Bu 
tavsiye,  Berlin  Üniversitesi  bul  e  1933- 
1934  ders  yılında  eski  çağ  tarihi  ile  arke¬ 
oloji  tahsiline  başlamama  önemli  etkide 
bulundu*  Hilyük  Latince  ve  Büyük  Yu¬ 
nanca  sertifikalarını  da 
aynı  yıl  aidini. 

O  sıralarda,  meşhur 
bir  tarihçi  olan  Fritz 
Se  h  ac  h  erme  yer'  i  n  kon  fe  - 
ramım  dinledim.  Türki¬ 
ye'de  Boğazköy'de  bü¬ 
yük  keşifler  yapıldığın¬ 
dan.  bu  keşiflerde  bulu¬ 
nan  Hitit  devlet  arşivle¬ 
rinin  öneminden*  Al¬ 
manya’da  çeşitli  bilim 
adamlarının  Hititoloji  bi¬ 
limini  kurduğundan  bah¬ 
sedilen  btı  konferans, 
önümde  yepyeni  ufuklar 
açmıştı.  Hititoloji  yeni 
bir  dal  olduğu  için  yeni 
çalışma  imkanları  vaad 
ediyor  ve  dünyada  bü¬ 
yük  ilgi  topluyordu*  Bu  alanda  çalışmaya 
karar  verdim*  Ancak  tarih  tahsiline  gön¬ 
de  rîld iğimden,  Hititoloji  okumak  için 
önce  izin  almam  gerekiyordu*  Konuyu 
Leva  t  Dursunoğlu  na  açtım.  Kendisi,  is¬ 
teğimi  olumlu  karşıladı,  ancak  tek  başına 
karar  verme  yetkisine  sahip  olmadığın¬ 
dan,  Maarif  Ye  kalori' vle  yazışarak  kısa 
sürede  izin  alma  İşini  halletti.  1934  yılın¬ 
dan  itibaren,  Leipzig  i  niversiresi'ne, 
ünlü  Hititolog  Profesör  Joharmes  Fried- 
rteh  in  öğrencisi  olarak  devam  etmeye 
başladım.  Bu  üniversite,  çivi  yazıları  sa¬ 
ltasında  çok  meşhurdu.  Çivi  yazısı,  Hitit- 
lere  Semerlilerden  Bubi!  yoluyla  geçtiği 
İçin.  H  i  çitler,  kültürel  bakımdan  Mezo¬ 
potamya'nın  etkisi  altındaydı*  Bu  açıdan, 
Hititoloji  okuyan  kişinin  mutlaka  Assir- 
yolojİ  de  okuması  gereklidir,  İki  dalda 
birden  eğitim  görmeye  başladım* 
1933 'Jc.  hocalarımdan  biri  Yahudi  oldu¬ 
ğu  için  görevine  son  verildi.  Bu  hocam, 


1933 yılında  Schulpforta'da 
arkadaşlarıyla;  soldan  S.  Alp, 
E  Akurgaİ ,  AZ  Üçok,  I,  Ketin , 


Profesör  Bemıo  Larıdsbcfgcr'dk  0  sıra¬ 
larda  Ankara'da  Dil  vc  Tarih  Coğrafya 
Kakül tesrııin  kuruluş  lıazırlı klan  yapılı- 
yordu.  Landsberger’in  Türkiye'ye  çok 
yararı  olacağını  düşünerek,  Gcvat  D  ur¬ 
sun  oğlu’ na  konuyu  açtım:  kendisi  ko¬ 
nuyla  çok  ilgilendi.  LmdsLıerger,  ancak 
Sümeroloji  ve  Hititoloji  için  bir  ihtisas 
kitaplığı  satın  alındığı  takdirde  Anka¬ 
ra'ca  gelmeyi  kabul  edebileceğini  söylü¬ 
yordu.  Memleket  savaştan  yeni  çıktığı 
vc  çok  sıkıntıda  olduğu  halde,  Lands- 
bergerln  hayli  büyük  bîr  harcama  gerek¬ 
tiren  bu  talebi  hemen  kabul  edildi.  Gü¬ 
nümüzde  fakülte  kütüphanelerine  yıllar¬ 
dır  kitap  alınmadığı  düşünülecek  olursa, 
o  tarihte  bilime  verilen  önem  ve  öncelik 
daha  iyi  anlaşılacaktır. 
Benm'ı  Landsberger,  ge¬ 
rekli  yazışmalar  ve  işlem¬ 
ler  tamamlandıktan  sonra 
N I  aa  ri  f  Vc  k  a  I  e  r  i  y  l  e  an  I  aş¬ 
maya  vararak  Türkiye’ye 
gitti.  O  yıllarda  yu rtd ışın¬ 
dan  getirilen  yabancı  öğ¬ 
retim  üye le riıule n  ordi¬ 
naryüs  olanlara  ayda  bOl), 
profesör  olanlara  avda  300 
lira  veriliyordu.  Aynı  dö¬ 
nemde  başbakanın  maaşı 
500  liraydı!  Halka  hiçbir 
sıkıntı  yansıtmadan  ve 
enflasyonu  yol  açmadan 
güdülen  bu  politika,  eği¬ 
time  verilen  önceliğin  so¬ 
nucu  yün.*1 


Bozkıra  Bilini 
Güneşi  Doğuyor... 

Burada  Sedat  Alp’in  sözlerine  kısa 
bir  ara  verip,  Dil  ve  Tarih  Coğrafya  Fa¬ 
klı)  tesi'n  in  kuruluş  öyküsüne  hır  göz  at¬ 
mak.  Atatürk  döneminde  “memleketimi 
zin  tapusu  *  olarak  kabul  edilen  eski  Ana¬ 
dolu  uygarlıklarının,  Türk  bilim  adamla¬ 
rınca  araştın  İması  için  nasıl  bir  ak  yapı 
oluşturulduğu  hakkında 
fikir  vermesi  bakımın¬ 
dan  ilginç  olacaktır. 

1935  yılının  yaz 
mevsimi  sonlandır.  Ata¬ 
türk'ün  Dil  vc  Tarih 
Coğrafya  Fakültesi  adı 
ile  Ankara'da  modern 
bir  sosyal  bilimler  kuru¬ 
mu  kurma  kararında  ol¬ 
duğu,  gerekli  mercilere 


An  İv  ıra  f  irili  ve  Dil 
Fakult  esi  Alaturkan 
hüzünle  dün  açıldı 

i  ili  itrıı  «41  nu»tum4*A  „nw«  (fe 
jnMtm»  i*t«n  >ın| 


S.  Alp,  1935'de  T  ürk  iye  *yi  ziya  re  tinde 
Boğaziçi  Lisesi  Müdürü  Hıfzı  Tevfik 
Gönensay‘İa  birlikte;  sağda  Saadettin 
Kerim  Gükay 


talimat  verdiği  ve  Maârif  \  eklileri  nde 
hazırlıklara  ginşildiğı  haberi  yaz  başların¬ 
dan  m  haren  yayılmaktadır.  Hazırlıklar 
tamamlanır.  9  Ocak  1936' d  a  Ankara 
Türk  ocağı  Halkevi  merkez  binası  salo¬ 
nunda  farili*  Dil  ve  Coğrafya  Fakülte* 
si  nin  açılışı  yapılır.  Kısa  süre  sonra  fa¬ 
kültenin  adı  Dil  ve  Tarih  Coğrafya  Fa¬ 
kültesi  olur. 

Türkiye  tarihinin  ve  kültürünün  bi¬ 
limsel  temellere  oturtul  ması  ve  İncelen¬ 
mesi  için,  diğer  kürsülerin  yarımda  Sü¬ 
meroloji.  Hititoloji,  Arkeoloji*  Klâsik  Fi¬ 
loloji.  Klâsik  Şark  Dilleri.  Sinoloji.  Hin¬ 
doloji.  Antropoloji  gibi  alanların  fakülte 
bünyesinde  bulunmasına  çok  önce  karar 
verilmiştir. 

Fakültenin  kuruluş  hazır! ıklan  sür¬ 
dürülürken  Alman  üniversitelerinde  gö¬ 
revlerine  son  verilen  önemli  bilim  adam¬ 
larının  Türkiye'ye  getirtilmesin?  de 
önem  vcnlir.  Sümeroloji  Kürsüsü  nün  ve 
daha  geniş  anlamıyla  “Çivi  Yazısı  İl 
mi'nin  Fakülce’deki  kurucuları,  bu  bi¬ 
lim  adamları  arasından  çıkar:  Ordinaryüs 
Profesör  Ben  no  Landsberger  ve  Profesör 
Hana  Gtıstav  Giiterbock...  Atatürk.  Fa- 
kiilcenin  açılışından  önce  yeri  i-y  a  bancı 
bilim  adamlarıyla  Çankaya'da  toplantılar 
yapar*  bilgi  alır,  programların  düzenlen¬ 
mesine.  seminer  kütüphanelerinin  kuru¬ 
luşuna  önayak  olur. 

Fakülte  Ve  yüklenen  anlamı,  Haşan 
Ali  Yüce  Fin  şu  sözleri  çok  iyi  açıklar: 
"Atatürk,  ona  bizim  alıştığımız  bir  isim 
vermedi.  Başka  memleketlerde  bunun 
benzeri  olan  ilim  müessese! erince  ko¬ 
nulmuş  bir  ismi  seçmedi.  Bunun  büyük 
—  manası  vardır.  Dil  ve 
Tarih  Coğrafya  Fakül¬ 
tesi  adını  münasip  gör¬ 
mesi,  Türk  mkilübmın 
bu  müesseseden  bekle¬ 
diği  gayeye  sarahatle 
işaret  etmektedir.  O  ga¬ 
yeyi  şöyle  hülasa  edebi¬ 
liriz:  0/  kaynaklarına 
inmek  suretiyle  mazi¬ 
nin  aydınlatılması,  bi- 


70 


1  lif  İm»  f.kp.İK 


zirrılc  münasebette  bulunmuş  milletle¬ 
rin  tarihine  gene  kentli  gözümüzle  ve 
kemli  anlayışımızla  bakılması,  Türk  dili¬ 
ni  yabancı  kaidelerin  esirliğinden  kurta¬ 
rarak  kendi  kudretleri  ve  kendi  \m kanla¬ 
rı  içerisinde  geliştirme  yallarının  aran¬ 
ması  ve  mum  özelliğini,  kesinliğini*  gir¬ 
ginliğini  belirtmek  için  gayret  *ariolu  ıl¬ 
ınası,  ülkemizin  coğrafî  tabiatının  ilmi 
usûllerle  ve  olduğu  gibi  tetkik  edilmesi, 
nihayet  şuradan  buradan  alınmış  fikirler¬ 
le  değil,  millî  hayatımızın  şuuruna  daya¬ 
nan  bu  görüşte  elde  edilmiş  evrensel  gö¬ 
rüşe  sahip  mütefekkirlerimizin  yetişme¬ 
sidir/' 

Suskun  Tarihi 
Konuşturmak... 

Lcıpzig  deki  önemli  hatalarından  hı¬ 
rı  ayrılınca  tekrar  Berlin  t  niversîtcsi*ne 
dönen  Sedat  Alp.  çağının  ünlü  l  lititulog- 
ları  ilam  EhcMl  ve  Emil  Forrer*  Assir- 
yolog  Bnıno  Meissner  ve  ttumcrolog 
Adam  l  ulkenstein  gibi  ünlü  bilim  adım- 
larmm  yarımda  Hititoloji.  Eski  Anadolu 

Türk  Hititolojisinin 
Kurucusu:  Sedat  Alp... 

Ekrem  Akurga! 

Qı  Pmf  Ot  Atl&akig 

Seda!  Alp,  çağımızın  Hıtıi  tanhr,  dili  ve  Kuttu- 
myte  uğraşan  en  oarlak  ve  dikkate  değe'  teşili  Me¬ 
rinden  birdir  Türk  Hilrlotojisînın  kurucusu  ve  03- 
bası  oıan  Sedai  Ajp,  bu  bilim  daim,  uluslararası 
çapla  en  üst  düzeye  taşımıştır  Hırıioıgjıde  H. 
Bıeioif.  J.  Fnednch  ve  E  Forrer'ın  öğrencisi  oldu¬ 
ğu  gibi,  Assiryoloji'de  ete  B.  Landsberger,  A,  Fal- 
KenstBiîi  ve  SMetesner'm  öğrendai  olmuştur 
Ben,  Kendisini  yaklaşık  altmış  yıldır  tanımanın 
ve  meslektaş  olmanın  mutluluğu  içindeyim,  prof. 
Dr.  H.  Ehetatf  un  derslerine.  Sedat  Aıp  ve  zama¬ 
nımızın  ünlü  Hilrtotoglan  H  Oîten,  O.Gumey  ve 
E.Ede  ite  birlikte  uç  dönem  katılma  şansım  oldu, 
Kiasık  arkeoloji  ve  Duna  bağlı  olarak  Grek  dili  ite 
tarh  üzerine  çalışmaya  karar  vardığımdan,  ne  ya* 
zık  ki  Hititoloji  çalışmalarıma  devam  edemedim. 
Sedat  Alp,  Hilıtdojıyle  ilgili  sorunlarda  tügj  aksı- 
0ı  m  olduğunda*  benim  için  daima  en  yakın  ve  em 
gin  başvuru  kaynağı  oi  muş  tur. 

Gerçekten,  MÖ.  ıkıbın  yılına  işten  HVt  sanat- 
rtı  daha  ryı  anlamaya  yûnelrk  çokşm&iar  yapan  Drr 
arkeolog  ıçtn  Sedat  Alp'in  eserlerinin  son  derece 
özel  ve  vazgeçilmez  bir  yeri  vardır.  Bu  sebeple, 
eserlerinin  sadık  tur  okuyucusu  oldum  ve  bu  sa¬ 
yede  de  araştır  malamın  parlak  sonuçlarını  aleme 
fırsatı  buldum  0,  HJt İlçedeki  birçok  sözün  anla¬ 
mını  keşfeden  filologdur.  Çözümlediği  önemli  keli  - 
melere  birkaç  örnek  verecek  olursak:  kaimus  -  (li- 
luuS;  HU  il  kralının  ucu  kıvrık,  eğn  bir  Destan  şek 
ındato  sembolü).  ispantuwa  *  (lamlar  tç n  yapılan 
törenlerde*  onlara  içki  sunmak  ıçm  kullanılan  gaga 


Dilleri  ve  Kültürleri.  Sümeroloji,  Akka- 
discık*  Eski  Çağ  Tarihi  ve  Arkeoloji  öğ¬ 
renimi  yapar.  “Berlin  (  rıivers itesi  ndc 
çok  iyi  hocalar  vardı.  Bunlar  arasında  yer 
alan  fl.Ehelolf,  Boğazköy  tabletlerinin 
editörüydü.  Kond isinden  çok  şey  öğren¬ 
diğim  bu  hocamla  İlgili  bir  a  m  m  benim 
için  oldukça  önemlidir*  1937  yılında  yaz 


1935  ytlıt  Türkiye  ziyaretinde  Köstence 


Limanında  E.  Akurgat  ite  birlikte 

âğızu  testi];  kattakuranl  (Kutsal  törenlerde  *çkl 
sunmak  için  Kultamlan.  kol  btçNi  alet);  kursa 
(Nur  bert -Schırnme»  Koteksyonu'nda  bulur  an  ün¬ 
lü  geyik  ryhtonu  üzer^tete  tasvirde  göaıten  tulum 
Dıçı/rıi'  nesne);  arouvvaia  -  (Sumerçede  NAM.  RA 
adı  verilen  sosyal  amfin  Hititçe^).  sarasallı  •  (düş¬ 
man  hareketlerini  gözetleyen  kışı);  saramna  -  (sa¬ 
ray);  balenlu  -  (Hitit  tapınağında  tann  heykelinin 
konduğu  yer,  kufi  salonu] :  arkiu  -  (Allar  avı  veya 
kült  açandan  temizlenme  yen) 

çok  sayada  coğrafi  yer  tamının  hatadaki  yer¬ 
ler  inin  bB^tenmes;  de  önemli  çalışmaları  arasın¬ 
dan  ve  öuraüa  aramadan  geçdrnemetk$r  Kanes 
Nesa  =  Ki  ıltepe;  Taogga  -  Maşaî.  Anzdıa  =  Zle 
(2e)a);  Zuhas  =  Çekerek  (Klasik  çağlarda  Syclax 
İrmağı);  Hanhana  lAnkara-Çanten  yote  uzermete 
inandık  Köyü  yatentenndate  höyük];  Tanazımuna 
■  Dazımon;  Karahna  =  Maşaî  bölgesinde  önemi I 
bir  HtÜ  kült  merkezi  Ayrıca,  Hitit  çağındaki  Sa- 
muha  kentinin  yeriyle  flgih  teklifi  bilim  adamları 
amanda  taraftar  fopianvşfv 

Htyçrogiıflene  İgMı  araştırmalarda  Sedat  Alp'in 
çaiışmatan  dama  başvuru  Kaynağı  otmuşlu?,  Bir¬ 
çok  önemli  bilgiyi,  örneğin  hıiaü  biçimli  hiyeroglifin 
gökyüzünü  simgelediğini  onun  çalışmalarına 
borçluyuz, 

Aynca  erkek  kışı  adlarında  sjk  &k  tekrarlanan 
bar  hiyeroctlifm  [Zili)  terkek;  adam1*  anlamana  geldi» 
ğrnl  Sedaı  Arp  bulmuştur.  Bu  sayede,  birçok  kişr 
adı  Seda!  Alp  tarafından  okunmuştur 

Uzun  sûre  yanış  yorumtaım  bırtunyfe  kucak- 


tatilinde  Londra'ya  gitmiş  ve  Brittsh 
MuseunTdukİ  Hitit  tabletleri  üzerinde 
çalışmıştım.  Daha  önce  vay  t  ulanmış  ulan 
bu  metinler  ile  tabletler  üzerinde  yaptı¬ 
ğı  m  karşılaştırmalarda  bazı  yanlışlar  bul¬ 
muş  ve  elde  ettiğim  sonuçları  Berlin'e 
dönüşümde  hocam  Prof.  1 L  Ehekılfa 
bildirmiştim.  Ö  da,  bu  durumdan  diğer 
ünlü  bir  Hititolog  olan  arkadaşı  I*\  Som- 
merl  haberdar  etmişti.  Som  iner,  basıl¬ 
makta  ulan  kitabında,  benim  İsmimi  ve¬ 
rerek, elde  eniğim  sonuçlardan  birini  bil- 
di  finişti.  Genç  bir  öğrenci  olarak  ünlü  bir 
Hititolog'un  kitabında  adımın  geçmesi 
hem  mutlu  etmişti,  H.Ehclolf  1938  yı¬ 
lında  a  m  olarak  vefat  cni. 

Berlin  Üniversitesinde  öğrenimime 
1939* yıl ına  kadar  devam  ettim,  İkinci 
Dünya  Savaşı  başlayınca  bizi  Türkiye'ye 
çağırdılar;  Türkiye'nin  savaşa  katılmaya¬ 
cağı  anlaşılınca  Almanya'ya  tekrar  gön¬ 
derildik.  Doktora  imtihanımı  Berlin 
1  mverskçsi'nin  daveti  üzerine  eski  bo¬ 
cam  johannes  Friedrich  ile  Snmerolog 
Adam  Falkcnstein’ın  yanında  verdim* 
î 940  senesinde,  bu  kez  Hititoloji  dokto¬ 
ramı  bitirmiş  olarak  yurda  dönmeden 


şaşan  İki  .nsan  resminin  “sevg^r  anlamına  geldiğe 
m  ük  Kez  Sedat  Alp  bulmuştur. 

Asurla  Anadolu  arasında  ucarelı  yönlendiren 
tüccarlara  ail,  öüyük  ölçüde  KüJlejîe'de  öulunan 
omlerce  belgede  kişi  adlarını  <lk  defa  Hititoloji  açı¬ 
sından  inceleyerek  HftBlenn  Ou  çağda  Anadolu'da 
olduklarım  ispatladı.  Bu  konudaki  çabşmaJan.  Se¬ 
dat  Ajp'm  Hiiıı  çağına  en  önemli  katkılarından  din¬ 
dir. 

Konya  yakınındaki  Karanoyûkle  1950‘ten  Du 
yana  Sürdürdüğü  Kazılarda,  arkeoSojîK  değer  açı¬ 
sından  paha  foçkmez  samı  eserter^m  gün  yüzüne 
çkarmışiır.  Bu  buluntuiar.  Anadoy  tarihinin  M  Ö. 
2300-1700  yıîian  arasındaki  dörremınin  aydınla!^ 
masına  btjyük  katkı  sağ  lanı  ıştır. 

Sedat  Alp'in  Otr  oaşka  timsal  Daşanaı  da,  ar¬ 
keolojik  buluntulan  yorumlama  alanmda  olmuştur 
Sedat  Aîo.  mükemmel  o.r  filolog  olarak,  sanal 
esenerinin  yaralıkş  mantEğını  y^kalamışltr.  O  dö¬ 
nemin  yazılı  BSörlenrd  Dilmeyen  br  arKeoiDgun,  tw 
mantığı  Sedal  Ap  ^^dar  ryı  kavraması  mümkün 
değilde.  ı^rasya  yakınandaki  Etoğantepe'de  Dolu¬ 
nan  bronz  heykel  ve  Kizıldağ  ile  Karadağ'da  orta¬ 
ya  çıkarılan  anıtlarla  \ip\  yayınları  usta  Işı  ve  göz 
Kamaştırıcıdır, 

Sedat  Alp,  Ankara  Üniversitesi  Dil  ve  Tarihi- 
Coğrafya  Fakültesi  ve  Türk  Tarih  Kurumu 'nu 
1943-1983  yılları  arasında  uluslararası  seviyeye 
taşıyan  birkaç  üstün  nitelikli  Türk  Dfım  adamından 
biridir,  üzerinde  çalışı#  Konuyu  ve  incelediği  mal¬ 
zemeyi  dennlığne  ve  büyük  pır  nrrs  ve  tutkuyla  ır- 
deteyen  Sedat  Alp  mükemmel  bir  şeklide  bilim 
dünyasına  sunuma  hazırladığı  buluşlarını  sonuna 
kada'  savurtur 

İnsancıl,  liberal  ve  laik  kimliğiyle  her  daim  Ata- 
tüne  dev r ımıermm  sadık  savunucusu  olan  Sedat 
Afp,  engin  bilgi  birikimiyle  gerçek  bir  bilim 
adamıdır. 


M  un  im*h; 
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DTCF’nde;  Yate 
Üniversitesinden  Prof. 
Atbrechl  Goetze’nin  ziyaret! 
dolayısıyla  bir  bilimsel  toplantı; 
sağdan  Doç, Dr.  S.  Aipf  Prof 
H.  G.  GüferbocA,  Ord .  Prof  6. 
Landsberğ&r,  ayakta  Prof.  A. 
Gootze,  Dr.  E  Bilgiç,  Dr  K. 
Balkan ,  Dr.  F.  Kınat,  Dr  N. 
Özgüç T  Dr  M.  Tosun. 


önce.  Almanya’da  tezimi  yayımladım.  0 
yıllarda  Almanya'da  Üniversitelerde 
doktora  tezinin  mutlaka  yayımlanması 
mecburiyeti  vardı;  doktor  Unvanı,  tez  ya* 
y  imlân  madan  ku  Hamlamıyordu.  Aslında, 
simdi  uyulmayan  İni  mecburiyet  yok  ge¬ 
rekliydi;  çünkü,  böylelikle  nc  gibi  çalış¬ 
malar  yapılmış  olduğundan  tüm  bilini 
camiasının  haberi  olurdu*1' 

"İlim  Bayram  Törenlerinde  (îörevli 


da  ranıumı  yapıldı,  değerlendirildi*  Ki* 
tap  yalnız  Almanya'da  değil,  Amerika'da 
da  yankılar  uyandırdı.  Tanınmış  I! dim¬ 
ine  Mbrcchı  Goetze*  doktora  tc/.imî  et- 
fallıca  tanıttı. 

Allı  recin  GüCtze  ile  ilgili  bir  anım 
var  ki.  bilimsel  kariyerimde  beni  teşv  ik 
eden  önemli  bir  olay  olarak  daima  hatır¬ 
larım.  latifnmiş  Hititolog  Goetze* 
IMO'lı  yılların  ortalarında  Amerika  Bir* 


rar  verebileceklerdi.  Yazışmalarla  birbi¬ 
rimizi  ikna  etmeye  çalıştık  ama  olmadı* 
Sanımda  önce  anlaştığımız  gibi  iki  vazı- 
yı  birlikte  yayımlamaya  karar  verdik.  Bu 
yazışmalar  sürerken*  ben  de  hır  yandan 
kamıyla  ilgili  çalışmalarımı  derinleştiri¬ 
yordum:  benim  tezimi  güçlendirecek 
yeni  ipuçları  buldum  ve  Belleten  mec¬ 
muasında  bunları  yayımladım.  Bu  ipuç¬ 
ları  onun  tezini  tamaıımle  yürütüyordu. 
Konu  şuydu:  anıtlarda  ve  mühürlerde 
Hitit  kralının  dinde*  ucu  kıvrık  bir  asa 
vardır*  Bu  asa  kralın  sembolüdür*  başka¬ 
sı  taşıyamaz*  Bütün  anıtlarda  dinde  bu 
var.  Metinlerde  de.  baynım  törenlerinde 
bu  aletin  geçmesi  lazım*  Benim  buldu¬ 
ğum  metinlerde  de,  bir  aletin  kral  otu¬ 
rurken  tahtın  yanma  konulduğu,  tahttan 
kalkarken  dine  verildiği  ve  kalkıp  tanrı¬ 


dan  Memurların  frmksİyuıüarf  üzeri¬ 
ne  hazırladığı  doktora  tezi.  İlmiler  de 
sosyal  vaşama  ışık  timin  çok  önemli  bir 
eser.  Dîn.  her  devirde  olduğu  gibi  Hitit- 
ler’de  de  önemli  ro)  oynadığından,  dîni 
törenlerle  İlgili  metinlerin  okunması,  ka¬ 
ranlık  bir  tarih  savlasını  aydınlatmış, 
“Boğazköy  tabletlerinden  konuya  ilişkin 
yüzlerce  metnin  İncelenmesiyle  hazırla¬ 
dığım  tez,  bu  konuda  benim  yaptığım 
ilk  çalışmaydı*  Birçok  yenilik  getiren  bu 
çalışmamın  dergilerde*  bilimsel  yayınlar- 

Övünç  Kaynağımız 
Sedat  Alp... 

Jale  İnan 

Pr&  £3r  4*40*1? 

Sedat  Alp'le  aostluğumuz  feri  in’ ete  Kaıser 
VVtJheım  Üniversitesinde  Öğrenci  lığımız  sırasın¬ 
da  1935  yılmda  başlamışta  Hocası  Prof  Ör 
Haris  Ehelcif  a  dair  bir  anamdan  saz  itmek  is¬ 
liyorum, 

Babamın  iyi  dostu  ünJû  Hititolog  Prof.  Eht’ 
tolf  bert  evine  yemeğe  dav®!  ötmek  (utlunda 
o^unmuşıu  îaııı  sohöetienmız  arasında  Se¬ 
dat  ASp  hakkında  şımta/ı  söylemişti  'Yurttaş- 
mz  öğrenom  Seoat  Alp'le  nema ide  lantşmtp? 
nızdır  Gdd  çakşmalan,  araşTirmafaHncfai*  tn 
kzjığı  v®  rresitfğme  basılı fi*  m  gelecekte  saha¬ 
sında  büyük  frr  bitim  adam?  olacağına  rtaTuyo- 
fum\ 

Bu  ünlü  bilim  adamının  yurtdaşım  ve  de>s- 
tuiTi  Sedai  Ajp  ıçm  söylediği  bu  övgü  sözleri 
bepi  son  derece  duygulandırrnştı.  Tahsilini  ta* 
marnladıktan  sonra  yurda  dönüp  akademik 
kariyerine  başladığından  ou  yana  bilimsel  ya* 
şamırtın  her  sabasında  hocasının  bu  övücü 
sözlerine  layık  olduğunu  tenrfem^bf.  Sedat 
Aıp.  fıer  zaman  benim  «çın  saygı  duyduğum 
iftihar  siliğim  ve  güvendim  bk  can  dostum* 
dur  Yurtiçi  ve  ûzaftkîe  yurtctişsnds  çok  takdim 
edilen  ve  »igı  uyandıran  bıtimsai  yayınlarını  ve 
konferansiannı  izlerken  profesörünün  bu  söz¬ 
lerim  her  zaman  anımsarım. 


Icşık  Devlet leri'rule  Journal  of  üunei- 
form  Sıudics  adı  altında  yeni  bir  mec¬ 
mua  kurmuştu;  benden  bu  mecmua  için 
\  azı  istedi.  Bu  teklifi  memnuniyetle  ka¬ 
bul  ettim*  Elimde  bir  Fransız  mecmuası 
İçin  hazırlanmış  bir  şazı  vardı,  I.ç  dilde 
yazı  \  ay  unladıkları  m  söyleyerek,  maka¬ 
lemi  kabul  edeceklerini  bildirdiler,  Ya¬ 
zıyı  gönderdim*  bir  süre  sonra  cevap  gel¬ 
di.  (ioet/e*  yazımı  çok  beğendiklerini, 
bu  yazının  ülkemizde  Hirîıolujimn  ne 
kadar  ilerlediğinin  göstergesi  olduğunu 
belirtiyordu*  Ancak*  yazısında  kendisi¬ 
nin  de  bu  konuda  araştırma  mi p tığını  ve 
benim  vardığım  sonuçlardan  tamamen 
farklı  sonuçlara  ulaştığını  yazmıştı.  Be¬ 
llimle  aynı  fikirde  olmadığını*  bu  sebep¬ 
le  eğer  i/in  verirsem*  benim  yazımı  ken¬ 
di  vazı  siy  la  beraber  yayımlamak  istedi¬ 
ğim  belirtiyordu;  h öylece  diğer  meslek¬ 
taşlar  hangi  yazmın  doğru  olduğuna  ka¬ 


va  içki  sunarken  de  elinden  alındığı  bil¬ 
gisi  vardır.  Goct/.e*  bunu  ilk  olarak  ken¬ 
disinin  de  böyle  düşündüğünü,  ancak 
daha  sonra  bulduğu  metinlerle  görüşle¬ 
rinin  değiştiğini  belirtiyordu*  Omın*  ucu 
kıvrık  asa  ili  tu  us)  dediği  şeyin  ağırlığı  3- 
4  gıamdı.  Bu,  bir  küpenin  ağırlığına 
uyuyordu.  Halbuki  Maeahöyük'te  kral 
mezarla  tında  bu  gibi  asaların  madeni  uç¬ 
ları  bulunmuştu,  Onları  müzede  teker 
teker  tarttırdım:  ağırlıkları,  yarım  kilo- 
dan  fazla  idi.  Bu  da*  henim  tezimi  doğru 
çıkarıyordu.  Diğer  bilim  adamları  da  be¬ 
ni  desteklediler  ama*  Profesör  Guctzc 
bunu  bir  türlü  kabul  etmek  İstemedi* 
Yaklaşık  on  yıl  boyunca  fikrinde  ısrar  ct- 
ii.  Goetze,  Hititolojinin  kurucuları  ara¬ 
sında  ver  aktı.  Almanya'nın  veriştirdiği 
en  büyük  Hımolngkfdan  biriydi.  Mit¬ 
lerden  kaçıp  Amerika'ya  girmiş  ve  ora¬ 
da  kürsü  kurmuştu*  Bu  kadar  önemli  bîr 


Som  re  sağda;  Nevşehir  Yazırbûyük'te 
û ulunup.  yurtdma  kaçırılan  EsAı  Hitit 
...  sajjaonjn  nadir  eserlerinden 

M/aaton  dûğm  tuçımfi  mührü¬ 
nün  ılhı  yüzünün  basfo  desenlen, 

.  tik  koz  Seda f  Alp  tarafından  hır 
kalyan  bitim  mecmuasında  yayınlan* 
mışUttflö l  f45£J  avanj 


Altta;  Maşaf  Höyüh'te  küçük  bir  tosmr 
ütıtop,  tamam/  S  Afp  tarafından 
restore  edilen  re  bilimsel  tnera- 
türde  bûyiık  tnrttşmatern  yol 
açan  Hitit  İmparatorluğu  mm 
kumcusu  i  Şuppj^/juma'rîjn 
’  ’-  *#  babasmm  İti  Tuthatiya  oldu* 
ğunu  0stentn  mtftvr  damgası 
fragmanı 


Boğaz- 

û T;  ’ i v  r  ^ %  fı  köyde  üç  ayıt  fragman  hahn- 


Aİtta;  Masat  Bûydk'te  tkt  ayn 
tablet  üzermde  birer  öaslosj 
^  bülü/Jan  Hitit  büyük  kralı  İli 
Tuthatiya  He  eşi  büyük  kra¬ 
liçe  Safatuhepa’nm  mühür 
bashsı.  İki  baskı  kombine 
edilerek  bir  büfurt  halinde 
Sedat  Alp  tarafından  ftaza- 
nıtnvştır. 


JUaşaf  HfyuA'te  Aüftman  ve  Sedat  Alp 
tarafından  yayınlanan  çivt  yanlı  tabletler* 
den  hin  Ut  Tuthakya  hm  üs  kumandanı 
Hîmınlt  ye  gönderdiği  mektubun  kopyası. 


de  bulunan  ve  Sedat  Atp 
tanıtından  nazarı  öterek 
firrfetfın/jp  ramam^/tau 
^  ’  katıp  Armapta'nm  mühür 
baskısı.  Ortacında*  35/3^ 
mdts  kanattı  hter.  (İmparatorluk 


miilM  vr  İrkilil, 


bilim  adamının,  küçük  de  utsa  bîr  tezini 
çürüten  bu  araştırmamın  bilim  cami¬ 
asında  ciddiye  alınması  ve  d ugrıı tuğu¬ 
nun  kanıtlanması  benim  için  bir  moral 
desteği  oldu.  O  yolda  birkaç  makale  da¬ 
lla  yayımladım, 

1940  sonlarında  yurda  döndükten 
hemen  sonra,  1941  yılı  başında  Dil  ve 
l'ar iti -Coğrafya  Fakültesi'ne  asistan  ola¬ 
rak  atandım.  Bizimle  beraber  yurtdışjna 
gönderilen  bazı  arkadaşlarımız,  kendile¬ 
rine  doktora  yaptırılmadığı  için  yurda  ça¬ 
buk  dönmüşler,  sınavları  sonra  yapılmak 
üzere  doçent  olarak  atanmışlardı.  Biz 
döndüğümüzde  ise.  kuruluş  dönemi  so¬ 
na  ermiş  olduğundan,  asistan  olarak 
atanmıştık.  Aynı  yıl  içinde,  çok  sıkı  bir 
çalışma  sonucu,  doçentlik  tezimi  hazırla¬ 
yarak  doçent  oldum.  Bu  arada,  İkinci 
Dünya  Savaşftıda  üç  buçuk  yıl  askerlik 
yaptığım  için,  çivi  yazısı  gİhi  sürekli  uğ¬ 
raş  isteyen  bir  dalda  bilimsel  çalışmaları¬ 
ma  ara  verdim.  1944’dc  askerden  dönün¬ 
ce,  çalışmalarımı  sürdürmeye  devam  et¬ 
tim.  Akademik  kariyer  kademelerini  bir¬ 
biri  ardına  geçtim.  1949' da  Hititoloji 
Profesörü  oldum,  1958  de  de  Hititoloji 
Ordinaryüs  Profesörlüğüne  seçildim. 

Hititolojiye  yaptığım  bazı  katkılar¬ 
dan  söz  etmek  gerekirse...  1949  yılında 
Hititçe'yi  ilk  kez  çözen  Çek  Profesörü 

Bulunmaz  Bir 
Öğretmendir!... 

Sedat  Erkut 

Y  Doç  Dr,  DTCF,  E&ıçzğiar  Am  Bıltm  Oaiı 

1974'de  Drl  veTarih-Coğrafya  Fakültesi  Hiti¬ 
toloji  Bölümü ‘nde  ikinci  sınıf  öğrencısıyken  Ke¬ 
ban  Pmjesi  Kazısında  Sedat  Bey' m  talebesi  Hay- 
n  Ertemin  yarında  çalışıyordum .  Sezon  bittiğin¬ 
de  Hayri  Ertem,  Konya'da  Sedat  Beyin  yönetti¬ 
ği  Karahöyük  kazısına  beni  de  götürdü.  Sedat 
Alpl  İlk  orada  gördüm.  Sedat  Bey,  benim  ya¬ 
bancılık  çektiğimi  anlamış  olmalı  kı,  benimle  epey 
ilgilendi  ve  çok  kısa  zamanda  kendimi  orada 
uzun  suredir  çalışmış  biri  kadar  ranat  hissetmeye 
başladım. 

Sedat  Bey'in  yarattığı  bu  güzeı  çalışma  orta¬ 
mının,  insanı  verimli  olmaya  zorlayan  bir  yanı  var¬ 
dı.  Elazığ'da  seramik  çizimi  yapmayı  öğrenmiş* 
tim.  Bu  becerimden  yararlanmayı  düşündüm.  Ar¬ 
keolojik  bir  kazının  en  t  e  met  buluntuları,  çanak 
çömlek  parçalardır.  Biz,  bazen  günde  yüzlerce 
parçayı  bir  araya  getirip,  bir  kao  ortaya  çıkarma¬ 
ya  çalışırız.  Belirli  bölgelerden  toplanan  parçalar 
götürülür,  yıkanır  serilir  ve  biz  anlan  yapıştırmaya 
çatışırız.  Konya  Karahöyük’tekı  kazda  bir  gün 
Kayık  biçiminde  iki  parça  bulundu;  bınnırı  üzerin¬ 
de  boğa  figürünün  ali  kısmı  bulunuyordu.  Hoca 
üzen  tuzıu  ve  kireçli  olan  parçaları  suya  koyma¬ 
mızı  istedi.  Harmancık  İlkokulu 'nda  bsze  ayrılan. 


B,  llmzny  nin  70.  yaş  günü  için  hazırla¬ 
nan  armağan  kitaba  bir  araştırma  ile  ka¬ 
tılmaya  davet  edilmiştim.  Gönderdiğim 
makalede  hiyeroglif  metinlerinde  geçen 
bir  hiyeroglifin  anlamının  “gök"  olduğu¬ 
nu  bulmuş,  hu  buluşumun  doğruluğu  o 
sırada  yayınlanan  iki  dilli  Karatepc  me¬ 
tinlen  ile  de  doğrulanmıştı.  Bu  buluş, 
bana  meslektaşlar  arasında  puan  kazan¬ 
dırdı,  19501u  yılların  ortalarında  Boğaz¬ 
köy'de  hiyeroglif  yazılı  birçok  mühür 
baskısı  bulunmuştu.  Bunlardan  kral 
mührü  ulan  mühürler  hiyeroglifler  ve  çi¬ 
vi  yazısı  ile  birlikte  yazılmış  olduğundan 
çı\ı  yazılı  İejanıflar  sayesinde  hiyeroglif¬ 
ler  doğru  okunabil  m  işti.  195ü  yılında  ya¬ 
yınladığım  bir  monografide  daha  önceki 
yıllarda  hiçbir  ilerleme  kaydedilmeyen, 
yalnız  hiyeroglifle  yazılı  mühürler  üze¬ 
rinde  çalıştım  ve  bu  gibi  mühürlerin  sa¬ 
hiplerinin  adlarım  çivi  yazılı  metinlerle 
karşılaştırarak  ilk  kez  okumaya  çalıştım. 
Bu  araştırmalarıma  karşı  çıkan  bir  otorite 
olmuşsa  da,  Suriye'de  Has  Şam  ra 'd  akı 
kazılarda  meydana  çıkarılan  bigraf  mü¬ 
hürler  sayesinde  okuyuşlarımın  büyük 
ölçüde  doğru  olduğu  anlaşıldı.  Daha  son- 


çizimteri  yaptığımız,  yemeğimizi  yediğimiz,  çalıştı¬ 
ğımız  salonun  kapısı  bu  buluntudan  sonra  bir  ge¬ 
ce  oldukça  geç  bir  saatte  birdenbire  açıldı  ve 
içeri  fırtına  gibi  Hoca  girdi,  “O  parçalan  sudan  çı- 
kannl"  dedi;  sudan  çıkarttırdığı  İki  parçayı  birleş¬ 
tirdi.  Küçük  eserlerin  konduğu  çam  dolabın 
anahtarı  bendeydi.  Dolabı  açtırdı;  epeyce  önce 
bulunmuş  o^an,  kırık  bir  msan  başını  aidi,  torieş- 
tirdiğ.  parçaların  üstüne  başı  oturttu  ve  Eski 
Anadolu  sanatının  şaheserlerinden  biri  olan  erkek 
sfenks  biçimli  bbasyon  kabı  ortaya  çıkrverdıl  Ayn 
yenerde  bulunmuş,  renkleri  tamamen  farklı  bu  üç 
parçanın  birbirini  bütünlediğinı  düşünmüş  tornası 
bent  çok  heyecanlandırmışı'.  Gerçi,  bir  bütüne  an 
parçaların  renklerinin  tutmaması  bizim  dünyada 
sık  rastlanan  tor  olaydır.  Farklı  ortamlarda,  farklı 
koşullara  maruz  kalan  parçalar  birbirinden  başka 
renklere  bürünürler,  ama,  şek.'  olarak  da  çok 
farklı  görünen  bu  parçalan  biraraya  getinvarmesı 
gerçekten  büyük  bir  başarıydı. 

Hititolog  dünyada  çok  azdır;  filolojiyle  arke¬ 
olojiyi  birlikte  yürütebilin,  üstelik  bunu  iyi  yapan 
kişilerin  sayışı  ise,  bir  elin  parmakları  kadardır. 
Sedaı  Alp,  fiioiogluğu  ve  arkeologluğu  şansında 
birleştirmiş  bu  birkaç  bilim  adamrndan  biridir, 


S.  Aip  eşi  Fenan  Alpr  çocuktan  Orhan  ve  Mekpare  ite . 

raki  yıllarda  d  a  hiyeroglif  araştırmalarına 
katkılarım  oldu. 

1950  başlarında  likitler  in  Anado¬ 
lu'ya  ne  zaman  geldiği  konusu  üzerinde¬ 
ki  çalışmalara  katıldım.  Daha  önce  Hitit 
öncesi  olarak  kabul  edilen  M.Ö.  ikinci 
binin  ilk  çeyreğine  ait,  Asur  Ticaret  Ko¬ 
lonileri  çağında  da  Hititler  in  \nado- 
luAla  var  olduklarını  gösteren  kişi  adlan 
analizleri  sundum.  Daha  sonra  likit¬ 
lerin  ilk  başkentlerinden  Kaneş  ile  Nc- 
şa'nm  aynı  kent  olduğunu  savundum  ve 
Boğazköy'de  bulunan  bir  tablet,  savun¬ 
duğum  tezin  haklı  olduğunu  gösterdi. 

1953  yılından  beri  başladığım  Kon¬ 
ya- Kara  höyük  kazıları  sürpriz  sonuçlar 
verdi.  Keşfettiğimiz  Erken  Hitit  çağma 
aît  üstün  kaliteli  mühürler  sayesinde  bi¬ 
lim  çevrelerinde  büyük  ilgi  uyandı.  Bu 
konuda  yayınladığım  kitap  için  tanınmış 
Amerikalı  araştırıcı  B.  Buchanan. 
3 o ı.ı  rna  1  of  Aı ıı erica n  O ri  e n  ta l  So 
cieıy  H9,  1969.  s.  758-760'da 
“gerçekten  müthiş  bir  kitap"  ifa¬ 
desini  kullandı  ve  diğer  kazılar¬ 
da  bulunan  mühürlerin  işlenme¬ 
si  için  kitabımın  örnek  alınması¬ 
nı  tavsiye  etti. 

1973  yılından  itibaren  Prof. 
Tahsin  Ozgüç  tarafından  Zi¬ 
le 'nin  güneybatısındaki  M  a  şat 
Höyük'teki  kazılarda  Hitit  Tab¬ 
letleri  bulunmuştu.  O  tarihlerde  Boğaz¬ 
köy'den  sonra  Hitit  Tabletleri  veren 
ikinci  önemli  merkez  olan  M  aşa  1 4a  bu¬ 
lunan  tabletleri  inceleyerek  yayınlama¬ 
mı,  Prof.  Ozgüç  1976  yılında  benden  rica 
etti.  Maşat  tabletlerini  kısa  zamanda  in¬ 
celedim  ve  onların  içeriği  hakkında 
Türkçe  ve  çeşitli  yabancı  dillerde  birçok 
makale  yayınladım.  Kısa  zamanda  Ma- 
şat-Hoyüğün  Hitit  metinlerindeki  adı¬ 
nın  Taptgga  olduğunu  keşfettim.  Ayrıca 
Zile' nin  Hitit  metinlerindeki  adının  An- 
ziliya  olduğunu  ve  aynı  bölgedeki  Çeke¬ 
rek  ırmağının  Hitit  m  erinlerindeki  adi¬ 
lim  Zuliyas  olduğunu  buldum.  Sonunda 
Maşat  metinlerini  iki  cilt  halinde  yayın¬ 
ladım  ve  bölgenin  Hitit  çağındaki  kent¬ 
leri  hakkında  yeni  bilgiler  sundum. 

1983  yılında  Hitit  tapmağı  özerinde 
araştırmaları  içeren  bir  kitabımda,  o  za- 
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mana  kudur  yayın  lanmış  \c  yayınlanma¬ 
mış  bütün  filolojik  malzemeyi  inceleye¬ 
rek  ve  arkeolojik  kalıntıları  da  dikkate 
alarak  yeni  tekliflerde  bulundum.  Mü¬ 
nih  Üniversitesi  Profesörlerinden  \. 
Kammenhuher*  19(>rde  yayınlanan  Hi¬ 
titçe  sözlüğünün  III.  cildinin  II.  fasi kü¬ 
lünde  î()r  sahi  fe de  çak  önemli  bir  mad¬ 
de  vi  75.  yaşgünüm  dolayısıyla  bana  ithaf 
etti,  bilim  adamı  olarak  daima  arkeolojik 
buluntuları  filolojik  kaynakların  ışığı  al¬ 
tında  yorumlamaya  çalıştım." 


(TTK),  1983  sonbaha¬ 
rında  devi  eri  eştin  lir* 
PHfrida  üye  seç  i  İdi  Si¬ 
si  Jlarca  As  başkan  vc 
Genel  Sekreteri  olarak 
şerefle  hizmet  eniği,  1**82  yılında  da 
Başkanlığına  seçildiği  hu  kurumun  dev¬ 
letleştirilmesine  engel  olmak  için  harca¬ 
dığı  büyük  çaba  sonuçsuz  kalır*  1**85 
son  ballarında  önleyemediği  d  evle  tl  eştir¬ 
me,  Sedaı  Alp'in  Başkanlıktan  ayrılması¬ 
na  sebep  olur  TTK  hakkında,  yıllardır 
kuruma  emeği  geçmiş  ve  tarih  bilimine 
ömrünü  adamış  kişilerin  söyleyeceği  pek 
çok  şev  var.  Sedat  Alp'in  bu  konudaki 
düşüncelerine  geçmeden*  Atatürk'ün 
mirası  olan  hu  kurumun  geçmişine  bir 
göz  atmakta  yarar  var 

TTK’nda  Özelleştirme 
Rüzgârı  Tersten  Esiyor! 

Atatürk,  TTK’nu  ve  Tiirk  Dil  Kuru¬ 
mu  i TDKfnu  sadece  bilimsel  amaçlarla 
kurmuştu.  Her  ıkt  kurumu  da  siyasi  ve 
maddi  çıkarlardan  uzak  tutmuş*  üyeleri¬ 
ni  üniversite  bocaları  ile  kendini  bilim¬ 
sel  çalışmalara  adamış*  bir  çoğu  İstanbul 
ve  Ankara  I  nıvcrsi  tele  rinde  yıllarca  pro¬ 
fesörlük  yapmış  kişiler  arasından  seç¬ 
mişti.  Bu  kurumlar*  1980  darbesiyle  iş¬ 
başına  geçen  askeri  yönetim  tarafından 
birer  devlet  kuruluşu  haline  getirildikle¬ 
ri  1**85  yrîına  kadar  ülkemizin  siiz  akı  ol¬ 
dular.  Bünyesinde  uluslararası  çapta  bi¬ 
lim  adamlarım  barındıran  TTK,  ulusla- 
faraşı  bilimsel  üne  ulaşmış  ve  akademi 
unvanı  taşımadığı  halde  Tînion  Acade- 
miquc  InrcrnationaleT*  yani  Uluslarara¬ 
sı  Akademi  Birliği’ ne  üye  seçili  nişti. 

Atatürk'ün  kurduğu  TTK,  Türki¬ 
ye’de  dünya  çapında  tarihçilerin  veriş¬ 
mesine  önemli  katkılarda  bulunmuştu. 


Kurum  üyesi  olmayan  araştırıcılara  da 
olanak  sağlanması  ve  eserleri  m  n  basıl¬ 
ması.  bu  katkıların  sah  kurum  çerçeve¬ 
sinde  kalmadığının  en  açık  kanıtıdır. 

Atatürk'ün  mirası  olan  bu  kurumun 
cn  önemli  özelliklerinden  biri*  üyeleri¬ 
nin  seçimle  belirlenmesi yd ı.  Bu  seçim¬ 
de*  bilimsel  yeterlik  kadar  önemli  rol  oy¬ 
nayan  bir  unsur*  Atatürk  Devri  inleri  ne 
bağlılıktı;  üyeliğe  a  dav  gösterilen  kişi¬ 
nin,  bilimsel  yayınlarını  hu  doğrultuda 
yapmış  olması  zorunluğu  vardı.  Birçok 
üyesi  va  bancı  ülkelerde  kontık  profesör 
olarak  ders  veren*  birkaç  üyesi  en  büyük 
Avrupa  ve  Amerikan  üniversitelerinde 
daimi  profesör  olarak  çalışan*  önemli  Av- 
jııpa  akademilerine  üye  seçilmiş  bilgin¬ 
leri  bünyesinde  barındıran  bu  kurum, 
uluslararası  alanda  saygın  Inr  ime  sahipti. 
Tiirk  ve  Türkiye  tarihi  hakkında  kurum 
üyelerinin  yazdığı  monografi  ve  sentez¬ 
le  r,  dünya  literatüründe  hala  kaynak  ola¬ 
rak  kullanılmaktadır.  TTK  başkan  ve 
üyeleri*  İm  yoğun  çalışmalar  için  ne  ma¬ 
aş  nc  de  toplantılar  için  ‘lıakk*  huzur" 
almışlardır* 

12  IvylüFt  gelince*  Türkiye’nin  mui¬ 
ni  olan  bu  kurumu*  darbeden  sonraki  bir 
buçuk  yıl  boyuncu  müdahale  edilmez* 
Ancak  1982  ortalarından  itibaren  askeri 
yönetimin  tutumu  değişir;  yeni  \uava- 
sirimn  134.  maddesi  île  Türk  Tarih  ve 
T  ürk  Dil  Kurumlan*  Başbakanlığa  bağlı 
birer  devlet  kurutuşu  haline  getirilirler. 
Kurum  başkanı  ve  Üyelerinin  engelleme 
çabalan  da  sonuç  vermez.  Tarih  ve  Dil 
Kurumlan  ile  yeni  kuruları  Atatürk  Araş¬ 
tırma  Merkezi  ve  Atatürk  Küttür  Merke¬ 
zi  adlı  dört  kuruluş*  "Atatürk  Ktikiir,  Dİ) 
ve  Tarih  Yüksek  Kurumu"  adım  atarak. 
1983 'den  itibaren  uzun  bir  şiire  için 
emekti  bîr  korgeneralin  yönetimine  veri¬ 
lir.  Dünyanın  hiçbir  ülkesinde  rasEİana- 
mayacuk  bu  bilime  aykırı  durum*  Ata- 


Sabırsızlıkla 
Beklenen  Öğretmen 

Öğrencileri  için  Sedat  Alp,  her  ba¬ 
kımdan  ömek  bir  öğretmen  olmuş*  Dit 
ve  Tarih-Coğrafya  Fakültesi  öğretim 
üyelerinden  Profesör  Aygül  Siict  ve  Do¬ 
çent  ('em  Karasu  hocalarım  anlatırken* 
öğrencilik  yıllarını  yeniden  yaşıyorlar* 
Tam  anlamıyla  Alman  ekolüne  bağlı  bir 
profesör  olan  Sedat  Alp*  düzenli  disiplin¬ 
li  çalışmasıyla  olduğu  kadar*  kibarlığı  ve 
kültürüyle  de  onlar  için  bulunma/  bir  kı¬ 
lavuz  olmuş.  I  [(Kalığından  olduğu  kadar, 
kişiliğinden  de  yok  şey  öğrenen  öğrenci¬ 
leri*  Sedat  Alp'in  sistemim  devam  ettir¬ 
meyi  amaçlıyorlar,  Hititoloji  gibi  zor  bir 
alanda,  her  şeyden  ünce,  yapılan  işe  gö¬ 
nül  vermek  gerekiyor. 

Genç  bir  bilim  dalı  olan  f  hritulojîVi* 
Dil  ve  rarih-Coğtjfya  Fukültesrinde 
kendi  yetiştirdiği  kuşakların  dine  teslim 
eden  Sedat  Alp  için  en  büyük  mutluluk, 
öğrencilerinin  çal  ışı  nal  arını  izlemek, 

Sedat  Alp*  1950-1958  arasında  iki 
yıl.  Dil  ve  Tarih  -  Coğrafya  Fakül te¬ 
şrinin  dekanlığım  yapar.  O  yıllarda  yü¬ 
rürlükte  olan  4956  sayılı  kanıma  göre, 
şimdi  olduğu  gibi  aynı  kişinin  on  yıl  de¬ 
kanlık  s  apması  olanaksızdır.  Astında  de¬ 
kanlık*  rektörlük  gibi  idari  görevler*  bi¬ 
limsel  araştırmaları  bir  ölçüde  engelleyi¬ 
ci  nitelik  taşıdığından,  o  zamanların  bi¬ 
limsel  kaygılar  güden  profesörleri  İçin 
uzun  yıllar  idari  görevde  bulunmak  pek 
de  istenen  bir  şev  değildir.  Sedat  Alp. 
kırk  iki  vıllık  öğretim  üyeliğinden  sonra* 
1983 'de  emekli  olur, 

1983*  Sedat  Alp  için  başka  bir  açıdan 
da  önem  iaşır:  Türk  Tarih  Kurumu 
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tiirk'ün  mirası  olan  kurumlan  n  nicelik 
ve  nitelik  bakımından  kısa  sürede  dina¬ 
mizmlerini  yitirmelerine  yo]  ayar  Ku- 
romlara  artık  kitap  hile  satın  alınama¬ 
makta;  eskiden  önemli  kazılar  TTK  ta¬ 
rafından  finanse  edilirken,  anık  Ata¬ 
türk ‘iin  bizzat  haşlattığı  ve  yok  Önem 
verdiği  bu  y alışmaların  sadece  bir  holü¬ 
mü  sembolik  ödeneklerle  desteklenebil- 
inektedir,  Kurum,  eskisi  gibi  bilimsel  ça¬ 
lışmalar  yapmak  yerine,  o  dönemde  bi¬ 
limsel  çevrelerde  büyük  tepki  uy  andıra¬ 
cak  şekilde,  Kenan  Evren' in  de  a  rai  arın¬ 
da  bulunduğu  bazı  devlet  adamlarına  pa¬ 
ralı  ödüller  dağıtmakta;  Atatürk'ün  mira¬ 
sına  saygısızlık  edenler,  kurum  aracılı¬ 
ğıyla  adeta  ödüllendirilmektedir! 

Bu  kurumlar,  yok  geçmeden  Türki¬ 
ye'de  yeşeren  tüm  uygarlıkları  "memle¬ 
ketin  tapusu"  sayan  ve  bu  tapuyu  bilim¬ 
den  başka  bir  güce  güvenmediği  iyin  dü¬ 
rü  sı  bilim  adamlarına  emanet  eden  Ata¬ 
türk'ün  adı  kullanılarak,  bilim  dışı  çevre¬ 
lerin  egemenlik  alanı  haline  getirilir, 
“Memleketin  tapusu1  mm.  hır  ömür  ada¬ 
dıkları  kazı,  filoloji  ve  tarih  çalışmalarıyla 
Türkiye'ye  ait  olduğunu  belgeleyen, 
TTK bı a  yıllarca  emek  veren  Sedat 
Alp'in  de  aralarında  olduğu,  bilimsel 
esaslara  göre  seçilmiş  bir  grup  bilim  ada¬ 
mı,  bu  aşınma  sürecinin  doğal  sonucu 
olarak,  “atanmış”  bilim  adamlarınca 
kurumdan  uzaklaştı nhr. 

Atatürk'ün  Kuru  m  un  un 
Son  Başkanı... 

Sedat  Alp,  yarım  yüzyıl  hizmet  ettiği 
TTK 'odan  nasıl  uzaklaştırıldığını  şöyle 
anlatıyor:  “İ946  yılında  TTKTıa  üye  se- 
içildiğimde  rahmetli  Şemsettin  Günaitay 
Kurum  başka nıydı.  Şemsettin  Günaitay, 
Hikmet  Rayım  İsmail  Hakkı  Uzunçarşı- 


TS9T;  Türbe  de  sadece  S,  Alp'te  layık  görülen  İtalya 
Cumhurbaşkanı  Granüe  Ufficiale  Nişanı  veriliş  töreni 

Eı  gibi  Atatürk'ün  yakın  arkadaşları  ken¬ 
di  araştırma  sahaları  eski  Anadolu  uygar¬ 
lıkları  olmadığı  halde.  Atatürk'ün  ilha¬ 
mıyla  bu  konulara  yok  önem  veriyorlar¬ 
dı,  Bu  değerli  kişiler,  TTK 'mı  yun  dı¬ 
şında  yetişmiş,  İstanbul  ve  Ankara  İJni- 
vers  i  teşrinin  değerli  mensuplarıyla  zen¬ 
ginleşin  diler.  Kurum  bünyesine,  alanla¬ 
rında  başarılı  olmuş  genç  kişileri  getirdi¬ 
ler  ve  Tarih  Kurumu  uzun  yıllar  boyun¬ 
ca  uluslararası  düzeye  yıkmış  hır  kurum 
olarak  değerini  korudu.  Biz  de,  o  /.ama¬ 
nın  gençleri  olarak  TTK “ mm  yücelmesi 
iyin  büyük  gayret  saıfetıik.  Türkiye  söz 
konusu  olunca,  araştırmalar  bakımından 
ilk  akta  gelen  kuruluş  TTK'ydu.  Kuru¬ 
mun  çıkardığı  Belleten  mecmuası  tetkik 
edildiğinde,  orada,  fevkalade  değerli, 
uluslararası  bilim  camiasına  hitap  eden 
yayınlara  yer  verildiği  görülür.  Öyle  ki, 
bu  dergide  va/ı  neşretmek  iyin  yabancı 
bilim  adamlarından  da  büyük  talep  olur¬ 
du,  TTK  faaliyetini  yalnız  Türkçe  ya¬ 
yınlarla  sınırlandırmamış,  dünyanın  çe¬ 
şitli  dillerinde  yayınlar  da  yapmıştır.  Ge¬ 
rek  Belleten  mecmuasında  gerek 
TTK' mm  yayınladığı  monografilerde 
yok  defa  kazıların  sonuçlan  yabancı  dil¬ 
de  yayımlanmış,  ya  da  yabancı  bir  dilde 
araştırma  konulan,  dünyadaki  araştırma¬ 
cılara  arz  edilmiştir,  TTK 'n un  yayınları, 
yabancı  bilim  kuruluşlarında  çok  aranan 
yayınlar  haline  gelmişti.  Askeri  idare, 
maalesef  TTKTıa  üye  olamayan  bazı  ki¬ 
şilerin  teşvikiyle,  Atatürk'ün  mirasına 
yok  haksız  bir  yoldan,  hukuka  tamamen 
aykırı  bîr  yoldan  devletleştirerek  d 
koydu.  Devletleştirmeden  sonra  eski 
Anadolu  uygarlıklarına  karşı  kuramca 
gösterilen  ilgi  çok  azaldı  ve  Atatürk'ün 
bıraktığı  mali  kaynaklar,  eski  Anadolu 
uygarlıklarının  araştırılması  dışındaki 
alanlara  harcandı. 

TTKTıa  İdeolojinin  girmesi  de,  üze¬ 
rinde  önemle  durulması  gereken  diğer 
bir  konudur.  Eskiden  TTK  tamamen  si¬ 
yasetin  dışında,  biç  bir  suretle  politika 
yapılmayan  bir  kurumdu.  Orada  bilim 
adamları  çeşitli  görüşlere  sahip  olmakla 
beraber,  bu  görüşlerini  asla  kurum  çatısı 
altındaki  çalışmalara  yansıtmıyorlardı, 
TTK  başkanı  olduğum  1 982-1  983  yılla- 


î99)tde  S.  Alp  ve  E.  Akurgat'a,  Alman  Cumhur¬ 
başkanının  en  yüksek  liyakat  nişanı  veriliyor. 

rındu  gazetelerde  devamlı  olarak  TTK 
aleyhine  yazılar  yayımlanıyor,  bazı  çev¬ 
reler  TTK' ıı un  kapatılması  veya  devlet¬ 
leştirilmesi  için  büyük  çaba  harcıyordu, 
Ünlaıa  karşı  direndim:  askeri  idareyi, 
giieiinı,  imkanlarını  elverdiği  Ölçüde, 
TTK'na  karşı  yürütülen  bu  kampanya¬ 
da  kendi  yanımıza  çekmeye  çalıştım*  Bu 
kampanya,  benim  ve  üye  arkadaşlarımın 
şahıslarına  yönelik  değildi.  Denetim 
için  TTK'na  gönderilen  Devlet  Denet¬ 
leme  Kumlu  h  izle  re  karşı  herhangi  bir 
suçlamada  bulunmadı  ve  bulunamadı. 

Devletleştirme  uzun  bir  süreç  sonu¬ 
cu  oldu.  Hazırlanan  veni  Anavasa'da 
TTK  ve  TDK Tı un  devletleştirilmesini 
öngören  134,  madde  Orgeneral  T  ahsin 
Şah  inhaya’ n  ın  teklifi  üzerine  Danışma 
Meclis  riniö  gündemine  geldi.  Diğer  ar¬ 
kadaşlarım  ve  Afeı  İnan  Hanım  ile  bera¬ 
ber  Talisin  Şahinkaya'yı  ziyarete  gittik. 
Kendisinin  bize  söylediği  şu  oldu:  "Bu 
teklifi  hazırlamışlar,  ben  de  imzaladım. 
Benim  bu  hususta  fazla  bir  fikrim  yok. 
Endişe  ermeyin.  İnşallah  iyi  olur!"  Ana¬ 
yasa  kabul  edildikten  sonra,  kanun  ha¬ 
zırlandığı  sıralarda  Necdet  Ümğ  Paşa, 
Konsey  Genel  Sekreteriydi.  Son  çare 
olarak,  onu  da  ziyarete  giderek,  hiç  ol¬ 
mazsa  TTK'nun  bünyesine  dokunulma¬ 
dan,  olduğu  gibi  Yüksek  Kuru  fa  bağlan¬ 
masını  önerdik  Ancak,  Paşa  bizi,  Kon¬ 
sey  kararlarına  karşı  çıkmakla  suçladı, 
Bîz,  vicdanen  müsterih  okluğumuzu, 
vicdanımızın  sesim  dinlediğimizi  belir¬ 
terek,  bütün  tarihî  sorumluluğun  kendi¬ 
lerine  ait  olduğunu  bir  kez  daha  vurgu¬ 
ladık.  Aradan  geçen  sürede  kurumu  yer¬ 
leştin  len  Türk- Is  la  m  sen  telcileri 
TTK'nun  eski  haline  getirilmemesi  iyin 
büyük  gayret  s  arfemne  krediden 

Son  gelişmelere  gelirsek...  Bizi 
TTK'ndan  neden  ihraç  ettiler?  Ata¬ 
türk'ün  vasiyetinde  nemasını  TTK  ile 
TDK'na  bıraktığı  Türkiye  Iş  Ranka- 
srindaki  hissesi,  İş  Rankasfnm  sermaye¬ 
sinin  %27'sine  tekabül  ediyordu.  Askeri 
idare  zamanında  bu  oran  %2'ye  düşürül¬ 
müştü.  Vasiyeti  yürütmekle  görevli  olan 
CHP  yeniden  kurulunca,  kurıımların 
hissesini  tekrar  sermayenin  %27*sine 
yükseltmek  iyin  dava  açtı  ve  davayı  ka- 


in 
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Sote  Kanatlı  ve  bikinili  savaş  ve  aşk  tanrıçası  İştar’m  Konya  Karahöyük  kazılarında  bulunan  ve  yayınlanan  kurşun  heykelciği  fM.Ö  T750  cıvan}.  Ortadaki  resim:  Konya  Karahö- 
yük  kazılarında  keşfedilen  Suriye  üslubunda  yüksek  kaSteti  silindir  mühür  baskısı;  sağında  geyikler  üzerinde  bilgi  tannsı  Ea’ntn  önünde  ikiyüzlü  veziri,  solunda  bir  harp  çalgısıy¬ 
la  müzik  yapan  tanrıça  Iştar:  soldaki  sahnede  üstte  birbirlerine  karşı  savaş  durumundaknki  kanatlı  sfenks,  aralarında  çömelmiş  olarak  küçük  bir  çocuk ,  bu  sahnenin  altında  saç 
örgüsü  bandı,  onun  da  altında  oturur  vaziyette  karşılıklı  iki  aslan  (M.Ö  T 750}.  Sağda :  Karahoyük'te  bulunan  damga  mühür  baskılı  bir  kap  kapatması  (M.Ö.  1 750  civan). 


tmdh  Ayrıca  da  CHP,  İş  Harikasından 
ITK  ve  TDK  mı  vcrdctck  nemayı  da 
durdurdu;  gerekçesi,  bu  kurumlann 
Atatürk 'ün  kurduğu  kurumlar  o  İmama" 
siydi,  I  FK  ve  TDK,  bunun  üzerine 
CHP’ve  karşı  dava  açtılar.  Mahkeme 
kararı,  bilgime  göre,  bu  kurumlann  Ara- 
türk 'tin  kurduğu  kurumlar  olmadığı: 
parlamentoda  yeni  bir  düzenleme  yapıl¬ 
madığı  sürece  kurumlann  luı  imkandan 
yararlanabileceği  şeklinde  olmuş.  Biz, 
konuyu  birkaç  arkadaşımla  birlikte  bir 
dernek  kurarak,  bu  dernek  bünyesinde 
ele  almak  istedik,  Şimdiki  devlet  kuru¬ 
luşunun  Atatürk'ün  kurduğu  kurum  ol¬ 
madığını.  T  1  K’nu  tekrar  eski  haline  gc* 
t  irmek  için  çalışacağımızı  beyan  ettik. 
Bunun  üzerine,  şimdiki  yöneticiler  bizi 
hu  faaliyetimizden  ötürü  kurumdan  ih¬ 
raç  ettiler...  TTK’nun  artık  Atatürk'ün 


kurduğu  kurum  olmadığı  şuradan  da 
bellidir  ki,  eski  TTK ‘mm  üyeleri  seçim¬ 
le  belirlenirdi.  V ye  teklif  edenler,  rcklil 
edilen  kişi  hakkında  tahlilî  birer  rapor 
hazırlan  ciddi  kriterlere  göre  hazırlanan 
bu  raporlarda  ayrıntılı  gerekçe  belirtir¬ 
lerdi.  Yönetim  Kurulunda  tartışmalar¬ 
dan  sonra  kabul  edilen  teklif  Genel  Ku¬ 
mla  gelir;  Genel  Kurul' da  adayın  duru¬ 
mu.  eserleri.  Uaıiirk  Devrinden 'ne  bağ¬ 
lılığı  değerlendirilerek  gizli  oyla  ve  üçte 
iki  çoğunluk  esasına  göre  sapılan  seçim 
sonucu  üyeler  seçilirdi.  Devle  eleştirme¬ 
den  sonra,  eski  üyeler,  müktesep  hakları 
çiğnenerek  yok  far/edilmis.  venİ  ü veler 
atama  esasına  göre  belirlenmiştir,  Bıı 
atamaların  bilimle  hiçbir  ilgisi  yoktur. 
Esasen,  tayin  edenler,  konulara  vakıf  ol¬ 
mayan  kişilerdir.  Bir  tayinin  bile  bilim¬ 
se!  endişeye  dava  uması  gerekirken,  hiç¬ 


bir  bilimsel  kaygı  güdülmeden  yapılan 
bu  tayinlerle  TTK.  konularında  uzman 
olmayan  ""üye"  terle  doldurulmuştur. 
Halbuki  eski  TTK  üyelerine  dikkat 
edilirse,  her  biri  dünya  çapında  tanınan, 
eserleri  uluslararası  düzeyde  başvuru 
kaynağı  nitel  iğinde  olan  ciddî  bilim 
adamlarıdır.  Bilimsel  araştırma  amacıyla 
^kurulmuş  böyle  bir  kurumda  üyelerin 
seçimle  değil  tayinle  belirlenmesi,  bilim 
dışı,  akıl  dışı  bir  uygulamadır. 

Bir  konu  daha  var  ki.  o  da  önemlidir. 
Eski  ITK,  Kamu  Yararına  Dernek  sta¬ 
tüsünde  olduğu  için,  TTK  Basımevi 
vergi  vermiyordu.  Devletin  önemli  iha¬ 
lelerine  katılan  Ajans  Tiirk  Basımevi, 
bu  durumdan  hoşnut  değildi  vc 
I  TK  Tu  yıpratmak  için  ne  mümkünse 
yapıyordu.  Oysa,  TEK,  Basımcvi'nden 
elde  ettiği  kazancı,  bilimsel  çalışmalara 


Sedat  Alp’in 
Eserleri 

UluitnııdiıiHELtt  ^ıı  dr  a  fttajıiLuııuiHB  kt 
İlenil  it  İKkii  rcpCKicetkoıtİLCl  LlI|uİ£  l'Mfl 
•fcıınkarhı  Efuııetı  ( fınk**  H.fî,  Îihteî- 
hnd'ıııı  ıVıumcı  mft«,îdıte»5flıfciî  Çtsltu 
I  1 1 1  fpnhrıı  Itıu  Vn,  S"  1 1 1  Aııkjr 1 1  *4: 
UflTTt  kilttrfüan  H  ilâhım!  m  .  Anlı  uru  I  'iif- 
«cmteaipıt  **  r*rıhOj|Kfyı  Fjkhthcsİ 
iteçjrf  VVlW.*^4i£ 

'Şıra'du  bilimimi  Uitiı  lüvtmGİLFKiubr:'- 
=  Tlıc  11  irme  İTkiûffvpİj Fl;  Wnpn  i.  .i 
(Pmfcsor  İT.tr.  GSterfcodfTl 
A  ikam  CnıvcmTChi  Uıl  vç  T^nh-Cnfrib  a 
F+k'Uİtlfli  IknETııF  V  i.  IW7  14MU  jiiiI 

'Hitit  Ütııl»  JV,  ı‘lTiîtLv.dı--,rrıiL  Aitçff 
Fenumu  -  UilttiiA  Itırtnjıiii'jrı  n|F  tk  tik 
ntcK hm  Tutkala  IV ,  ■  s  Udkteıı  B/U , 
mi  ,iaİ4tö  d  mİ  «3-1 N 
'l.j  ılOsenjtmrı  dıı  Lifim* en  tlıtiıcc, Jhile- 
nutırfCuncıfiKmSnittıçfl  lp47  ÎM-T'î 
=  Kunt  Metni lernıde  Atıdmm.  iten*' 

TU  B  M  ‘klip’  IklIrımıVlI  4r>,  M4ı\ 
JtiMtti *  •‘kalrtıı»  '  "t, imin'  utul 

JJHİJU  '"RtiînM|!"ü>ibçl  limit  Ttttı, 
Bdlttcr  F'4\m4*4 
'Sti*vııl  ııiLffNVM.RA'İjr  vc  îdKfjjrjm'm 
lUniyc  KıtrçıFıJk  lldktcrı  VIÎIM  l1^. 

*  tim  Svnntc  Ktnsve  der  V AVI,  FOS 
l.snrrt  mnd  ihrt  luthırifrlic  Hcncıchrrurfi. 
jlRratth  Air  KkmuHiıırivt'hc  I 

ItHÜ 

‘UtmUfkııı-jjıp»  "u  dc'i  llıtu'irlvphaı  ık* 
llcdıifisL'ht.ııı  Mııruntnjötı  ı»ı  InutnkııJii. 
Syınbnkıt  Hrum?  L  Aftiiıl?  Orictnaluı 
XVI H.  l$50,  î-e, 

*  Hint  Isıycmıetıf  miihıır  '-e  kırahdeniKİckı 
|iaxt  şilin  Bdtimraı  «Jcliifİİ^Iiîti  hjkJtmıiu  - 
Zııt  Vrıfı  mutfağı?  llCTVrmmFttımctı 

mil  dnü  hiL'HhÇjltpliı;fl|iiîiJvill*hfE,  Stffüln 
tun  d  bsüıtîfıcjiı, , Vık -Ut  Hfiıl 
*ITllı[  Devli  rlnlıı  t  tliltıvcui:.  IV  Türk  T.r- 
ntı  knutıtT-L  Afitaft  Î'JİT,  Jö*4a 

*  İlin  rfıîT  Mkııulu  ıtri  Um  km  mfltine- 
htn^k  ^  C  )rı  ttvc  uwwınn  rıf  ı  ne  w  tnoJî 


mını;ı.Tnıniî  Thc  Hımicı  Anknrı  t'mvcn»- 
t£Ht  Hıl  tc  T*nh  Ciıftmtv  ıı  Fflkrtlttn  Uc-rçıı- 

vı  x,  m  J4ie-u<  ııu:4"-^ 

*  I  Uf  NlS'Hkmutmfvı  MI  thc  llrtmr  J.au 

v  inme-  fletleta»  \V||I'^. 

Dtcf.utt  ıicı  Kamıütü.  AnjfnLij  ı .Snmlail n'l 

I,  195a.  77-91] 

*/ı|  4oilîfiji«iwi1iUitıcn  ıra  I  tcrtııtmthcıı.. 
Aminlu  f  AıudrıİM)  II  lİÎ?  14H. 

*  \cn.i£vn  (FrrmnıJıj  Um  u^ituİ3  bülı»- 

mim  Kıtır  hı-vkt'll  ık  rllıçtv  Umı  c^rrlcrt  - 

F.mr  lwWtwhf  Unınii^jinvtTi1  smd  m- 
ilıtn.  Fuüik  nüs  ?Jtr»  bd  Amafk,  .VmıtuİM 
i Aıindrıluk VI.  I1  KM.  l'JMIı’ı  muL  I  ‘  İ-U 
*Çji»i«  »  -  Siüj.  Fikcıi  ÎIİöi  Çağının 

bir  ftAfJteflTi  -  Fanı*  =■  h  nr»p  *  S  i  m,  Krnc 
Hu ıi[iwtjdj  ,kı  1’rtrhimrhTfiHTİıtTi  hemati 
Reliden  XXVII 1117.  I%.V  .\fıtı- 1  rtp  nriıl 
37*4* 

*F,ski  Auidıilu  Vlntjclcn.fW- 

tttıi  Kfltıftiuıöbm.  Ankra  t%4  ^7-711 
"GüfifiYtŞutl  Aımdı  ıl  ij  ıL  tİMİıı  nsm  Etken 
Rkiisi; S^riıi  jii  Mamur  İMfet  -  Frdlıh- 
{fiV-zınjltİpW  SdiutnnnılirİL-  uıh  S*İKMn- 
nnfnticn  Halktın)  XXEXı'l  [i,  1  v-.i  1-î»  .1  mİ 

VıtiLİrdiı  ılıV  FnjIrutuftMÖ  kim  1  Rın 
Vıiiıu  jiî  ıdljnıLm  hımü  rıumktı;  *  Rint 
fdıkıv  CcukJıümuakc:  ınm  ruaım 
Vıih.hıiıllİLİith  Çilimi ıivtnd  um  "Atuiı ıti- 
BB*  XX  EV  İt. \  |  |fi-|H:ırııl 

1'kJÂ 

■î.ıfjnvrrm  Rııfibn  jfı^Fı  İJr*!»"'  ılc 
"■Çnl  Rifitnlı  Ikt’  vc  Hkis  MennlerıınJckı 
k.n>ıl«k  Liri  »  I  in- 1 .  dur  imh  ^etisü  “Scksn- 
bcikmiK'tiUıJ  ‘  Amı^vınutc*  fit+AC  tı  mJ 

Iku  llçtfuiindum  BatuklmıiiHüB’'.  Atik¬ 
ten  XOTı:-un-vıt  mtd  sîr-sıt, 
‘ZvjtFııdcf  luıd  Siitiıpclıiı^l  unu 
vılk  Eıcı  Konvp.  Ankrtm  t'M.  TTK  Viym- 

ImnUto  V ,  Nm,  iî.ı  *  Kmıl  .1 1  n, aiti ulu  ku- 
rTİUTTüÇîe  bıı  Ilıttım  Mlaıdit  tr  Rîhtiçi  kUı- 
lıftrkfi  knk.ır  ı  I  TTK  V  t  M  ıd  .m  I  iu  1 

V,  Ma  il. 

'Fin  krhlîişdıc^  StcuıpctuBetl  nus  det 
t  mudiline  vaıı  VKiıtıkiiuhımu  uııd  cin 
Kuppkicad  ant  )  uaiTbı'rytıJı  hcı  Ncv^cIuj, 

I1  cttşdınfı  lJ  Mcn^ı,  1 

*ll|tTt  lîrrcmfldyınınjıdfl^ınıdkç- uıin 


anlnmı  hı|ıtıme\tn  krnncBn,  VH  Tliık 
Tunll  Kaiçrcu  vııE,  1, 

■F.mc  tKULtk'  I  hi=m&K'ftlii!ntn*.hrıfı  mik 
F.niitiw.'  LTkid  sisi  FUHiccd  ıstıt  Mı- 
cnuj’vfiİKîlLk'i'i.ıJdlcn  illi*  düflı  Gcfckl  ■vııtt 
Adıvıuyın.  sU  du^  IMt  \m  Mıüfiıi, 
FöBUhniE Ikijııvt’h tlıren,  l'^.Ç  İMÂ 
Ksnır  :tuf  licm  Kirnluivuk..  Muwik  Vtnu- 
fcrn.074,  'tiJ-Fli" 

*  Flfm  1  ıcuc  Tııcı  1  n?  |v  ]if  iL'iıhı.lhıl  >mİl; 

fn* knTt da I ■  1 1  r  ıbU&&tniılâ£î<n 
<kt  Mılw  vi  in  kkmtf,  nud  dı*  lıllkr  ptıb- 
Siycrttm  hwuhfiJu‘tı  dcmllufiı  CiHpfu.' 
Vnırffıliıın  kın  l  if  ü  tSeKIlfDİ  la  3  Lüîa  ülfl  - 
ı^OilicrbiMk  on  ttıc  Ot  t»  km  ui  hu  &5  e  İl 
Hiıthrtııv  lr|7‘î,  17-tT 
■Fulü  Uıuıyu'dı  Sivw.il  Hişk iterden  Rn- 
İHfnlıfî.  Cuırdn  nnrctıit  îu.  tplıVmuıııiiıırj 
AnmnKmitn.  1^74, .Ulum  İ  ra- 
ıcrntLün  Od  it  Tjoh4  «(UuFi  j  Fikdlıta* 
Vıkıtt  İM. 

■Ok  Iktkncdn  Vmıulinn.  dü-ıl'ııLninm 
rJTh.  SpctEili  Vıjjııkr  tor  Turfctt 
Vlapî  llZıyııTckc  HcçMılcn  UitıtTuN^k- 
nmn  E*ıfir  fllımdn  Tnkan  V  ufilırmük  Mgo- 
emin  f  .njtnıfviTr  i  kkknnln.  Iklkttû 
XI.  1/ W,  bî'^4  :■  -  îkraBhıiK*  nır  in 

pni|îr,ıphk  ık  Is  müminin  H.Piî-Vvvılır- 
mııi  J  ifni'-'ı  k*  obkra'j  ık 
If  lı  ırdril  um  Amıtnl  iı  um  kkJjJiits  mİVli  u 
ü  EsmnmKÎÎjaıfelıc  Paıt»  WK&3L 
'UiEir  Kenti  Ittııhanıt'innlcn,  Rciltıcn 
XI  ,1i IM,  Î'FTT  =  Dic  !  ,İ|ÎC  der 

hcthnmfıen  Kcılivudr  1-bnfdm,  lrcvwh- 

nft  Flmui  F,4d  07u  ı.Mr, 

*1 1  ÎTk  ( Idintb;  ‘^ırtC  İ-«r>ıİ4Lı 
Belletı»  M  .1IL'I3«UW«.  - 1 

hctlıinsrHeTıVııtt  hjı  “TjIiü"  SmctU.Mcdl- 
rcmrıcı  I.  Ptcrn  SPctrjgp  dk.ni.  1  '779.  ITÜ 
‘Vt.i^ı-Flı^ijk'îc  kqfcdı|cı)  jjın  mı b  Hi¬ 
nt  Ijhtcılcn.  VIII,  Furk Tarih  Kfınrjc^ 
vd  I  im  K»-lİr-  E>i<  UcitıitmhcTi 
TmntafckfiitlcaiıinLeLiı  jnfdrm  Mimar- 
Urrt'iik,  ndkst  xûv/iH  \m 
1  HLukı  Acud^iu'du  1  Uıt  dcvfinımuı.  îti 
Tdl  .SflinpnivıımM  14-Zj.  TTKViivıırl.m 
mOiîk^HI,  rai 
*l  lıri[krtn  dirtcl  Tfrarkmvilc  kııllsnılır 
temıriıls  randtkiM  inlıhınrtsur  ûıcnnılc  blı 


intckmc,  RtlFctcn  XI .Vpl b2  |uk:,  247- 
İS4  =  Znm  M'ocn  der  fcııluM.Seri  Kv'im- 
ıtTinn^  ııhıian?  ndrhıü-Mar  ur  d  dre  Vcrhai  ■ 
Enrm  »iLİm  l  ckiwi  Itnfı  A,  KaınnfitnİHl  hıa 
Oriminlııı  Sİ  İW!H  F«l  1, 1444 
*  Bnîıuüu-t  ji-u  KrfuönJıuua  4rı  !iınkti4fJv-*< 
rcmıık  Ruhanilin; itin  1 .11  lıic  der  Kr- 
ll*Lhfiftrcare.  Sc#  F kın ıııı^e it  .Aokıiıu 
l«vd  TTK  Viprcdart:  Ihxj  V|  Vn,  U 
*IWt  az tr  der  ‘krfımM.tıcTi  KnFundf  Ka 
ndın*  im  Mûktt  iler  Vltrçsî-TntL*  İkriirûsıi’ 
tlit  Wt0iBirirktm4cRlcırsiftrniK  Ferruir- 
trfıfüı  kı.M  HıttvL  1'*M  4  Mı 

TıdJİcEkrrrniJ  JvsıitJ  vkıırutuLiı  C. --d - 
rrtfv  Jhi ıid  K.ıtbıUn.  (X  Tink  Tarih  Knııtrç- 

Tivnl.  1.  ım^ 

'Erire  !>phiım#*c  um  KırraJnV.Cık  hcı  Kriıı- 
’ıt,.  Fcütftnift  Ekrem  \kıırp;a1  vnl  İ44h 
‘WlnİMAttmnlld4  XXI  pnhFi»- 

bed  Sırtın,  m 

'F.miıp  ^n^rç  fickcrkmısm  nıuıı 
KiiBcluii’.isın  da  X:mJıcTi  Sdıilttfircl- 
.SüTiimCl  lılt,  .SfıiLİJ  UıStrııu  Fi  1)1  Filıdniya 

Sıuiıiiıu  litıfu-LtEt  A  Onmıtınî  T*ıitrFıc>e 
( aiTüisdîu  1  cun  dı  Fmrcflıt  EmiînfjET,  Rnt- 
lıürı,  FrPL.-ii.a- 1^.  \  1-1 1 
'ALkfldl)iTl  nmfıcT -ıF  i.  nmc  vı-nİCTin  rEiç 

Sl^ııt-kıiL.  .  XXXIV  eme  f em  filim-  \v»i- 

!i«p1njc»ıjii  tıncîmmfm.ıfk- 1  FudiıJıi 
\iıqıithı'JVİik  V  PhiLıl. pyrisu  it,  Rculkrikmı 
der  .SühVHıılın;ic  Llml  Vıırtkti5W*İM  hm  An- 
İLİM iiuisce  VI İl.  i.  [W,  +47444 
*Hçrtlİrİ(C*  %|lılhcn'  mtd 

upauljj*  J  'v|1uhLrP  m  dnı  Slıifnr-TeTutır. 
OıınlItHriinıın  Mmıuı»  \nfırpj|)iır, 
TeirtefıttfKhr  IkınruJıUnn,  ^ım 
iııınHii»  SVlpÂlmtk-tı  ISlsh.  14, 
'KuiLin-Kmiib.ii.  ııftt  UuIuiliu  Bu  Am 
TıLiırıı^IL'vkclJ.  rtfitmhrtİı  Ilıt  | jLc  Tının 
..  J7  v.d.  SıJccuhıjt  ve hırıar  S inimi, 
TflElJnil  ttt!» 

IOm  hetfıiristiıelVııri  İm  ‘Oıuşı. '  m  den 
Akijiif-BtıçFıa]  FalmnU/jîLi^;  Sımniım 
Vıarııtuı  «fid  Tk  Vc4T  F.«ı|,  Srudm  ın  hn- 
«w  dfTlduuıO«|bs  Vıkaı.  I'^  i-*. 
'I">ic  VctpfliıJrnuıecıı  'üİLİııtı  uüiİJilpji  m 
cırtenı  M  dsııt-Orlcf.  flcdenkULİtrıll  frrutf 
von  Bdıulet  ÎD74 1 1,  Lîjummbu  vuf.  S4, 
Sf.vı  hcntt  fiHf.  A,  l'iKJfk 


*11  ıc  fittir  (ipfiesmınte  *ftkcUtmıts  iu 
\wnnlin,  Ifjbm  İmtlınn  E'ct  Oıı  Stııdr  Fi- 
1 1  rudıı  ı  ıtd  \  II  rm  1 1  kıen te  Intıcn,  V:  nımn- 
n  m  Vniılirh  Saplı,  Mımn^pufon 
ibihkikUl 

*TIil  icı-kpfıhv  <yW'mn  Atmtnll»  m  ılıt- 
lünja  PcricuÇup,  1 11.  ıhuitkııLıL 
■•Tlid  ETUrııe  Tuiil|i1l-  in  ıhı:  litfıt  uf  hıöc- 
Ifıımı  üulllfüH,  H|I -dt,  (İlindi  MİM  3. 

'SEiijjt-f  Twrt‘rc  hulıuiiu»  Cıvı  Vdıtılı  f  îiırr 

TjtıktkrıFKkrhıiı«dk  KınkhTrfrralrirı  mu 

VE,qjT-Fhifii)jL.  Snkanı  |44|,  TTKArrmlan 
H.  I  Şd  Sa  \i 

"iMdrin  lıc  MriiJc.'iiH  S|.q.ır-|  kvUk,  Anr 
Lu  11 1 '/)  L  TTK  Vn vınkft,  VL  Di»  *  Su.  Ai 
■Jliıiitılnii'diu'  OutmıLive  Çurum  ıEu  rnpb- 
nun  Thü'litmnNi  Hli li ili  IİEtnııinıi  KnMiutHi, 
U£ıwAlu«ıım  Sayı  4, 1  Wl,  3-1* 

'Ifraî Çagrtıdıı  Aınutdlıı  t'ııJiılk-M»;  Ehti 

ıhinnlir  içyai\  utıuıtJnr,  1  'lııılmp}  Ilı- 

Ftm  i  Kitin  ılı  ipi  S.ı  KLun-^ı  rluslınifl  ^ 
'ÜFtPıiFflpnrin  dar  Mişii-İİîlcFoi.  Stuık' 

İB  1  IfUHU  ıd  \ÜDCE  ÖtpUk.  Vlkıltü  t'^V 

siî-::. 

'Tine  Kanjtıw.ci[[ichc  tJuKkrrn  ntnldhc 
itKRd  vı  ın  Km.ıİH^ıilı"  IssanhnîcE  Mllec- 
1  küspen  i  FchTiu  lınlî  IVıtr  Sen-  1  U  ll|LM, 

»,  ıns-m 

■Z!ııi  Laşr  derSüılrTıthiLnfJVki  vı- 
Inıdı  luba'da  Isj ı m Tu |sIjiiju  KlinLır^ 

ıj:.ı  2 1 Jttnulnj)  (ynıut^J  FİdıMet*  baıkc 
dut 

'Kıtır  Cdnırıtr.ı  Vıudulıı  du  TTıluı Şaru|it 
ıJnınpı  cSflrnpv'vlık  Dri^an  SıudnhFtİT- 
üTİtlUiTnudaŞonp 
l , mu  cm  ve  Kkftıri  Aktknkkn 
"El  Uıuknır  -  M  Çı|  Ufî.  tilLtoStnC 
Iviuıı  in  ıiAıkutııii  SiıizıskuiK1!  Hukmn 
Eln|ızku\  T ıtb]  ellen  tı J  u  n  Sunine  Mtüfikt, 
Sııluı  m  rnivmİKvl  I>»1  vc  T  mil  1 4  aıLteıılVa 
hJüiircıı  Ucrgrti  II  Savı  %  FH4  7R9-NI 
€K  Scufeld  fitti litıırc  Ijnvs.  Jnıttnnl  O 
<  m  ıniı  ran  Snulicc  VI,  İSFZ, 

'  Fi  HLUKotamı.  RdfEriiı  /utEfk'r*ı  lıımg. 
det  3  Miuıt-fmı,  IVibllıırlttu  Otieımıb»  XI 
im. 

öcrırL  Lhc  l.ıcibıinjcli£  ÖJypul  ı-nn. 
Rnlaıkdv  f.  OrkıttaliftHefhî  Liıemıiır- 
Kituıın  fttı.  1N71,  ,ihMW, 


76 
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Solda:  Karahöyük'te  birinci  tabakada  bulunan  ve  lamba  olarak  kullanılan  üzüm  salkımı  biçiminde  aplik .  Ortadaki  resim;  Hitit  İmparatorluk  Çağı 
Mühür  sanatının  şaheserlerinden.  Prens  Urawalwi'nin  altın  yüzük  mührünün  baskısı;  ortasında  göğsünden  asian  başı  çıkan  sivri  külahlı  sfenks 
üzerinde  aşk  ve  savaş  tanrıçası  kanatlı  İştar;  ortadaki  sahnenin  iki  yanında  bulunan  kişi  adı  hiyeroglifleri  tik  kez  Sedat  Alp  tarafından  teşhis  edil¬ 
miştir  { Oxford  Ashmolean  Müzesi).  Sağda:  Karahöyük'te  bulunan  mermerden  damga  mührü ,  baskısıyla  birlikte. 


harcıyordu.  Her  ara  dönemde  TTK  ve 
TDK  ile  çok  uğraşılmıştır.  Ancak,  eski 
dönemlerde  pek  şansı  olmayan  bu  yaba¬ 
lar,  12  Eylül  yönetiminde  ıradıkları  or¬ 
tamı  buldu  la  t. 

Askeri  idarenin  bizi  kazanmaya  yö¬ 
nelik  girişimleri  de  oldu.  Kendilerinin  is¬ 
tediğini  yaparsak,  yani  taviz  verirsek, 
belki  bize  karşı  tutumları  değişecekti. 
Ama,  ben  ve  üye  arkadaşlarım  bunu  dü¬ 
şünmedik  bile.  Tl  KYıun  ittifakla  aldığı 
Gene!  Kurul  kararına  uygun  davranarak, 
devletleştirmeni  tı  hukuka  ay  kın  oldu  Su¬ 
nu  sununa  dek  savunduk.  Kurumu  dev¬ 
letleştirme  konusundaki  somut  çabalar, 
Enver  Ziya  Kararın  başkanlığı  zamanın¬ 
dan  itibaren  başlamıştı.  O  vefat  edince 
bir  ara  devre  oldu.  Bekir  Sıtkı  bay  kal 
beş  ’ın  başkan  vekili  olduğu  hu  devrede 
kurum  çalışmalarım  denetlemek  üzere 
Devler  Denetleme  Kurulu  mı  görevlen¬ 
dirdiler.  TTK'nım  yaptığı  hiçbir  olumlu 
faaliyet  göremeyen  bu  kurulun  üyeleri, 
tarihle  uzaktan  yakından  ilgisi  olmayan 
kişilerdi.  Bir  Hava  Korgenerali, 
ITÜ'nün  çalışmalarını  yetersiz  buldu! 
Özellikte  de  basımevi  üzerinde  yoğunla¬ 
şan  denetim,  bu  kişilerce  yapıldı!  Ancak, 
İTK  Rasımcvi'nc  rakip  kuruluşlar  dev¬ 
letleştirmeden  umduk  la¬ 
fını  bulamadılar.  Kamu 
Yararına  Dernek  statü¬ 
sünden  yararlandığı  için 
vergi  vermemesi  göze 
batan  TTK,  bu  kez  de 
devletleri  rildiği  için  ver¬ 
gi  vermiyor!  Sonuç  t  ala¬ 
rak,  beni  seçimle  geldi¬ 
ğim,  1946  yılından  beri 
üye  olduğum  ve  başkan¬ 
lığa  kadar  yükseldiğim 
bu  kurumdan  ihraç  etti¬ 
ler" 

Kenan  Evren,  Anaya¬ 
sa  bun  kabulünden  önce 
sık  sık  meydan  nur  tıkla¬ 
rıyla  halk  önüne  çıkan 
bu  nutuklardan  birinde, 
balkı  kanun  ve  nizamlara 
uymaya  teşvik  etmek 
için  şöyle  bir  anısını  nak¬ 


le  der;  T  953  yılında  Almanya'da  X A- 
TO  da  binbaşı  olarak  görevliydim.  Yasa¬ 
lara  kırmızı  ışık  yanarken  karşıya  geç¬ 
me  ve  kalkınca,  bir  Alman  bayan  beni 
kolumdan  çekerek  durdurdu  ve  ‘Bu 
yaptığınızın  cezası  beş  Mark  Yır!*  dedi. 
O  gün  bu  gündür  kırmızı  ışıkta  karşıya 
geçmem.1’  Sedat  Alp,  1 953 Ye  genç  bir 
bilim  adamı  olarak  Münster  Üniversite- 
sfnde  konuk  profesördür.  O.  (ilkesini 
bilim  elçisi  olarak  yurtdışında  temsil 
ederken,  kırmızı  ışıkta  karşıya  geçilme¬ 
yeceğini  henüz  bilmeyen  bir  kişi,  gün 
gelir  Atatürk'ün  dernek  olarak  kurduğu 
ve  koruyucu  başkanlığım  yaptığı  Türk 
Tarih  Kıırumu'mın  devletleştirilmesin¬ 
de  başrolü  oynar! 

Onur  Belgeleri 

Sedat  Alp'in  çalışmaları,  birçok  ül¬ 
kede  takdir  edilmiş,  tiim  dünyada  sayılı 
kişi  ve  verilen  nişanlara,  madalya  vc 
ödüllere  layık  görülmüştür.  Çeşitli  Al¬ 
man  üniversitelerinde  (Mıinster,  Berlin, 
Marburg,  Mailiz  ve  Münih)  konuk  Pro¬ 
fesör  olarak  dersler  veren,  araştırmalar 
yapan  Sedat  Alp,  dünyanın  pek  çok  üni¬ 
versitesinde  ve  bilim  ku¬ 
ruluşlarında  konferanslar 
serdi.  Uluslararası  kong¬ 
relere  orijinal  bildiriler 
sunarak  katıldı, 

Sedat  Alp  birçok  bi¬ 
lim  kuruluşuna  üye  se¬ 
çildi.  1953 ‘de  Berlin  Al¬ 
man  Arkeoloji  Enstitüsü 
muhabir  üyeliğine, 
1956’da  asli  üyeliğine: 
1979’da  Mamz  Bilimler 
Akademisi  üyeliğine  se¬ 
çildi.  1980’dc  Paris'te, 
Coll&ge  de  Erancc  Ma¬ 
dalyası  aldı,  1994 Ye  TU¬ 
BA  Şeref  Üyeliği 'ne  se¬ 
çildi.  1972*de  Federal 
Almanya  Cumhur  baş- 
kanhğıYun  Liyakar  nişa¬ 
nına,  1 99 1  'de  Federal 
Almanya  Cumhur  baş¬ 


kanlığı  yıldızlı  liyakat  nişanına  layık  gö¬ 
rü  Idil.  199] 'de  Türk  Tanırım  Vakfı 
Ödülünü  alan  Sedat  Alp'e  1957'de  İtal¬ 
ya  Cumhurbaşkanının,  Commendatore 
nişanı*  199Cde  İtalya  Cumhurbaşkanı¬ 
nın  Graııde  Ufficiale  nişanı  verilir, 
Graridc  t  ITİci a lc  nişanı  gibi,  dünyada 
sadece  1 0(1  bilim  adamına  verilmiş  çok 
önemli  bir  nişanın  Türkiye’de  valnızca 
Sedat  Alp’e  verilmiş 
olması,  ülkemiz  için 
de  bir  onur  belgesidir. 

Bütün  bu  onur 
belgeleri  için  Sedat 
Alp.  "Yapılan  çalışma¬ 
ların  meslekî  aşla  rea 
takdir  edilmesi  önem¬ 
li  bir  moral  kaynağı 
oluyor.  Özellikle 
Türk  olarak  takdir 
edilmek  çok  gurur  ve¬ 
rici/'  diyor. 

Sedat  Alp.  çalış¬ 
malarıyla  yundışmdii 
ülkemizin  tanıtımım 
en  iyİ  yapan  hilim  el¬ 
çilerimizden  biri,,.  Bu. 
kolay  bir  uğraş  değil 
elbette!  Türkiye'nin 
tanıtımını  bilimsel  ça¬ 
lışmalarla  yapmak, 
bizden  sonraki  kuşak¬ 
lara  nasıl  bir  miras  bı¬ 
rakmak  istediğimizle  ilişkili.  O,  yeni  ne¬ 
sillere  'memleketimizin  tapusunu1  miras 
bırakmayı  amaçlamış,. 

Sedat  Alp.  sonucu  geç  ve  zahmetli 
alınan  bilim  uğraşını  luila  sürdürüyor. 
Ona  bu  coşkuyu  vc  gücü  veren  ideali 
olmuş,  savunduğu  ve  ömrünü  adadığı 
ideali... 

Füsun  Örataîp 

Bm  $#şmn  hzn1amwnukki  pnimim  için 
S  of  fil  Alp  ve  qı  ktrzsn  Vp'r; 
k  i hm  A  fafgff!  ;  r  hık  İmm  n; 
Affitt  Kiri.  (km  Küfüm  ve  Sedât  ErhttVü 
toffkHr  tAeeiı. 
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Sedat  Alp  tarafından.  Amas¬ 
ya'da  Bayazıd  Külliyesi’nde 
keşfedilen  Hitit  sanatının  şa¬ 
heserlerinden  biri. 


Murl  |Wfı 


Küçük  ileniz  canlı  lan,  malzeme  bi¬ 
lime  ilen  oldum  olası  kıskandıran  girinti 
ve  yıkıntılarla  bezenmiş  mikroskobik 
kabuklar  oluşturuyorlar.  Işınlılar,  di- 
atomlar  ve  kamçılı  kabuklular  gibi  su 
canlılarının  silisyum  ve  kalsiyum  kar¬ 
bonattan  ürettikleri  muhteşem  kabuk¬ 
lar.  geniş  bir  tasarım  çeşitliliği  sergili¬ 
yor.  Yakın  geçmişe  kadar,  hu  gibi  yapı¬ 
lan  etkin  inçimde  Eııklir  etmek  müm¬ 
kün  olamamıştı.  Sonunda  doğanın  bazı 
mimari  sırlarına  erdiklerini  düşünen  ki¬ 
mi  bilim  adamları,  devrim  yaratacak  bir 
dizi  yeni  malzeme  üretimine  girişti. 

Hu  araştırmacılardan  Geofirey  O/Jn 
ve  arkadaşları,  1995 'in  sonlarında,  ışın¬ 
lıların  göz  alıcı  yüzey  yapılarını  aratma¬ 
yan  dokuda,  yeni  seramik  malzemeler 
ürettiklerini  duyurdular.  Üstelik  hu 
"telkari"  motifler,  basit  kimyasal  yön¬ 
temlerle,  deney  kaplarında  elde  edile¬ 
biliyor. 

Yeni  malzeme  ürerim  tekniğinin 
anahtarı,  organik  maddeleri,  inorganik 
kristallerin  üzerine  motif  baskısı  yap¬ 
mak  için  kalıp  olarak  kullanmak.  İşe, 
kristal  yüzeylerini  molekülcr  ölçekte 
şekillendirme  çabalarıyla  başlayan  araş¬ 
tırmacılar,  aynı  yöntemle  doğada  gözle¬ 
nen  nanometrc  ve  mikrometre  ölçekti 
yapıların  da  kopyalanabileceğini  ortaya 
koymuşlar,  i  rün  ölçekleri  ne  olursa  ol¬ 
sun,  hu  yeni  malzemelerin  uygulama 
atanları  şimdiden  hazır,  küçük  boyut¬ 


larda  olanlar,  belli  tipte  moleküllerin 
ayıklanması  için,  seçici  elek  olarak  şim¬ 
diden  kullanılmaya  başlanmışken,  daha 
büyük  olanların,  gelecekte  optik  bilgi¬ 
sayar  bileşkeleri  gibi  işlevler  üstlenme¬ 
leri  olası. 

Sentetik  motifli  kristal  üretimi  ça¬ 
balan,  kiyagerlerin  perrokimya  endüst¬ 
risi  için  yeni  katalizör  arayışına  giriştik¬ 
leri  1%lflara  dayanıyor.  Zeoüı  adı  veri¬ 
len  doğal  minerallerin,  ham  petrolün 
hidrokarbon  içeriğine  müdahale  için, 
yüksek  seçicilikte  katalizör  olarak  kul¬ 
lanılabileceği  biliniyordu.  Zeo liderin 
içerdiği  iyonlar,  halkalı  ve  tünel li  diziliş 
yapılan  oluşturuyor  Bu,  içi  hayli  asi  dik, 
hidrokarhımlu  yapı,  içeri  giren  mole¬ 
külleri  parçalayıp  küçük  moleküllere 
bölebildiği  gibi,  molekülün  temel  kar¬ 
bon  zincirine  bağlı  yan  dalların  di  /.il  işi¬ 
ni  de  değiştirebiliyor.  Koridorlar,  ancak 
yeterince  küçük  olan  moleküllerin  ge¬ 
çişme  elverdiğinden,  zeol itler,  dönüş¬ 
türecekleri  moleküller  konusunda  ol¬ 
dukça  seçicidirler.  Ancak,  sınırlı  sayıda 
doğal  zeolit  olduğundan,  katabzörlüğü- 
nü  üstlenebilecekleri  tepkime  yelpaze¬ 
si  daralıyor  Bu  yelpazeyi  genişletmeyi 
amaçlayan  kimyagerler,  yapay  zeolitler 
üretmeyi  hedefliyorlar.  Çoğu  yeni  ze¬ 
olit,  basil  bir  tepkimeyle,  alüminyum 
hidroksit  ve  silisyum  içeren  jölelerin  ısı 
etkisiyle  kristalleştirilerek  üretiliyor. 
Ancak,  hu  deneme  yanılma  süreci,  iş 


zeolit lerin  girintilerinin  önceden  belir¬ 
lenmesine  dayanınca,  bıı  basit  yöntem 
yetersiz  kalıyor.  Mobil  Şirketi  bünye¬ 
sinde  çalışan  araştırmacılar  1963  yılında 
bu  sorunun  üstesinden  gelebilmişler. 
Kullandıkları  yöntem,  organik  iyonların 
kalıp  olarak  değerlendirilmesine  daya¬ 
nıyordu,  İyonların  karbon  zincirlerinin 
uzunluğuyla  oynandığında,  ekle  edilen 
sentetik  zeolit  lerin  girinti  yapılarında, 
istenilen  geometriye  ulanabiliyordu, 

Zeolit  kimyagerleri,  yeni  malzeme¬ 
nin,  negatif  yüklü  iyonların,  pozitif 
yüklü  kalıpların  çevresinde  kümeleni¬ 
şiyle  oluştuğunu  düşünüyorlar.  Ancak, 
asıl  mekanizma  çok  daha  karmaşık  ol¬ 
malı.  tşle minin  yoğurt  mayalamayla 
benzerliğinden,  yani,  girinti  motifleri¬ 
nin  üretim  sırasında  malzeme  yüzeyi 
üzerinde  kendilerini  tekrarlayıp  yayılı¬ 
yor  o  İmarın  dan  yola  çıkılarak,  oldukça 
ayrıntılı  ve  karmaşık  bir  suretin  varlığı 
Öne  sürülebilir.  Araştırmacılar,  kimyasal 
süreçlerin  ayrımdan  bilinmiyor  olsa  da, 
1%0 'kırda  zcoht  yapılarının  denetlene¬ 
bilir  üretimi  için  etkin  bir  yöntem  bul¬ 
muşlardı  artık. 

Kalıplı  üretim  yöntemi,  ikinci  bü¬ 
yük  adımını  1992  yılında,  yine  Mobil 
laboratuvariarmda  çalışan  araştırmacı¬ 
lar,  daha  büyük  moleküller  üretmenin 
yolunu  bulunca  attı.  Bu  yeni  yöntem, 
çok  farklı  uygulama  alanlarının  önünü 
açıyordu. 
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Düzenli  Yapılar 

Mobil  ekibi.  eninde  sonunda*  dü¬ 
zenli  girimi  yapısına  sahip  malzemeler 
üretmeyi  bahardı.  Şakırdık  hırt  şev, 
oyuklardaki  büyümenin,  kalıplardaki 
büyümeye  göre  çok  daha  büyük  oran- 
budu  seyretmesiydi,  Elektron  mikros¬ 
kobuyla  yapılan  incelemeler,  perdesi 
yapının,  zcolitlcrdc  rastlan  ilandan  on 
kat  büyük  olduğunu  gösteriyordu*  kü¬ 
melenmiş  silindirik  oyukların*  sıvı  kris¬ 
tal  yapıdaki  hm  maddelerin  düzenini 
çağrıştırdıkları,  araşttfnıadların  dikkati¬ 
ni  çekti.  Köpük  baloncukla n  şeklinde 
kümelenen  sabun  molekülleri,  sim 
kristal  yapıyı  oldukça  iyi  örnekler.  Bu 
moleküllerin,  suda  çözülen  baş  kısım¬ 
ları  ve  yağda  çözülen  kuyruk  kısımları 
bir  araya  gelmeyi  yeğlemediklerinden* 
bu  türden  yapısal  tavır  sergilerler, 

Mobil  ekibinin  kullandığı  organik 
şablonlar  da*  içerdikleri,  suda  çözülen 
nitrojen  atomları  ve  hidrokarbon  uzan¬ 
tılarıyla,  bu  türden  bir  tavır  sergiliyor¬ 
lar.  Baloncuklar  oluşturan  sabun  çozeî- 
ri  terine  benzer  bir  mekanizman  m  so¬ 
nucunda*  bu  maddeler,  kuyrukları  orta¬ 
ya  hakan  silindirler  biçimimle  kümele¬ 
niyorlar.  Araştırmacılar,  oluşan  petek  si 
vaprnm.  bu  süreçlere  dayandığım  öne 
sürüyorlar. 

Kalıp  malzemesi  olarak*  tek  tek 
moleküller  yerine,  molekül  yığınları 
kullanmak*  elde  edilen  malzemelerin 
desenlerinin  ölçeklerini  moleküler 
düzlemden*  Manometre  düzlemine  sıç¬ 
ratabiliyor.  1  emel  kalıp  maddelerinin 
yoğunlukları  ve  sıcaklıklarıyla  oynandı¬ 
ğında,  farklı  krisLıl  yapıları  ekle  edile¬ 
biliyor.  Söz  gel  imi,  pereksi  yapı*  kar^ 
manii  veya  kübik  yapıya,  katmanların 
kanallar  ve  oyuntular  ağı  oluşturdukları 
bir  yapıya  dönüşebiliyor. 

Doğalın  Taklidi 

Mobil  ekibinin  ürerriği  sente rik 
maddeler*  doğal  örneklerine  oklukça 
yakın.  Bu  da  tepkimenin*  doğal  şablon 
tarafından  belirleniyor  ulu  şu  fi¬ 
dan  kaynaklanıyor.  Kalsiyum 
karbonat  gibi  biyomineraUerin 
hangi  noktalar  üzerinde  gelişe¬ 
ceği  ve  gelişen  minerallerin 
kristal  yapılarının  bileşimleri, 
organik  şablonun  yüzeyi  tara¬ 
fından  belirleniyor.  Söz  gel  im  i, 


düzlemsel  proteinler  ve  p(d İsa k kain¬ 
le  iden  oluşan  bir  şablon,  kalsiyum  kar¬ 
bonatın,  kayalar  üzerinde  sergilediği, 
kütlesek  pırlanta  kesimini  andırır  kris¬ 
talleşme  tavrını  tekrarlamak  yerine, 
düzlemsek  çıkıntısız  biçimde  kristal¬ 
leşmesine  yol  açıyor.  .Mobil  üriinii 
malzemeler*  Manometre  ölçeğinde  sı¬ 
radan  doku  yapılan  gösterirken,  sahip 
olduktan  mikrometre  ölçeğindeki  bü¬ 
yük  delikler  ve  oyuklar,  ışınlıların  is- 
keletsi  yapılarını  andırıyor*  Yani  ekip, 
şablon lu  mode İleme  tekniğini  narın- 
metreden  mikrometre  düzeyine  kadar 
çıkarabilmiş. 

Ekibin  Ürettiği  'sentetik'  ışınlı  ka¬ 
bukları,  doğal  zerdirler  in  bileşiminde 
bulunan  maddelerle  aynı  kristalleşme 
tavrına  sahip  bileşkeler  bulunuyor. 
Ekip,  başarılarının  anahtarı  olan  bir 
çok  kimyasal  teknik  geliştirmiş*  Söz 
gel imî*  kimyasal  süreçlerde  çözücü 
olarak*  şu  verine,  organik  bir  madde 
olan  tetraetilen  glikolu  kullanmışlar. 
Mikrometre  ölçeğinde  modellcmenin 
altında  yatan  ana  ermen  olarak  bunu 
belirtiyorlar, 

Bazı  ürünlerde,  oluşan  özdeş  bo¬ 
yut  lu  kraterleri  arı  peteği  benzeri  bir 
doku  sergilediği  görülüyor*  Bu  doku, 
baloncuklar  gibi  kümelenmiş  çözelti 
kesecikleri  tarafından  hıra  İtilmiş  olabi¬ 
lir.  içi  boş  örneklerin  bir  kısmı  da, 
içinden  çıkan  küçük  yaratıkların  lu- 
raktukları  yumurta  kabuğu  kalıntıları¬ 
na  benziyor* 

Tüm  bu  yapılar  ve  ışınlı  iskeletleri 
arasında  o  kadar  çarpıcı  benzerlikler 
var  ki*  araştırmacılar,  veni  sentetik 
malzemelerin*  bizzat  doğanım  bu  tür¬ 
den  mimari  özellikleri  hangi  süreçler 
sonucunda  ortaya  çıkardığım  açıklaya¬ 
cağını  düşünüyorlar*  Mobil  ekibi  dışın¬ 
da  aynı  türden  araştırmalar  yürüten* 
başka  ekipler  de  var.  Bunlardan  bazıla¬ 


rı*  kabuklu  kamçılı  kabuklarının  ku¬ 
sursuz  taklitlerini  üretmeyi  başarmış¬ 
lar,  Sentetik  kabuklar,  doğal  olanlarıyla 
v*m  yana  konulduğunda  farkı  algıla¬ 
mak  oldukça  zor. 

Bu  gibi  doğala  Özdeş  malzemelerin 
pek  çok  potansiyel  kullanım  alanı  var. 
Oyuk  çapları  duyarlı  olarak  belirlenmiş 
elekler,  ince  toz  halindeki  maddelerin* 
tane  iriliğine  göre  ayrılmasında  veya* 
bakteri  ve  virüs  gibi  organizmaların  sü¬ 
zülmeğinde  kullanılabilir.  Ayrıca,  hızlı 
su  geçişine  izin  verirken,  etkin  biçimde 
s tize biten  su  filtreleri  Yapılabilir.  Bti- 
yük  kütleler  halinde  üretilen  malzeme¬ 
ler,  ses  ve  ı  s  t  yalınını  için  kullanılabilir. 
Keza*  malzemenin  içerdiği  milyarlarca 
küçük  gözeneğe  hapsedilen  hava*  ku¬ 
sursuz  bir  yalıtım  sağlayacaktır, 

One  sürülen  devrim  getirecek  kul¬ 
lanım  alanlarından  hırı  de.  yapay  ke¬ 
mik  üretimi*  Doğal  kemikler*  üretilen 
sentetik  malzemede  ki  ne  oldukça  va¬ 
kur*  süngersi  görünüşlü,  sert  bu  yapıya 
sahip.  Halihazırda*  doğal  mercan  türleri 
bu  amaçla  kullanılabiliyor.  Yeni  malze¬ 
me,  bıı  işlevi  meramdan  daha  kusursuz 
biçimde  yerine  getirebilir*  Eğer,  ke¬ 
mikten  alınan  parçacıklar  şablon  olarak 
kıı  İlan  da  bil  İrse*  üretilen  sentetik  ke¬ 
miklerin  dokusu*  doğalım  aratmayacak 
k uğursuzlukta  olalı  i  I  eeek. 

Yeni  malzeme  kendisine  şimdiden* 
elektriğin  ya  m  sıra  ışığı  da  sinyal  olarak 
işleyebilen,  optoelektronik  teknoloji¬ 
sinde  uygulama  alanı  bulmuş.  Bu  gibi 
ürünler,  mikroskobik  lazer  teknolojisi¬ 
ne  de  uyarlanabilirler.  Günümüzde,  ay¬ 
nı  İşlevi  yerine  getiren  malzeme  çeşit¬ 
leri.  zahmetli  bir  inçimde,  havasız  or¬ 
tamda  katman  katman*  elektron  ve va 
iyon  demetlen  ile  oyularak  üretiliyor. 
Çalışmaları  yürüten  araştırmacılar, 
ışınlıların  mimari  sırlarını  tümüyle  keş* 
(ettiklerinde,  bu  canlıların  ürettiği  ko- 
sıın*  uzlukta  iskdetsi  yapıların 
basit  bir  deney  tüpünün  içinde 
yaratılması*  insanoğlunun  doğa¬ 
yı  rakliı  erme  yolunda  artığı  ye¬ 
ni.  dev  bir  adım  olacak. 

Bııll,  Philip. 
AVq-  Kritfitht.  1  Aralık  |9Q5. 
Çevirt;  O/^tır  Kurtuluş 
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Günümüzde  biz  erkek¬ 
lerden  çocuklarımızın 
bakım  işlerini  paylan¬ 
mamız  bekleniyor.  Eş¬ 
lerimizin  yaptığı  İıer  işi 
gerçekten  mükemmel  olarak  yapabil¬ 
diğimizden,  paylaşmamak  için  tabii  ki 
hiç  bir  mazeretimiz  olamaz.  Bu  ne¬ 
denle,  ikiz  oğullarım  doğduğunda, 
bez  değiştirmek,  kusmuk  temizlemek 
gibi  daha  önce  bilmediğim  işlerde 
üstün  beceri  sergilemeye  başladım. 
Mazeretimin  kabul  edildiği  tek  iş,  be¬ 
beklerimi  emzirmekti,  Bunun  eşim 
için  çok  yorucu  olduğu  açıkça  görülü¬ 
yordu,  Arkadaşlarım,  hormon  iğneleri 
olarak  bu  sorumluluğu  da  paylaşabile¬ 
ceğimi  belirtip,  bana  takılıyorlardı. 
Kadınların  son  ayrıcalık  mevzileri¬ 
ni,  erkeklerin  de  yan  çizebileceği  son 
kaleyi  cinsel  eşitlik  silahıyla  ele  geçir¬ 
meye  çalışanlar,  bu  konuda  karı  biyo¬ 
lojik  gerçeklerle  yüz  yüze  kalıyorlar. 
Ancak,  normal  koşullarda,  dünyadaki 
4500  memeli  türünün  hiçbirinin  süt 
salgıladığı  iki  yıl  öncesine  kadar  bilin¬ 
miyordu. 

Bilim,  erkeklerin  son  mazeretleri¬ 
ni  de  geçersiz  kılıyor.  İnsan  da  dahil 
olmak  üzere,  birçok  memeli  erkeğin, 
özel  koşullar  altında,  memelerinin  ge¬ 
lişerek  süt  üretebileceği  bir  süredir 
biliniyordu.  Bununla  beraber,  tama¬ 
men  normal  olup,  testislcri  gelişmiş 
ve  dişileri  dölleyebildiği  kanıtlanmış 
evcil  erkek  keçilerin,  memelerinin 
kendiliğinden  gelişip,  süt  salgılayarak 
sahiplerini  (hatta,  büyük  olasılıkta 
kendilerini  bile)  şaşırttıkları  da  bilini¬ 
yordu.  Bu  garip  durumun  bir  örneği- 


Baba 

ne  1994' te  Malezya'da  yaşayan  vahşi 
memeli  tü derinden  biri  olan  bir  yara¬ 
sada  rastlandı.  Canlı  olarak  yakalanan 
on  erkek  yarasanın  süt  bezlerinde  süt 
olduğu  belirlendi. 

Demek  kî,  erkek  memelilerin  süt 
üretimi  yapmaları,  fizyolojik  olarak 
olanaklı.  Ancak,  bu,  Malezya’daki  şa¬ 
şırtıcı  yarasa  türü  dışında,  normal  ola¬ 
rak  ne  insan  dinimin  ne  de  diğer  me¬ 
meli  türlerinin  erkeklerinde  gerçek¬ 
leşmektedir.  Öyleyse,  doğal  seçilim, 
biz  erkeklerin  sut  üretmesini  neden 
açıkça  sağlamadı?  Erkekler,  gelecekte 
süt  üretebilecek  biçimde  yeniden 
programlanabilir  mi? 

İşe  gerçeklerle  başlayalım.  İnsanın 
23  çift  kromozomundan  22  çifti  ve 
bunların  taşıdıkları  genler  kadında  ve 
erkekte  aynıdır.  Yalnızca,  cinsiyet 
kromozomu  olan  23,  çift,  erkek  ve  ka¬ 
dın  arasında  farklılık  gösterir:  Kadın¬ 
larda  iki  adet  X  kromozomu,  erkek¬ 
lerde  ise  bir  X  kromozomu  ve  daha 
küçük  olan  bir  Y  kromozomu  vardır, 

23.  kromozom  Üzerindeki  genler, 
diğer  kromozomların  üzerindeki  gen¬ 
lerle  birlikte,  cinsiyetler  arasındaki 
farklılıkları  belirler.  Tabii  ki  bu  farklı¬ 
lıklar,  testisler  ve  yumurtalıklar  gibi 
cinsiyeti  belirleyen  organların  farklı¬ 
lıkları  ile  ergenlik  sonrasında  ortaya 
çıkan  sakak  ses  perdesi  ve  meme  ge¬ 
lişimi  gibi  farklılıkları  da  kapsamakta¬ 
dır.  Tek  bir  geni,  örneğin,  normalde 
testosteronun  bağlandığı  hücre  resep¬ 
törünü  kodlayan  geni  bloke  ederek, 
kalıtsal  olarak  normal  olan  bir  erkekte 
memelerin  ve  vajinanın  gelişmesi 
sağlanabilir. 

Testosteron  ve  onun  kimyasal  tü¬ 
revleri  olan  diğer  androjenlerin  etkisi 
yaş  ve  türe  bağlı  olarak  değişir.  Hay¬ 
van  türlerinin  cinsiyet  gelişim  biçim¬ 
leri  birbirinden  çok  büyük  farklılıklar 
gösterir.  Örneğin,  yetişkin  erkek  go¬ 
riller,  dişilerden  neredeyse  İki  kat  da¬ 
ha  ağırdır,  başlarının  biçimi  değişiktir 
ve  gümüşî  tüylü  sırtları  vardır,  İnsan 
erkeklerinin,  dişilerinden  farklılıkları 
daîıa  az  belirgin  olmasına  karşın,  er¬ 
kekler  yaklaşık  yüzde  20  oranında  da¬ 
ha  ağır,  daha  kaslı  ve  daha  kıllıdırlar. 


Sütü 

Ancak  bazı  jîbon  (uzun  kollu  may¬ 
munlar)  türlerinin  erkek  ve  dişileri 
birbirine  öylesine  benzer  kİ,  ancak 
cinsel  organları  incelenirse  ayırt  edile¬ 
bilirler. 

Memelilerin  tümünde,  her  iki  cin¬ 
sin  de  süt  bezleri  vardır.  Genellikle, 
bu  bezler  erkeklerde  iyi  gelişmemiş 
ve  işlevsizdir:  gelişmemi şliğin  derece¬ 
si  ise  türler  arasında  farklılık  gösterir. 
Uç  noktada  bir  örnek  verilecek  olur¬ 
sa,  fare  ve  sıçanların  erkeklerinde, 
meme  dokusu  hiçbir  zaman  süt  ka¬ 
nalları  ya  da  meme  ucu  oluşturmaz  ve 
dışarıdan  görülmez,  d  ers  uçtaki  bir 
örnek  olarak,  köpekler  ve  primatlar 
(insanlar  da  dahil  olmak  üzere)  verile¬ 
bilir.  Bu  hayvanlarda,  her  iki  cinste  de 
bezler,  süt  kanalları  ve  meme  ucunu 
oluşturur  ve  ergenlik  çağından  ünce 
güçlükle  ayırt  edilir. 

Memelilerde  cinsler  arasındaki 
görünen  farklılıklar,  büyüme  çağı  sı¬ 
rasında  eşeysel  bezlerden,  böbreküs¬ 
tü  bezlerinden  ve  hipofîzden  salgıla¬ 
nan  hormonların  ortak  etkileriyle  ar¬ 
tar.  Dişilerde  hormonların  yol  açtığı 
değişikliklerden  biri  de*  süt  bezlerin¬ 
deki  ani  büyümedir. 

Gebe  dişilerde  salgılanan  hormon¬ 
lar,  meme  büyümesini  biraz  daha  artı¬ 
rarak  süt  üretimini  başlatır.  Süt  üreti¬ 
mi*  daha  sonradan  emzirmeyle  de 
uyarılır.  İnsanlarda  süt  salgılanması 
Özellikle  prolaktin  hormonunun  de¬ 
netimi  altındadır,  (ineklerde  süt  yapı¬ 
mından,  büyüme  hormonu  adıyla  da 
bilinen  somatnuopin  sorumludur.  Süt 
İneklerinin  hormona]  uyarılmaları  ko¬ 
nusunda  son  tartışmalar  bu  hormonla 
ilgilidir.) 

Aslında  erkek  ve  dişilerde  aynı 
hormonlar  vardır.  Fark,  bunların  mik¬ 
tarlarının  değişik  oluşundan  kaynak¬ 
lanır;  bir  cinste,  belli  bir  hormon  vc 
onun  reseptörleri  daha  yüksek  mik¬ 
tarda  bulunabilir.  Memelerin  büyü¬ 
mesi  ve  süt  üretimi  için  gereken  hor¬ 
monlara  sahip  olmanın  tek  yolu*  gebe 
kalmak  değildir. 

Hiç  çiftleşmemiş  ineklerde,  erkek 
keçilerde  ve  erkek  kobaylarda.  Katta 
iğdiş  edilmiş  bir  öküzde  bile,  östrojen 
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ya  da  progesteronun  (gebelik  sırasın- 
da  normal  olarak  salgılanan  hormon¬ 
lar)  doğrudan  enjeksiyonu  meme  bü¬ 
yü  mest  ve  süt  üretimini  başlatmışım 
iğdiş  edilmiş  öküze  hormon  verildi¬ 
ğinde.  hiç  çiftleşmemiş  ineğe  göre 
daha  az  siit  ürettiğinden,  yakın  gele¬ 
cekte  süpermarketlerde  iğdiş  edilmiş 
öküz  sütü  bulmayı  ummamak  gerek! 
tğdiş  edilmiş  Öküz  kendi  seçenekle¬ 
rini  önceden  sınırlamış  olduğu  için 
bıı  durum  şaşırtıcı  değildir:  Hormon 
verilmiş  ineklerdeki  süt  bezi  dokusu¬ 
na  uygun  yapıda  bir  meme  geliştir¬ 
memiştin 

İnsanlara  gelince,  erkeklerde  ve 
gebe  olmayan  ya  da  emzirmeyen  ka¬ 
dınlarda.  şırıngayla  ya  da  dışarıdan 
deri  ve  sürülerek  uygulanan  hormon¬ 
ların  gereksiz  meme  gelişimi  ve  süt 
üretimine  neden  olduğu  sayısız  du¬ 
rum  vardır,  Bir  araştırma  sırasında, 
prolakrinle  birlikte  ösrrojen  verilen 
erkek  ve  kadm  hastalarda  süt  salgıla¬ 
masının  arttığı  belirlenmiştir.  Prolak- 
tinin  kaynağı  olan  hipoftzi  kontrol 
eden  hipotalamusu  etkileyen  yatıştı¬ 
rıcı  ilaçlar  kullanan  kimselerde,  em¬ 
me  ile  ilgili  sinirleri  hır  ameliyat  son¬ 
rasında  herhangi  bir  şekilde  uyarıl¬ 
mış  olan  hastalarda  ve  uzun  süre  öst- 
rojen-progcsccron  içeren  doğum 
kontrol  hapı  kullanan  kadınlarda  süt 
üretiminin  gerçekleşebileceği  göz¬ 
lenmiştir. 

Bunların  tümü  tıbbi  müdahale 
sonucu  ortaya  çıkan  durumlar.  An¬ 
cak,  tıbbi  müdahale  olmadan  da  süt 
üretimi  olabiliyor.  Mekanik  uyarıl¬ 
ma,  hormon  salgısını  doğal  yolla 
uyardığından,  meme  uçlarının  bu  şe¬ 
kilde  sürekli  uyarılması  süt  üretimi¬ 
nin  başlamasını  sağlayabilmektedir. 
Örneğin,  eşeysel  olgunluğa  erişmiş 
çiftleşmemiş  dişi  keselilerde,  meme¬ 
nin  emilmesi  sağlandığında  şiir  üreri¬ 
mi  başlamaktadır.  Çiftleşmemiş  dişi 
keçilerde  de,  memelerin  sağılması 
süt  üretimim  başlatmaktadır.  Meme 
uçlarının  çile  uyarılması  erkeklerde 
de  kadınlardaki  gibi  prolaktin  salgı¬ 
lanmasını  sağladığından,  bu  işlem  er¬ 
keklere  de  uygulanabilir. 

Bu  fenomenin  insanla  ilgili  yönü 
İçin  en  sevdiğim  örnek,  yeni  doğan 
bir  bebeği  evlat  edinmek  üzere  olan 
bekar  bir  banımdan,  dergide  (Diseo- 
ver)  bu  İşlerle  ilgili  bir  arkadaşıma 
gelen,  mektupta  vardı.  Mektubu  ya¬ 


zan  ham  m,  evlat  edineceği  bebeği 
emzirmek  istiyordu  ve  hormon  ilacı 
almanın  yaran  olup  olmayacağını  me¬ 
rak  ediyordu. 

Arkadaşımın  ona  dergide  verdiği 
cevap,  “Mantıksızl  Bu,  sadece  tüy¬ 
lenmene  neden  olacaktır"  şeklinde 
idi.  Bunun  üzerine,  çok  sayıda  oku¬ 
yucudan,  yeni  doğmuş  bebeği  sık 
aralıklarla  memesine  koyan  birçok 
kadının  süt  verebildiğini  anlatan 
mektuplar  geldi.  Gerçekten  de  dene¬ 
yimler  gösteriyor  ki,  evlat  edinen  an¬ 
neler  üç  ya  da  dört  hafta  içinde  süt 
verebilmektedir  ve  örneklere  71  ya¬ 
şındaki  büyükanneler  de  dahildir. 

Açlık  çeken  erkeklerde,  çoğun¬ 
lukla  meme  gelişimi  olur  ve  nadiren 
de  kendiliğinden  süt  salgılanabilir. 
İkinci  Dünya  SavaşTnda,  toplama 
kamplarından  serbest  bırakılan  esir¬ 
lerde  bu  türden  binlerce  vaka  belir¬ 
lenmişti:  bir  gözlemci  Japon  esirlerin 
bulunduğu  tek  bir  kampta  bu  tür  5t)Ö 
vaka  kaydetmişti.  Bu  durum,  açlığın, 
sadece  bezler* n  hormon  üretmesine 
mani  olmakla  kalmayıp,  aynı  zaman¬ 
da  karaciğerin  bu  hormon¬ 
ları  ta  liri  b  etmesini  de  en¬ 
gel  İçmesi yle  açıklanabilir. 

Açlıktan  sonra  normal  bes¬ 
lenmeye  geri  dö¬ 
nüldüğünde,  hor¬ 
mon  salgılayan 
bezler,  karaciğerden 
daha  çabuk  iyileşe¬ 
ceğinden,  hormon 
düzeyleri  denermi¬ 
şiz  olarak  anar. 

Gerekli  ana¬ 
tomik  donanıma, 
fizyolojik  po¬ 
tansiyele  ve 
hormonlara 
sahip  oldu¬ 
ğumuz  açık 
olmasına 
karşın,  evrim 
biz  erkekleri  süt 
Üretene  potansiyelimizi 
kullanabilecek  şekilde  tasa¬ 
rımlamadı.  Peki  ama,  neden? 

Bıı  evrimsel  bilmeceyi  cevap¬ 
lamak  için,  olaya  biraz  da  başka  bir 
açıdan  bakalım.  Biz  insanlar,  erkek¬ 
leri  ve  dişileri  çiftleştikten  sonra  be¬ 
raber  oturan  ve  çocuklarını  birlikte 
büyüten  müstesna  h ayvanlarız. 
Evlilikte,  kadın  ve  erkeğin  ebe¬ 


veyni  ik  yüküm 
Lti I üklcrin in,  ço¬ 
ğu 

I  ıı  m- 
d  a 
aynı 
olduğunu 
iddia  etmek 
zordur.  Ancak  ço¬ 
ğu  baba,  çocuklarına 
en  azından  yiyecek, 
güvenli  bir  yaşam  ya  da 
arazi  hakları  gibi,  bir  şeyler 
vermiştir. 

Biz,  hayvanlar 
âleminin  istisnası- 
yız.  Orangutanlar 
ve  zürafalarda  olduğu 
gibi  çoğu  erkek  memeli,  yaı 
hiç  ilgilenmedikleri  gibi,  döllenme 
olduktan  hemen  sonra  yavrularının 
annesini  de  terk  ederek  döllemek 
için  yeni  dişiler  aramaya  çıkarlar.  Ge¬ 
nelde  tüm  hayvanlarda  erkekler,  yav¬ 
ru  I  arın  a  dişilere  göre  daha  az  bak¬ 
makta  ya  da  çoğunlukla  olduğu  gibi 
hiç  îl  gikn memekted  İ  rlcr. 

Ancak,  bu  durum ıın  epeyce 
istisnası  vardır.  Bazı  kuş  tür¬ 
lerinde,  kuluçkaya  yatan  er¬ 
kek  kuştur  ve  dişi  kuş  yeni 
bir  erkek  aramaya  çıkar.  De- 
nizadan,  dikenli  balıklar  gibi 
bazı  balıklar  ve  kıırbağagil- 
lerden  bazı  erkekler,  yumur¬ 
talara  yuvada,  ağzında,  kesesin¬ 
de  ya  da  sırtında  bakmaktadırlar. 
Genelde,  yavrulara  dişiler  bakıyorsa 
da,  bu  durumun  sayısız  istisnası  ol¬ 
masını  nasıl  açıklayabiliriz? 

Bu  sorunun  yanıtı,  davranış  gen* 
İcrinin  de  diğer  genler  gibi  doğal  se¬ 
çilime  dayalı  olmasına  bağlıdır.  Bir 
türün  genlerin  bir  sonraki  kuşağa  ak¬ 
tarılmasını  sağlayan  dav¬ 
ranışlar,  bir  başka  tür 
için  uygun  olma¬ 
yabilir,  Bu  bağ¬ 
lamda,  üreme 
amacıyla  henüz 
çiftleşmiş  dişi  ve 
erkeğin  davranışları¬ 
na  bir  bakalım.  Dişi  ve 
erkeğin  her  ikisi  de 
yumurtayı  kendi  ka¬ 
derine  bırakıp,  birbir- 
leriyle  ya  da  başka  eş¬ 
lerle  yeniden  çiftleşmeye 
mi  çalışsınlar? 
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Üreme  amaçlı  sekse  ara  vermek, 
bir  yandan  ilk  yumurtanın  hayatta 
kalma  şansım  artırabilir.  Diğer  yan¬ 
dan  da*  eğer  bu  yumurtanın,  bakım 
olmadan  hayatta  kalma  şansı  onda  bir 
kadarsa  ve  ebeveynler  ilk  yumurtayla 
uğraşacaklarına  1000  döllenmiş  yu¬ 
murta  daha  üretebileceklerse,  ilk  yu¬ 
murtayı  kendi  kaderine  terk  etmek 
ve  daha  çok  yumurta  üretme  yolunu 
seçmek  bu  durumda  daha  uygun  gö¬ 
rünmektedir.  Bu  davranış,  çok  sayıda 
hayvan  türünde  doğal  seçilim  yoluyla 
programlanmıştır.  Ebeveyn  bakımı 
olmayan  memeliler  ve  kuşların  he¬ 
men  hemen  tümünde,  yem  doğmuş 
yavrunun  hayatta  kalma  şansı  sıfırdır. 
En  azından  ana  babadan  birinin  bu 
işi  yapması  gerekmektedir.  Bakım 
işini  ikisinin  birden  mi  üstleneceği, 
yoksa  birinin  bu  işi  diğerinin  üzerine 
yıkıp,  yeni  eş  arayışına  mı  gireceği 
konusu  açıklık  kazanmamıştır. 

Annenin  yavrusuna  karşı  genetik 
olarak  taşıdığı  ilgi,  babanınkinden 
farklıdır.  Bu,  çok  sayıda  insanın  bilim 
adamlarının  açıklamasına  gerek 
kalmadan  kabul  ettiği  bir  du¬ 
ru  md  ur.  Anne,  embriyoya  baba¬ 
dan  çok  daha  fazla  şey  verir.  Yu¬ 
murta  hücreleri  spermlere  göre 
daha  büyük  olduğundan,  yeni 
döllenmiş  yumurta,  babasına 
kıyasla  annesinden  daha  çok 
miktarda  besin  ve  enerji  almış¬ 
tır,  Memeliler,  kuşlar  ve  diğer 
birçok  hayvanda,  yavrunun 
yumurtadan  çıkmadan  ya  da 
doğmadan  önce,  anne  vü¬ 
cudunda  uzun  bir  geliş¬ 
me  dönemi  geçirmesi 
gerekmektedir,  insan¬ 
da,  dokuz  aylık  gebeli¬ 
ğin  sonunda,  anne, 
bebeğin 
gelişi- 
m  İ 
için 
Çok 
büyük 

bir  zaman  ve  enerji 
yatırımı  yapmış  ol¬ 
maktadır. 

Doğal  seçilim  denkle¬ 
mindeki  iki  faktörden  bi¬ 
rincisi  ebeveynin  doğacak 
yavruya  yapacaktan  yatırımda¬ 
ki  eşitsizlik  olup,  bu  durum,  ço¬ 
cuğa  anne-babadan  daha  çok 


hangisinin  bakacağım  belirlemekte¬ 
dir,  ikinci  faktör  de,  embriyonun 
kendine  ait  olup  olmadığı  konusunda 
güven  duygusu  içinde  olmasıdır. 
Eğer  bir  embriyonun  bakımı  konu¬ 
sunda  zaman,  emek  ve  hesin  harca¬ 
yacaksanız,  önce  onun  sizin  embriyo¬ 
nunuz  olduğundan  emin  olmalısınız. 
Eğer  embriyon  başkası  m  nsa,  evrim¬ 
sel  yarışmayı  kaybettiniz  demektir. 
Çünkü,  enerjinizi  ve  zamanınızı,  baş¬ 
ka  birinin  genlerinin  bir  sonraki  ku¬ 
şağa  geçmesi  için  harcamış  olursu¬ 
nuz. 

Kad  ınlar  ve  diğer  memeli  dişileri, 
yavrularının  annesi  olup  olmadıkları 
konusunda  asla  şüpheye  düşmezler. 

Vücudunuza  bir  sperm  girerek, 
sizin  yumurtanızı  döller  ve  bir  bebek 
oluşur.  Bebeğin  içinizdeyken  bir  baş¬ 
ka  bebekle  değişme  olasılığı  yoktur. 
Evrim,  o  bebeğe  annelik  yapmanız 
için  daha  güvenli  bir  çare  bulamazdı 
herhalde. 

Ancak,  memeli  erkekleri  baba¬ 
lıkları  konusunda 
benzer  gü- 
v  e  n 
duygu¬ 
suna  sa¬ 
hip  değillerdir. 
Evet,  erkek, 
spermleri¬ 
nin  bir  di¬ 
şinin  vücu- 
na  girdiğini 
bilmektedir. 
Ama,  o  farkında 
olmadığı  sırada, 
dişi  başka  er¬ 
keklerle  çift¬ 
leşmiş  olabİ- 
ir.  Erkek, 
dişiyi  döl- 
1  e  y  e  n 
spermin 
kendine 
miy  bir 
başka  erkeğe  mi  ait  ol¬ 
duğunu  nasıl  bilebilir? 
Bu  kaçınılmaz  şüphe 
dikkate  alındığında, 
çoğu  memeli  erkeğinin 
vardığı  evrimsel  sonuç, 
çiftleşmeden  hemen 
sonra  dişinin  doğacak 
yavruya  yardımsız  ba¬ 
kacağını  umarak,  onu 
yalnız  bırakıp,  gebe  bı¬ 


rakabileceği  yeni  dişiler  aramaya 
çıkmaktır.  Erkek  ebeveynin  herhan¬ 
gi  bir  bakım  işini  (erkeğin  süt  ver¬ 
mesi  gibi)  yapması  kötü  bir  evrimsel 
kumar  olurdu. 

Ancak,  biliyoruz  ki,  bazı  hayvan¬ 
lar  "erkeğin  dişiyi  terketmesi"  mo¬ 
delinin  istisnasıdır.  Bu  istisnalardan 
birincisi  yumurtanın  dîşi  vücudunun 
dışında  döllendiği  türlerde  görülün 
Dişi,  henüz  döllenmemiş  yumurtaları 
vücudundan  çıkarır;  erkek,  yumurta¬ 
ların  üzerine  gelerek  spermlerini  bı¬ 
rakır  ve  diğer  erkekler  gelip,  yumur¬ 
taların  üzerine  spermlerini  bırakma¬ 
dan  yumurtaları  toparlar  ve  kendi  ba¬ 
balığından  tamamen  emin  bir  biçim¬ 
de  yumurtaların  bakım  işini  üstlenir. 
Balık  ve  kurbağa  erkeklerini,  döllen¬ 
meden  sonra  tek  başına  ebeveyn  rolü 
oynamaya  programlayan  evrimsel 
mantık  budur. 

ikinci  istisna,  döllenmenin  vücut 
içinde  gerçekleştiği,  ancak  tek  bir 
ebeveynin  yardım  olmadan  bebeğe 
bakmasının  zor  ya  da  olanaksız  oldu¬ 
ğu  bizim  gibi  türlerde  görülür  Yiye¬ 
cek  toplamak,  diğer  ebeveyn  yiyecek 
toplarken  yavruyu  oyalamak,  yaşama 
alanını  savunmak  ya  da  yavruyu  eğit¬ 
mek  için  ikinci  bir  ebeveyn  gerekli¬ 
dir. 

Bu,  biz  insanların  gayet  iyi  bildiği 
bir  durumdun  Günümüzde  süper¬ 
market  alışverişleri  ya  da  bebek  ba¬ 
kıcılarına  karşın,  tek  ebeveyn  olmak 
oldukça  zordur.  Eski  avcı -toplayıcı 
döneminde,  annesini  ya  da  babasını 
kaybeden  bir  çocuğun  hayatta  kalma 
şansı  oldukça  düşüktü.  Böylecc,  baba 
da  yavru  bakımına  karşı  annenin  ka¬ 
lıtsal  ilgisine  benzer  bir  ilgi  duymak¬ 
tadır.  Sonuçta,  sosyal  sistemimizde 
bireyler  tek  eşit  evlilikler  yapar  ya  da 
bir  erkeğin  çok  sayıda  kadınla  bera¬ 
ber  olduğu  haremler  biçiminde  ya¬ 
şarlar.  Erkeğin  tüm  yapması  gereken, 
o  farkında  olmadığı  sırada,  kadının  ya 
da  kadınların  başkalarıyla  olmadığı 
konusunda  emin  olmaktır.  Aynı  dü¬ 
şünceler,  goriller,  jibontar  ve  erkeğin 
yavru  bakımı  yaptığı  diğer  memeli 
azınlığı  için  de  geçerlidir. 

Bilinen  bu  düzenleme,  anne  ve 
babanın  doğum  öncesinde  genlerinin 
bir  sonraki  kuşağa  geçmesi  için  yap¬ 
tıkları  yatırımın  eşitsizliğinden  dola¬ 
yı,  ilgi  farklılıklarına  yol  açabilir.  Ba¬ 
banın  yavruya  baktığı  memeli  türle- 
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rintle  hile*  erkekler,  yavrunun  hayat¬ 
ta  kalabilmesini  en  az  bakımla  at  lata- 
bilmeyi  isterler  ve  erkekler,  hâla  di¬ 
ğer  dişileri  gebe  bırakmaya  uğraşır¬ 
lar,  Çiftlerden  oluşan  bir  toplumda 
da,  bu  dişiler  diğer  erkeklerin  eşleri 
olacaktır.  Bu  durumda,  şanssız  erkek, 
farkında  almadan  bir  başkasının  ço¬ 
cuğuna  bakmak  durumunda  kalacak¬ 
tır,  Tabii  ki,  başkalarının  eşlerini  ge¬ 
be  bırakan  erkeklerde  kendi  eşleri¬ 
nin  davranışları  konusunda  bir  para¬ 
noya  başlayacaktır,  ürkeklerin  yavru 
bakımı  yaptığı  memeli  türlerindeki 
bu  gerginlik,  insan  bedbahtlığının  da 
bilinen  nedenleri ödendir. 

Yaşamın  bu  temel  gerçeklerinin 
ışığında,  biz  sorumuza  geri  dönelim: 
Doğal  seçilim,  neden  memeli  erkek¬ 
lerini  dişileri  programladığı  gibi  yav¬ 
rularına  süt  vermek  üzere  program  la¬ 
madır 

Açıkçası,  yavruya  yalnızca  anne¬ 
nin  baktığı  ve  erkeklerin  çiftleşme 
sonrasında  hiç  katkıda  bulunmadığı 
memeli  türlerinin  yüzde  doksanında 
hu  soruyu  sormaya  gerek  kalmamak¬ 
tadır.  Bu  erkeklerin,  süt  Üretmek  bir 
yana,  yiyecek  toplamaları,  alan  sa¬ 
vunmaları,  yavrulan  korumaları,  eğit¬ 
meleri  ya  da  onlar  için  herhangi  hir 
şey  yapmaları  gerekmemektedir.  Er¬ 
keğin  kalıtsal  ilgileri  daha  çok  dişileri 
gebe  bırakmak  üzere  onların  peşin¬ 
den  koşmak  yönündedir  Yavrusunu 
emzirmeyi  (ya  da  herhangi  hir  başka 
biçimde  yavru  bakımı  yapmasını) 
sağlayacak  bir  mutasyon  taşıyan 
“mükemmel'1  hır  erkeğin  genleri,  kı¬ 
sa  süre  içinde,  süt  vermeyen  ve  daha 
çok  çocuğa  babalık  edecek  normal 
bencil  erkeklerin  toplumda  yaydığı 
çok  sayıda  gen  nedeniyle  silinip  gi¬ 
decektir. 

Erkeğin  yavruya  bakmasının  ge¬ 
rektiği,  yiizde  10  kadar  memeli  türü 
için  erkeklerin  süt  üretmesi  konusu 
düşünülebilir.  Bu  azınlık  grup,  aslan¬ 
lar,  kurtlar,  jibonlar  vc  insanları  içer¬ 
mektedir,  Ancak  bu  türlerde  bile,  süt 
ürerimi  babanın  alması  gereken  so¬ 
rumluluğun  önemli  bir  kısmı  değil¬ 
dir.  Büyük  bir  aslanın  gerçekte  yap¬ 
ması  gereken,  yavrularını  sırtlanlar¬ 
dan  ya  da  diğer  büyük  aslanlardan 
korumaktır.  Yuvada  kalıp  yavruları 
emzirmek  tense*  ki  bu  dişi  aslanın 
mükemmel  olarak  yapabileceği  bir 
iştir-  yaşadığı  atanı  korumalıdır.  Baba 


kurdun  yavrusuna  karşı 
en  büyük  sorumluluğu  ise 
inini  bırakıp  ava  girmek  ve 
anne  kurda  et  getirerek,  onun 
eti  yiyip  süt  üretmesini  sağla¬ 
maktır,  Baba  ji- 
İ mmm,  yapabi¬ 
leceği  en  iyi 
şey  ise,  piton 
yılanlarıyla  kartal¬ 
ları  kollayarak  yavrusu¬ 
nun  kaçırılmasını  engellemek  ve  di¬ 
ğer  jihonlaru  eşinin  yavrusunu  besle¬ 
diği  meyve  ağaçlarından  uzak  tutma¬ 
ya  çalışmaktır. 

Erkeğin  süt  üretmesine  karşı  ileri 
sürüten  mazeretlere  rağmen,  erkeğin 
sik  üreriminin  babaya  vc  yavruya  ya¬ 
rar  getirdiği  bazı  memeli  türlerinin 
olma  olasılığı  hâlâ  vardır.  Diyelim  ki, 
hakkında  pek  az  şey  bildiğimiz  Ma¬ 
lezya'daki  yarasa  türii  gibi  bir  tür  da¬ 
ha  var  ve  erkeğin  süt  ürerimi,  fizyo¬ 
lojik  olarak  olanaklı...  Gene  de  dişile¬ 
rin  süt  üretmesini  sağlayan  fizyolojik 
olanaklarının  mükemmelliği  konusu 
tartışmasızdır.  On  milyonlarca  yıldır, 
süt  üretimi  için  doğal  seçilime  uğra¬ 
yanlar  da,  erkekler  değil  dişilerdir. 
Erkeklerin  süt  üretiminin  olanaklı 
olduğu  insan,  inek,  keçi,  köpek,  ko¬ 
bay  ve  Malezya'daki  yarasa  türü  gibi 
si/.e  bahsettiğim  türlerde,  erkekler 
süt  liretseler  bile,  ürettikleri  sütün 
miktarı  dişilere  göre  daha  azdır. 

Bize  de.  erkek  ve  dişinin  sik  ver¬ 
me  işini  eşit  olarak  paylaştıkları  bîr 
memeli  türünün  herhangi  bir  yerde 
bulunup  bulunmadığı  ya  da  gelecek¬ 
te  bunun  gerçekleşip  gerçekleşeme¬ 
yeceği  konusunu  düşünmek  kalıyor. 
Erkekte  normal  yollarla  gerçekleşen 
sik  üretiminin  evrimini  destekleyen 
koşullar,  kolaylıkla  belirlenebilir*  Bu 
koşullar,  aynı  anda  çok  sayıda  bebe¬ 
ğin  bakılması  gereken  tek  eşli  çiftler¬ 
de,  eşinin  hamileliği  sırasında,  yav¬ 
runun  kendine  ait  olduğu  konusunda 
ram  güven  taşıyan  bahanın,  süt  üret¬ 
mek  için  hormona!  bir  hazırlık  içinde 
olması  durumunu  da  içermektedir. 

Bu  koşulların  çoğunu  şimdiden 
karşılayabilen  tek  memeli  de,  biz 
insanlarız.  Döllenmeyi  sağlamak 
üzere  kutlanılan  modern  ilaçlar  ve 
ileri  teknolojiye  sahip  döllenme 
yöntemleri  sonucunda  ikiz  vc  üçüz 
doğumlar  giderek  daha  sık  gerçek¬ 
leşmektedir. 


mn 
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Eşimin 
ikizleri  besle- 
vişitti  izler¬ 
ken.  büzde- 
I  abımızdaki 
yiyeceklerin 
nasıl  hızla 
azaldığını 
hatırladığım¬ 
da,  ikizlerin 
bakımını  n 
büyük  bir  enerji 
tüketimi  okluğu  aklı¬ 
ma  geliyor.  Bir  ikiz  an¬ 
nesinin  günlük  enerji  bilançosu,  ko¬ 
mando  kampındaki  askcrlcrinkine 
yaklaşabilir! 

Benim  tüm  sadakatsizlik  esprile¬ 
rime  karşın,  Amerika  ve  Avrupa'da 
uygulanan  genetik  testler  çocukların 
büyük  çoğunluğunun  annenin  koca¬ 
sından  olduğunu  ortaya  koymuştur. 
Teoride,  bu  genetik  testler,  babayı 
çocuğun  kendisine  ait  olduğu  konu¬ 
sunda  %!00  ikna  edebiliyor. 

Bütün  bunların  ışığında.  İnsan  tü¬ 
rünün  erkeği  süt  üretebilecek  ilk 
aday  haline  geliyor.  Belki  gelecekte, 
meme  ucunun  elle  uyarılması  vc  hor¬ 
mon  enjeksiyonu  yoluyla,  umutlu  vc 
yavrusunun  kendisine  ait  olduğu  ko¬ 
nusunda  güvenli  olan  babanın  süt 
üretmek  için  görünmeyen  potansiye¬ 
lini  geliştirmesi  sağlanabilir.  Genç  er¬ 
kekler  ve  oğullarım  benim  kaçırdı¬ 
ğım  treni  bir  gün  yakalarsa  hiç  şaş¬ 
mam.  Bundan  sonra  geriye  kalan  en¬ 
gel,  fizyolojik  değil  psikolojik  olacak¬ 
tır.  Siz  erkekler,  sut  vermenin  kadın 
işi  olduğu  konusundaki  düşüncenizi 
değiştirebilecek  misiniz  acaba? 

jareıf  Diamond 
Dtsrovfr*  Sııbjt  1995 
Çeviri:  /ithal  Özci 
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Kültür  Etkinlikleri 

TÜBİTAK  Bilim  vc  Teknik 
Dergisi  danışmanlığında,  Tiirk- 
Ingiliz  Kültür  Derneği 'nce  düzen¬ 
lenen  Şubat  ayı  etkinlikleri  son 
buldu. 

Etkinlik,  fi  Şubat  tarihinde 
“Enformasyon  Teknolojisi"  konu¬ 
sunda  0OTt)  Bilgisayar  Mühen¬ 
disliği  Bolümü  Ojrenm  üyesi  ve 
TÜ  BİT  AK-  Yazıl  un  Araştırma 
Geliştirme  Ünitesi  Başkam  Prof. 
Dr.  Asuman  Doğaç* m  konuşma¬ 
sıyla  açıldı.  Doğaç,  enformasyon 
teknolojisinde  mey  dana  gelen  de¬ 
ğişiklikler  ve  trendleri  genel  bağ¬ 
lamda  açıkladı. 

8  Şu  bat 'ti  yapılan  “Sanat  ve 
Teknoloji"  konulu  panele  ine,  Bil- 
kem  Univcmtcai'ndcn,  Amerikan 
Kültürü  ve  Edebiyatı  Bolümü  ko¬ 
nuk  öğretim  görevlisi  Prof, Beter 
Griecö,  Grafik  Tasarım  RöİÜ- 
mu  nden  eğirmen  Arma  Sıprut  ve 
Caz  Bölümü  konuk  Öğretim  gö¬ 
revlisi  Jiflllsz  Sprnr  katıldılar. 

9,  Şubat*  bık  t  "Hınçtık'  konutu 
panelde  be,  günümüzde  çok  ko¬ 
nuşulan  ve  çatışmalara  yol  açan 
biner  i  k  konusu,  biyolojik,  genetik, 
felsefi  ve  sosyolojik  perspektifler¬ 
den  açıklanarak,  konuyla  ilgili  hu¬ 
kuki  sorunlar  irdelendi.  Bu  pane¬ 
le,  Ankara  Üniversitesi  Tıbhi  Bi¬ 
yoloji  Bölüm  Başkam  Prof.  Dr. 
Işık  Hükesoy,  ODTÜ  Sosyoloji 
Bölümü  öğretim  Üyesi  Doç. Dr. 
Haşan  Ünal  Naibamnğlu,  Ankara 
Üniversitesi  Tıp  Tarihi  Bölümü 
öğretim  üyesi  Prof  Dr.  Yaman  Örs 
ve  İstanbul  Üniversitesi  Hukuk 
Fakültesi  öğretim  üyesi  Prof.  Dr. 
Ergim  Ö/sunı ay  katıldılar. 

27  Şubat  ta  ise  TÜBİTAK 
ODTÜ  Ulusal  Bilgisayar  Ağları 


Grup  Başkanı  Doç.  Dr,  Serhat  Ça¬ 
kır,  "Bilgi  Toplumu  ınlıt  Yeni  bir 
Araç:  İmcine  t"  konulu  bir  konuş¬ 
ma  yaptı. 

29  Şubat  tarihînde  ise  “Uzay 
Teleskop  ton"  konusunda  ODTÜ 
Fizik  Bdlumü  öğretim  Üyesi  ve 
Türkiye  Bilimler  Akademisi  Üye¬ 
si  Prof.  Dr.  Ali  Alpar  bir  sunuşda 
bul  undu.  Alpar  konuşmasında, 
uzayda  yörüngeye  oturtulan  gözle¬ 
mevlerine  vc  bunların  kullanımı 
ile  ilgili  yüksek  enerji  astrofiziğin¬ 
de  elde  edilen  gelişmelere  değin¬ 
di:  aynca  Büyük  Britanya  ve  Tür¬ 
kiye'nin  katılacağı  bir  uluslararası 
bilimsel  uzay  girişiminden  de  söz 
cm. 

TÜBİTAK  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi 'm  n  “Yaşayan  Bilim  ve 
Teknik4*  fotoğraf  yarışmasında 
Ödü!  ve  sergile  meye  değer  görülen 
eserlerden  oluşan  fotoğaf  sergisi 
de,  8-17  Şubat  tarihleri  arasında 
Türk- Ingiliz  Kültür  Derneği  Sergi 
Salon  u'ııda  izleyicilere  sunuldu. 

IV,  Uluslararası 
Sempozyum 

Fosil  ve  yakın  zamanın  cepalo- 

podîanyto  ilgili  son  araştırmaların 
sonuçlarının  sunumu  vc  tartışma¬ 
larını  içeren  IV  l  !l  tıslar  arası  Sem¬ 
pozyum,  15-17  Temmuz  19%  ta¬ 
rihleri  arasında  İspanyanın  Grana¬ 
dı  kentinde  düzenleniyor, 

Scm|w>/Aimuto:  gelişme  ve  ev¬ 
rim,  biçim,  yapı»  fonksiyon,  ekolo¬ 
ji»  paleontoloji,  h  i  yi  »coğrafya,  pale- 
obiyoeografya  gibi  konularda,  sö¬ 
zel,  poster  ve  video  gösterileriyle 
konular  işlenecek. 

İlgilenen  lef  için  bilgi  alabile¬ 
cekleri  adresler  ise  şöyle: 

Tfi/nt  Kf&rrtttn*  tf  Cm  tu  i  Hıiftfrf 
Ppf-T  Jc  CnnpoK»  4c  Vı#ıca  üScTûfnncııe,  Q 
ükium  t\  IHÛfrHjnıuiıft  (Sp*ifO 
Teli  W  00  W  lZ5W*r*  M  («O  ^8 

Tçkkv  704*4 

r**  Stkrttrritfi-  ttilimırf 

tttipbr, 

hrcckmcM  OkSıı»  Hicsı  /hııucucu  ),  ttodrigueı 

1  kfurunıtrıfr)  de  EUrnufp»fiâ  v  piteanmlıijgu 

1  niTrmdıd  ıfc  (ıtınıdı 

Avd  fucııtt  Mı>etJ#  *ln 

18002  t  iınudı  (Kıt»A.l 

Tel:  34  19)  SH  241 145  Kül:  J4  (9)  50 

2im5{24$m 

E  nuit  önrrVKE^letıtiBt.ui^.ci 

4,  Ulusal  Kongre 

4.  Ulusal  Tıbbi  Biyoloji  Kong¬ 
resi  24-28  Haziran  19%  tarihleri 
arasında,  İzmir'de  Dokuz  Eylül 
Üniversitesi  Tip  Fakültesi  Kam- 
püsö'nde  yapılacak.  Kongre  Dü¬ 
zenleme  kurulu  Yi  on  yaptığı  açık¬ 
lamaya  göre.  Kongre  sırasında  ya¬ 


pılacak  Öneriler  doğrultusunda  se¬ 
çilmiş  ana  konularda  konferans  ve 
panellerin  sunulması  hedefleni¬ 
yor.  Pt  isterlerin  yan  m  ra  bazı  çalış¬ 
maların  sözlü  bildiri  olarak  sunul¬ 
ması  da  düşünülüyor.  Ayrıca 
kongre  sırasında,  bilimsel  kurul 
tarafından  seçilecek  oton  üç  araş¬ 
tırmacıya  “Profil  >r.  Alran  Günalp 
Bilim  Ödülü74  verilecek. 

Kongreye  serbest  bildiri  Özeri 
göndermek  için  son  başvuru  tarihi 
ise  17  Mart  19%.  İlgilenenler  da¬ 
ha  detaylı  bilgiyi  “4,  Ulusal  Tıbbi 
Biyoloji  Kongresi,  Dokuz  Eylül 
Üniversitesi  Tıp  Fakültesi  Tıbbi 
Biyoloji  Anabil  im  Dalı,  35340  in¬ 
ci  rattı-  İzmir’4  adresi  neleri  ya  da 
<2321  277  77  77/4620  numaralı  te- 
1c fundan  ve  (2521  259  05  41  numa¬ 
ralı  faksdan  edinebilirler. 

VL  Fizik  Mühendisliği 
Bilimsel  ve  Teknik 
Kurultayı 

Türkiye  Atom  Enerjisi  Kuru¬ 
mu.  Türkiye  Bilimsel  ve  Teknik 
Araştırma  Kurumu,  Türk  Fizik 
Derneği  Ankara  Şubesi,  Medikal 
Fizik  Demeği  ve  Türk  Fizik  Vak- 
fTnrn  bilimsel  ve  maddi  katkıton 
ile  f  izik  Mühendisleri  Odası  tara¬ 
fından  düzenlenen  "VI  Fizik  Mü¬ 
hendisliği  Bilimsel  ve  Teknik  Ku¬ 
rultayı"  6-8  Mart  1996  tarihleri 
arasında  Ank^ıra'ıto  yapılacak. 

Kurultayda  fizik  mühendisliği 
atanına  giren  konularda  yoğunla¬ 
şan  çalışmalarla  ilgili  bilgi  alışveri¬ 
şinde  bulunulacak,  meslek  atanına 
giren  konularda  araştırma,  geliştir¬ 
me,  teknolojik  uygulamalar  İle 
Avrupa  Birliği  ve  Gümrük  Birli- 
ği'ne  geçiş  sürecinde  sürdürüle¬ 
cek  faaliyetlerin  belirlenmesi  ko¬ 
nusunda  görüş  ve  Önerilerin  oluş¬ 
turulmasına  çalışılacak,  İlgilenen¬ 
ler  İçin  yazışma  adresi 

"FreUı  Mültaıdnları  OıW  1  hicvet JwL  Nta; 

«Çt :  ftfı$50  Y.  Amacı-  Artken' 

Kııntlav  £.  rtı*ıl  Kıpufftept?  mcm  j?w.it 
l  ıtacOJlİ  İİ5ÎSS0 

Karbon  Yıldızlan 

Uluslararası  Astronomi  Birli¬ 
ği  4n in  177,  Sempozyumu  bu  yıl 
27-31  Mayıs  tarihleri  arasında  An¬ 
talya'da  gerçekleştirilecek.  Bu  yıl¬ 
kı  konusu  “Karbon  Yıldrılan  Ola¬ 
yı*7  olarak  belirlenen,  TÜBİTAK 
ve  Astronomi  Ririiğj’nm  kalkılan 
ile  gerçekleştirilecek  sempozyu¬ 
ma.  Türkiye'nin  yanı  sıra  dünya¬ 
nın  çeşidi  ülke  Kerimlen  konuşma¬ 
cılar  k  alılacak. 

ilgilenenler  için  bilgi  atabile¬ 
cekleri  adres  şöyle: 


G0  Oyunu 

Bilim  ve  Teknik  DerglsTnln 
Ocak  1996  şayiamda  yayınlanan 
’Go  Oyunu*  konulu  yazı,  oyunu 
0Qrenmek  isteyen  okuyucularımızın 
oldukça  ilgisini  çekmiştir 

Bu  yoğun  ilgi  nadan  Eyle.  Go 
Oyununu  öğrenmenize  yardımcı 
olacak  Uzakdoğu  Küllü*  Merke¬ 
zi' nin  adresim  ve  leterfon  numarala- 
rm  yayınlıyoruz, 

Uzakdoğu  Küftür  Merkezi 
Alaçam  Sokak  33/5  Aşağı  Ayrana 
Ankara 

Tel:  (312)  427  74  65-  427  74  66 


Rdherr  V.Wm% 

f  tefMnmcttl  itf  Aıtmrvumv 

"ITıe  Ohi«  Suic  Unıvefıky  174  W(mi  |H  ıh  Avc- 

mle  CöÎLıınidU,  Ol  1 452 1 D  USA 

E  TMİt1  Wrn4.lfrttU.edU 

Deprem  Sempozyumu 

Deprem,  birlikte  yaşamasını 
öğrenmek  /.orunda  olduğumuz 
bir  doğa  gerçeği.  Onu  bit  afet  ola¬ 
rak  tanımlayıp,  sonuçlarını  çare¬ 
sizlik  içinde  karşılama  yaklaşı¬ 
mından  kurtulmamız  ve  yaşam 
düzenimizin  buna  göre  biçimlen¬ 
dirmemiz  gerekivor.  Ancak;  son  5 
yıl  içinde  oldukça  önemli  sayılan 
iki  deprem  yaşadı  ülkemiz;  bun¬ 
lardan  biri  1992  Erzincan  depre¬ 
mi,  İkincisi  ise  1995  Dinar  dep¬ 
remi.  Her  iki  depremde  de  gerek 
bilimsel  ve  teknolojik  alanda,  ge¬ 
rek  yönerim  ve  organizasyon  ko¬ 
tlularında  hiç  de  başarılı  olama¬ 
dık.  Bu  gerçekler  hu  iki  deprem¬ 
le  ilgili  inceleme  yapan  uzman  to¬ 
nu  ortak  görüşleri. 

işte  temci  olarak,  Türkiye  ko¬ 
şullarının,  Türk  insanının,  Türk 
toplumu  mm  özelliklerini  gerçek¬ 
çi  bir  biçimde  göz  önünde  tutarak 
sorunlara  kafa  yormak,  çözüm 
önerileri  oluşturup  tartışmaya  aç¬ 
mak,  çeşitli  konularda  özdeşi  iril¬ 
er  yaparak  birtakım  gerçekçi  yak¬ 
laş  imlan  n  tohumlarını  atmak 
amacıyla  Tl  BİTAK  İnşaat  Tek- 
nolojleri  Araştırma  Grubu  15-1  fi 
Şubat  1996  tarihleri  arasında  bir 
Deprem  Sempozyumu  düzenle¬ 
di. 

‘‘Erzincan  vc  Dinar  Deneyim¬ 
leri  İşığında  Türkiye'nin  Deprem 
Sorunlarına  Çözüm  Arayışları” 
adı  akında  düzenlenen  bu  sem¬ 
pozyumda,  genel  konuların  yanı¬ 
şı  ra,  yerbilimler;  deprem  tehlike¬ 
si,  yapı  davranışı,  analizi,  tasarımı, 
afet  yönetimi,  kurtarma,  barınak, 
yapı  değerlendirme,  planlama, 
yönetim,  denetim  sigorta  ve  dep¬ 
rem  sorunlarına  ilişkin  çeşitli  ko¬ 
nular  tanışıldı.  Tüm  organizasyo¬ 
nu  birkaç  ay  gibi  kısa  hır  sürede 
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BİTAV 

Bilimsel  ve  Teknik  Araştırma  Vakfı 

İle  İNTERNETİ  Kullanmak  Daha  Kolay 

BİTAV  Internet  Hizmetleri 
Bağlantı  öncesi  danışmanlık. 

Linux  kurulması, 

Gopher  servisi  kurulması  (test  sayfası) 

DNS  oluşturulması, 

Modem  set-up 
WWW  kurulması  (test  sayfası) 

Temel  internet  eğitimi 

Kuruluşunuzu  ve  ürünlerinizi  milyonlarca 
internet  kullanıcısına  tanıtabilirsiniz 

Başvuru  yeri.  BİTAV  (Bilimsel  ve  T@ic.nik  Araştırma  Vakfı). 

Atatürk,  Bulvarı,  No:  221  Kavaklıdere  Ankara 

TeJ:  (312)  427  75  08,  426  05  62  Faks  (312)  426  06  48 

E  -  Malt:  brtav®  promerte.tettn .  tubltak .  gov, tr 


gerçekleştirilen  bıi  sempozyuma 
gösterilen  ilgi  beklenenin  de  üze¬ 
rinde  oldu.  Özellikle  çözüm  ara¬ 
yışları  içeren  ve  deprem  sorunu¬ 
nun  değişik  boyutlarını  gün  ışığı¬ 
na  çıkaran  bildirilere  öncelik  veri¬ 
len  sempozyumda,  programa  alın¬ 
mış  ulan  47  bildiri  kon  ularına  gö¬ 
re  tasnif  edilerek  sempozyum  ki¬ 
tabında  yayınlanacak. 

Kentsel  Yenileme  ve 
Yenileşme 

Mimar  .Sinan  Üniversitesi 
Kentsel  Kuruma  ve  Yenileme  Di¬ 
siplin  Grubu  ,  4-5  Nisan  19%  ra- 
rı hicri  arasında,  Mimar  Sinan 
Üniversitesi  Oditoryumu’nda,  İs¬ 
tanbul  1996  M  ab  ırat  II  Dünya 
Konferansına  katkıda  bulun¬ 
mak  amacıyla  Kentsel  Yenileme 
ve  Yenileşme  kumdu.  4  Kentsel 
Koruma- Yenileme  ve  Uygulama¬ 
lar  Kolokyumu 'nu  düzenliyor. 

Bu  yi)  dördüncüsü  gerçekleş¬ 
tirilecek  olan  Kentsel  Koruma, 
Yenileme  ve  Uygulamalar  Kolok¬ 
yum  uYıda  genel  olarak  “Kentsel 
Yenileme  ve  Yenileşme"*  konusu 
ele  alınacak. 

Kolokyumda,  kuramsal  ba¬ 
kımdım  kentsel  yenilemeyi  ge¬ 
rektiren  nedenler,  yenileme  yön¬ 
temleri  ve  gelişme  sürecinde 
kentsel  yenileme  ve  yenileşme 
ile  oluşturulabilecek  yeni  işlevse! 
kazanımla;  için  araç  ve  hedefler 
irdelenecek. 

Uygulamalar  çerçevesinde  ise 
ulusal  ve  uluslararası  planda  tanık 
olduğumuz  kentsel  yenileme  ör¬ 
nekleri  olumlu  ve  olumsuz  yönle¬ 
ri  İle  tartışılacak. 

Türkiye'de  metropol  işi  evli 
kentlerin  en  büyük  göçü  aldığı  ve 
metropol  nitelikleri  nedeniyle  de 
belirleyici  bir  dinamizme  sahip 
olduktan  bilinmektedir.  Ne  var  ki 
söz  konusu  hu  dinamizm,  isabetli 
yönlendirmeler  olmadığı  zaman¬ 
larda,  merkezi  kentsel  bölgeler 
köhneme  C'slum"Jaşma)  sürecine 
girmekte  ve  en  önemli  kentsel 
alanların  akılcı  kullanımı  kısıtlan¬ 
maktadır,  Diğer  yandan,  uygun 
çözümler  üretilmediği  hallerde 
ise  bu  alanlar  nesiller  boyu  büyük 
sosyal  sorunlara  kaynaklık  etmek¬ 
tedir. 

Kimi  zaman  ise.  yenileme 
amacıyla  iyi  araştmlmamış,  yete¬ 
rince  tartışılmamış  plan  kararları¬ 
nın  sonuçlan  büyük  sorunlar  ya¬ 
ratmaktadır.  Bu  dimim  ise  planla¬ 
mayı  etkileyen,  kentsel  dinamiz¬ 
mi  kısa  süreli  çıkarlara  dönüştür¬ 
meyi  amaçlayan  güçlerin,  kamu 
yaran  ile  bağdaşmayan  tasarrufla¬ 
rım  gündeme  getirmektedir;  do¬ 
layısıyla,  çözümsüzlüğün  sosyal 
ve  iktisadi  maliyeti  kaygı  verici 
gelişmelere  neden  olmaktadır. 

içerik  olarak  yukarıda  değini¬ 
len  genel  çerçevede,  kentsel  yeni¬ 


lemenin  ve  yenileşmenin  kuram¬ 
sal  ve  pragmatik  boyurlanmn  irde¬ 
lenmesi,  hem  meslek  içi  ve  aka¬ 
demik  eğitime  katkı,  hem  de  ilgili 
üst  yapı  kurumlan na  bilgi  aktarı¬ 
mını  sağlayabilecektir.  Ayrıca  bu 
Kolokyum,  kentsel  yenileme  ve 
yenileşme  konusunda  ülkemizde 
karşılaşılan  sorunlara  çözüm  öneri¬ 
lerinin  geliştirilebilmesi  için  ön¬ 
lemler,  mekanizmalar,  yeni  teknik 
ve  kuramsal  yöntemlerin  geliştiri¬ 
lebilmesine  de  vesile  olacaktır. 

Konuyla  ilgilenenler  için  ad¬ 
res  ve  telefon  numaraları  şöyle; 
“Mimar  Sinan  Üniversitesi,  Mi¬ 
marlık  Fakültesi,  Şehir  ve  Bölge 
Planlama  liöliimii,  4.  Kentsel  Ko¬ 
ru  m  a- Yenileme  ve  Uygulamalar 
Kolokyumu  Düzenleme  Komite¬ 
si  80010  Fındıklı  İstanbul" 

Tel:  mi)  2«  n  4 a/  29.V2<W*-2<>7 
Faks:  (212)  25]  73  fi7 
E  -Mmİk  «tıi  ftöımıi,  ctlu.n 

1996  Sualtı  Bilim  ve 
Teknoloji  Toplantısı 

Boğaziçi  Üniversitesi  Biyo- 
Medikal  Mühendisliği  Enstitüsü 
vc  Boğaziçi  Üniversitesi  Sualtı 
Sporları 'nm  ortaklaşa  düzenledik¬ 
leri  vc  Biyomcdikal  Mühendisliği 
ve  Yüksek  Teknoloji  Araştırma 
ve  Uygulama  Vakfı  tarafından 
desteklenen  19%  Sualtı  Bilim  vc 
Teknoloji  Toplantısı.  17-4(1 
Ekim  19%  tarihleri  arasında,  İs¬ 
tanbul  ’da  yapı  taeak. 

T  oplantının  amacı,  arkeoloji, 
oşinografi,  hidrobiyoloji,  Umndo- 
jL  ekoloji  gibi  sualtında  insangü- 
ciinden  yararlanan  bilim  dalları 
ve  sualtı  çalışmaları  için  gereken 
teknolojiyi  üreten  kuruluşları  bir 
araya  getirerek,  bir  tartışma  vc 
bilgi  alışverişi  ortamı  yaratmak. 

Programın  içeriğini  ise  ülke¬ 
mizde  gerçekleştirilen  özgün  ça¬ 
tışmalardan  oluşan  bildirilerin  su¬ 
nulması,  konu  hakkında  söz  sahi¬ 
bi  kişilerin  konu  genelinde  yapa¬ 
cağı  konuşmalar  ve  Türkiye'de 
sualtı  konusunda  faaliyet  göste¬ 
ren  kurum  ve  kuruluşların  kendi¬ 
lerim  tanıtabileceği  bir  sergi  oluş¬ 
turuyor, 

“Hiyomcdikal  uygulamalar, 
Çevre  Bilimleri,  Dalgıç  Eğitimi. 
Dalış  istatistikleri.  Ekoloji,  Hid¬ 
robiyoloji,  Hipcrbarik  Sistemler, 
inşaat  Jeoloji*  Kurtarma  Teknolo¬ 
ji  si *  Oşinografi,  Speleolojt.  Sualtı 
Arkeolojisi,  Sualtı  Görüntüleme 
Sistemleri*  Sualtı  Robotları.  Sual¬ 
tı  Tıbbı*  Sualtı  Yaşam  Destek 
Sistemleri,  Ulaşım  Araçları  '  ko¬ 
nularında  bildirilerin  sunulacağı 
bu  toplantıda  bildiri  sunmak  iste¬ 
yenleri  o,  I  Mayıs  19%  tarihine 
kadar  kaynaklan  da  içeren,  cn 
fazla  sekiz  sayfalık  bildiri  taslağı¬ 
nın  iiç  kopyasını  "Toplamı  Baş¬ 
kanlığı,  KBT'%  Boğaziçi  Üniver¬ 
sitesi  Biyo-Medikal  Müh.  Ensti¬ 


tüsü  80815  Bebek.  İstanbul”  ad¬ 
resine  ulaştırmaları  gerekiyor. 

İlgilenenler  için  telefon  faks 
vc  e-mail  adresi  ise  şöyle; 

Tel:  (213)  ]îua/H*f,,  1J2Î 

E-ıtuiJı  egi#BOLlbLEOU.TR 

Otomatik  Kontrol 
Ulusal  Toplantısı 

Boğaziçi  Üniversitesi,  İstanbul 
Teknik  Üniversitesi  vc  Türkiye 
Bilimsel  vç  Teknik  Araştırma  Ku~ 
rumu'mın  desteğiyle.  Otomatik 
Kontrol  Türk  Milli  Komitesi  ve 
Otomasyon  Dergisi ‘nin  düzenle¬ 
diği,  Otomatik  Kontrol  Ulusal 
Toplantısı  28-29  Man  1996  tarih¬ 
leri  arasında  Mecidiyeköy  Kültür 
Mcrkczi'ndc  yapılacak. 

Toplantının  amacı,  ülkemizde 
otomatik  kontrol,  otomasyon, 
akıllı  kontrol  ve  kurnanda  sistem¬ 
leri,  mekatronik  ve  robot  sistem¬ 
ler  alanlarında*  gerek  bilimsel, 
gerek  uygulamalı  çalışmalar  ya¬ 
pan  bilim  adamı*  mühendis,  araş* 
t ırmaeı.  uygulayıcı  ve  öğrencileri 
bir  araya  getirerek  en  son  kuram¬ 
sal  vc  teknolojik  gelişmelerin  tar¬ 
tışılabileceği*  fikir  alışverişinin 


Keyifli  Bilim  Söyleşileri 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi  Araştırma 
Grubu,  bu  döneme©  yeni  bir  etkinlik 
alanına  daha  girdi:  Ortaöğrenim 
Okullarında,  güncel  konularla  bezen¬ 
miş  Keyifli  Bilim  Söyleşilen.  Dergimiz 
yazarlarından  konuyla  ilgili  bir  kişiyle, 
bilim  uzman)  otan  bir  ya  da  daha 
fazla  öğretim  üyesinin  yönlendirdiği 
bu  aöyteşilertn,  öğrencilerin  ae  katjü- 
mıyla  oldukça  renkli,  sıcak  ve  verimli 
geçeceğini  umuyoruz.  Bugüne  ka¬ 
dar  ikisi  ODTÜ  Koleji  Ortaokulumda 
'UFO'  ve  'Genetik'  konulu  söyleşiler, 
biri  de  TED  Ortaokulu'nda  yır»  UFO 


kolay  yapılabileceği  bir  ortamı  ya¬ 
ratabilmek. 

Özgün  araştırma  bildirilerinin 
sunulacağı  bu  toplantıda  sunula¬ 
cak  bazı  bildiri  konuları  ise  şöyle; 
“Kontrol  Kuramı.  Süreç  Deneri¬ 
mi,  Robot  S  istemler,  Yapay  Zekâ 
ve  Uzman  Sistemler,  Bilgisayar 
Tabanlı  Uygulamalar,  Bilgi  Ta¬ 
banlı  Denetim*. 

ilgilenenler  daha  detaylı  bilgi¬ 
yi  0-212-227  25  64  numaralı  tele¬ 
fondan  edinebilirler. 

Yeni  Bir  Grup 

Türkiye’de  çok  az  sayıda  bu¬ 
lunan  kuş  gözlemcilerine  yeni  bir 
grup  daha  eklendi*  Kırşehir  Ama¬ 
tör  Kuş  Gözlem  Grubu. 

Çalışmalarım  Kırşehir  vc  çev¬ 
resindeki  sulak  alanlarda  yürüt¬ 
meye  çalışan  grup,  ciddi,  bilimsel 
çalışmalar  yapmak  ve  zamanını 
kuşların  renkli  dünyasını  incele¬ 
yerek  geçirmek  isteyen  herkese 
açık,  ilgilenenler.  “Kırşehir  Ama¬ 
tör  Kuş  Gözlem  Grubu,  Gazj 
Üniversitesi  Kırşehir  Eğitim  Fa¬ 
kültesi  Biyoloji  Bölümü  Kırşehir” 
adresinden  bilgi  alabilir. 


konulu  söyleşi  olmak  üzere,  toplam 
üç  toplantı  düzenleyen  grubumuz, 
bu  öğretim  dönemin  ae  Ankara  dı¬ 
şındaki  okullarda  da  etkinlikte  bulun¬ 
mayı  planlamakta  olup,  gelen  bütün 
talepleri  belirli  bir  program  çerçeve¬ 
sinde  değerlendirerek  karşılamaya 
hazırdır. 

Konuyla  İlgilenen  okullar 
"Dr.Ayşenur  Kökiiöz.  TÜBİTAK  Bilim 
ve  Teknik  Dergisi,  Atatürk  Bulvarı 
No:221  06600  Kavaklıdere  Ankara" 
adresinden  bilgi  alabilir  ya  da  (31 2) 
463  53  00  /1063  numaralı  telefonla 
iletişime  geçebilirler. 


M  iirl  1991» 
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Mart  Ayında  Gökyüzü 

Alp  Akoğlu 


Kış  Takımyıldızları  Sahneyi  Terkediyor 


Mart  ayında  giude in I cy ehil ccc- 
ğimi/  rakımyıldtzkrrm  hıralarım, 
liüvük  Ay  t,  İki/Jcr,  Arabacı.  Astla  tL 
fiaşak  ve  Çuhan  uhı$turuyur  Ava. 
Büvuk  vc  Küçük  Kopek.  Boğü  vc 
Reme  mı  gibi  krç  mktmytldud&n,  ar¬ 
tık  yerlerim  yavaş  yavaş  va/  takım¬ 
yıldızlarımı  bırafcıy  urlar. 

Büyük  Ayı.  tam  başucu  m  u/da 
bulunu  yor.  Büyük  KüpckYc  Siri  - 
us*  Ava'ıia  Bctdgcuse  vc  k istek 
Bor'da  Aide  baran.  Ara  bacı  Ma  (lu- 
pclb  artık  son  dönemlerini  yuma¬ 
yan  kış  tukımyıhliztarımn  en  par¬ 
lak  yıldızlan.  I  )İğer  parlak  yıldızlar 
iüc:  lkizIcrMe  Castiıır  vc  Pullu*,  vc 
sahneyi  yeni  devralmakta  olan,  As¬ 
lan  takımyıldızımda  RcgüIus,  Ço¬ 
ban’ d  u  Arcrunıy  Başak  ta  Spita  vc 
Ku£u  takımyıldızın  da  Deneli. 

Aslan  Takım  yıldızı 

Aslan  takımyıldızı*  belki  üc  bi¬ 
linen  cn  eski  takını ytldızl ardını  bi¬ 
risidir  Burçlar  kuşamı nda  yer  alan 
bu  Takımyıldız*  yine  hu  kuşakta 
yer  alan  diğer  tüm  takımyıldızların 
en  görkemli  ninnidir. 

Gökyüzünde,  Aslan  rakı  m  yıldı¬ 
zım  tanını jk  oldukça  kolaydır.  İşe. 
aslanın  başını  oluşturan*  ter,*  bir 
soru  işaretin  i  andıran  yekli  bularak 
başlayabilırsmizL  “Otak"  olarak  da 
adlandırılan  İlli  ters  soru  işaretinin 


noktasını  oluşturan  1.4  kadir  par 
lakh&ıntiakı  Rcgulu*.  aslanın  kal¬ 
bini  temsil  eder. 

Güneş'ten  yaklaşık  100  kez 
daha  parlak  ulan  Reguius.  bizden 
69  ışık  yılı  uzaklıktadır.  Ekliptiğe 
çok  yakın  konumda  almasından 
dolayı.  Ay  vc  gezegenler  ile  sık  sık 
yakınlaştı .  Regulus,  İm  konumun¬ 
dan  dolayı*  eeymişte  dr  pek  çnk 
uvgar  lığın  ilgisini  çekmiştir  Regu 
İm  için,  bazen  Maslaıttn  kalbi"  an¬ 
lamına  gelen  *Cur  Leonis“  adı  da 
kullanılır* 

Algicbu  ly  Lcımun*  ıvırlıiklık  sı 
ra  lamasında  A.  strada  gelir  vc  asla¬ 


nın  boynunu  et) üştürür,  2,6  kadir 
parlaklığında  olan  bu  yıldız*  biz¬ 
den  lı*  ışık  yılı  uzaklıkta  buJunu- 
nan  hır  ikili  yıldız  sistemi  Bir  tt> 
leskupran  bakıldığında,  rahatlıkla 
itytrdcd ilebilen,  bir  bileşeni  2.6, 
diğeri  3 .ti  kadir  parlaklıkta  iki  yıl- 
dizdarı  oluşuyor  İkisi  dc  tünme u 
dev  ulan  bu  yildtzkr  birbirlerinin 
etrofmda  yılda  dünÜyorlaf.  \l- 
gieba,  aynı  zamanda,  bir  çift  yddı/_ 
Çt»k  yakınında*  bemen  güneyinde 
kendisinden  İU  ışık  yılı  uzaklıkta 
4U  Ketini*  diye  adlandırılan.  5  ka¬ 
dir  parlaklığında  bir  yıldız  var. 
Gerçekte*  bu  iki  yıldız,  birbirin¬ 


den  oklukça  uzak  olmasına  karşın* 
bakış  açımızdan  do  lavı  birbirlerine 
çok  yakın  konumda  görünüyorlar. 
AlgicbYyı  ve  40  Komik1  i.  bir  dür¬ 
bün  yatdiiTuykı  birbirinden  rahat¬ 
lıkla  ayırdcdehılirsmız,  inekle  dik¬ 
katlice  bakarsam/*,  4ü  Lçonis'i  Ab 
gieba ‘mn  hemen  altında  güreeek.- 
srnizk 

Orağın  ucuna  doğru  bir  yıldı/ 
dalın  ilerlediğimizde  Zeta  (Ç)  Kc- 
onls’e  gc Uyuruz.  Bir  dürbünle  ba¬ 
kıldığında,  Ç  Kcuııhıhn*  doğrusal 
bir  çizgi  oluşturan,  tlçlii  bir  vddız 
olduğu  kolaylıkla  farkedi  lebi  lir. 
Yandaki  şekle  dikkatlice  baktığı¬ 
nızda*  Ç  UanirfİA  lıemen  kuzeyim 
deki  35  Lconıs'i  ve  güneyindeki,  C 
Kecmi.Ve  35  LeurnVtcrı  dürt  kar 
daha  uzak  olan  39  LconiVı  farke- 
dcceksmiz*  Bu  iki  vıldmn  her  biri 
b  kadir  parlaklıkta. 

Arapça  Ala  "Aslanın  Uaştmrt  te¬ 
pesi"  anlamına  gelen  Rnsstîlltts, 
adından  da  anlaşılacağı  gibi  aslanın 
baş  m  m  tepesini  ohışturuvor. 

Orağın  uçunu  oluştu  ran  K  pli¬ 
lim  te  İ  Kemli**  L 9ü  kadir  parlak  İn 
ğındb  ve  34ü  ışık  yılı  uzaklıkta  bu¬ 
lunuyor. 

Regulus’un  yaklaşık  20  derece 
doğusuna  baktığınızda,  yıldızlar¬ 
dan  oluşan  küçük  bir  iiçgen  göre¬ 
ceksiniz  Ulanın  arka  kısmını 


Venüs 


Venüs,  çok  eski  tür  Latin 
tanrıçasının  adıdır  Meyve  bah¬ 
çelerinin  koruyucusu  olan  Ve¬ 
nüs,  sonraları,  Yunan  elkisl  alım¬ 
da,  aşk  ve  güzellik  tanrıçası  At- 
roditMe  bir  tutulmuştur.  Bu  yakış- 
tırmanın  nedeni,  belki  de  Ve¬ 
nüs'ün  diğer  gezegenler  arasın¬ 
da  en  parlak  gezegen  olmasıdır 

Venüs,  tarih  öncesi  dönem¬ 
lerden  beri  bilinen  bir  gezegen 
Güneş  len  ve  Ay  dan  sonra. 


gökyüzü nd eki  en  parlak  cisim. 
Gezegen,  Güneş'e  Dünya  dan 
daha  yakın  konumda  yer  aldığı 
İçin,  Dünya'dan  bakıldığında; 
Güneş'ten  en  fazla  48  derece 
Uzaklıkla  görül  Uf  Bu  nedenle, 
Venüs,  belli  dönemlerde  sabah¬ 
ları.  belli  dönemlerde  ise  akşam¬ 
lan  görünür.  Yunanlılar.  Merkür'ü 
de  zannetlikJen  gibıT  Venüs'ü  iki 
ayrı  cisim  gibi  düşünmüşler.  Sa* 
bab  göründüğü  dönemlerde  ona 
Phosphorus;  akşamlan  görün¬ 
düğü  döi'temlerde  ve  Hesperue 
adını  takmışlar.  Homeros*  adı 
akşam  anlamına  gelen  Hespe- 
ros'u  şöyle  tanımlar:  (llyada  XXII, 
3171 

Gecenin  karanlığında, 
başka  ytld&tar  arasında. 
Akşam  Yıtdm  denen  bir 
yıtdrz  vardır  bani, 

Yiidmarm  en  parlağı, 
en  gümli 

Heliemstik  şairler.  Hespe- 
ros’la  Phoşphorus'u  bir  tutmuş 
lan  Romalılar  da  bu  yıldızın  adını 


Latince'ye  çevirmişler,  ona*  "ışık 
taşıyan"  anlamına  gelen  Luctfer 
demişler. 

Venüs,  pek  çok  aç  idam 
Dünya' ya  kardeş  bir  gezegen, 
Çapı,  Dünya'nınkınden  sadece 
%  5  daha  küçük  olan  gezegenin 
kütlesi  Dünya1  nmkınin  %  8Qrl  ka- 
dar.  Yoğunlukları  ve  kimyasal 
içerikleri  hemen  hemen  aynı.  İki¬ 
si  de  genç  yüzeylere  sahip  ve 
üzerleri  kraterlerle  kaplı  değil 

Öu  benzerliklerden  dolayı, 
geçmişte,  uzun  yıllar  boyunca 
Venüs'ün  yoğun  bulutlarının  al¬ 
tında,  Dünya*  nınkl  ne  benzer  bir 
ortam  olabileceği  düşünüldü 
Fakat,  gezegen  üzerinde  yapılan 
detaylı  araştırmalar  Venüs'ün 
cehennemden  farklı  bir  yer  oh 
madiğim  gösterdi, 

Venüs  yüzeyindeki  atmosfer 
basıncı.  Dünya  yüzey indeklnln 
90  katıdır  (Bu.  okyanusların  bir 
kilometre  altındaki  basınca  eşit¬ 
tir  )  Gezegenin  atmosferi  çoğum 
lukla  karbondioksitten  oluşur  ve 


kilometrelerce  kalınlıkta,  tabaka¬ 
lar  halinde  sülfürik  asil  bulu!  lan 
IÇehr,  Bu  yoğun  atmosfer,  sera 
etkisi  yaratarak,  gezegenin  yü¬ 
zey  sıcaklığının  ortalama.  325&C 
olmasına  sebep  olmaktadır.  Ve¬ 
nüs'ün  yüzey  sıcaklığı,  Güneş'e 
İki  kat  dafıa  uzak  olmasına  kar¬ 
şın*  bu  sera  etkisinden  dolayı, 
MerküKünkınderı  çok  daha  faz¬ 
ladır 

Magellan  uzay  aracının  Dün¬ 
ya ’ys  göndermiş  olduğu  bilgiler, 
gezegenin  yüzeyinin  volkanik 
açıdan  hala  aktif  olduğunu  gös^ 
t  eriyor  Bundan  milyonlarca  yıl 
önce,  Venüs'ün  yüzeyi  volkanik 
açıdan  çok  daha  aktif  olduğu 
için  yüzey  şekilleri,  gezegenin 
geçmişi  hakkında  pek  fazla  bilgi 
vermiyor 

Venüs'ün  çok  yoğun  olan 
atmosferine  giren  küçük  meteor¬ 
ların  tam  artı  rnrn,  yüzeye  ulaşa¬ 
madan  yandığı  görülüyor  Bu 
nedenle  gezegenin  yüzeyinde 
hiç  küçük  krater  bulunmuyor 


«6 


ttitlfn  *ı-  'ÎVLutL 


ul uçturan  bu  üçgenin  en  parlak 
yıldızı  Dcncbola  yine  Arapça'dan 
gelme  bir  isim  ve  "Aslanın  Kuyru¬ 
ğu'5  anlamına  geliyor.  Dcncbola, 
Aslan  takımyıldızının  ikinci  parlak 
yıldızı  vc  2.1  kadir  parlaklığında. 

Adan  takımyıldızmdaki  diğer 
bir  ilginç  hedef  ise  aslanın  arka 
kısmım  oluşturan  üçgenin  hemen 
altında  bulunan  Aslan  Üçlüsü  diye 
adlandırılan  bir  gökada  kümesi 
Ancak,  bil  gökada  lan  gözlemek 
için,  normal  bir  arazı  dürbünü  ye¬ 
terli  olmayabilir. 

Gezegenler 

Venüs:  Gökyüzünde  Ve¬ 
nüs'ü  bulmak  için  Özel  bir 
çaba  harcamanıza  gerek 
yok,  Güneş  battıktan  sonra 
batı  ufku  üzerinde  kendi¬ 
sini  belli  eden  Venüs,  31 
Mart  günü  Güneş’ten  en 
uzak  konumunda  olacak. 

Ayın  başlarında  -4,8  kadir 
parlaklıkta  olan  gezegen 
yaklaşık  saat  21 h  te  batıyor. 

Avın  sonlarına  doğru,  par-  1 
lak  1 1  ği  artara  k  -5 .1  kadire  ula¬ 
şacak  ve  yaklaşık  saat  22"  su¬ 
larında  batacak.  Venüs  de  aynı  v 
Ay  gibi  evrelere  sahip,  Bİr  dür-  ı 
bun  yardımıyla,  V' en  Üs 'ün  evrele¬ 
rini  görmek  imimkün.  Dünya 'ya 
gün  geçtikçe  yaklaşan  gezegen* 

3 1  Mart  günü,  Güneş'ten  en  uzak 
konumda  olduğunda,  sun  dördün 
evresinde  olacak. 

Jüpiter:  Jüpiter,  giin  geçtikçe 
daha  erken  doğuyor.  Ayın  başla¬ 


rında  sabah  saat  3™  sularında  do¬ 
ğan  Jüpiter  ay  sonuna  doğru  saat 
2m  sularında  doğu  yut.  Mart  ayı 
boyunca,  Yay  takımyıldızında  bu¬ 
luna  n  gezegenin  parlaklığı  ay  so¬ 
nuna  doğru  -2  kadirden  -2,2  kadi¬ 
re  yükselecek. 

Satürn: 

Ayın  baş* 
lar  m- 


J  Jk 


\  Ejderha 


da,  Güneş  battıktan  yaklaşık  bir 
saat  sonra  batıyor.  Hava  henüz 
tam  anlamıyla  kararmadığı  için 
gözlenmesi  zor. 

Ayın  ortalarına  doğru  Güneş'e 
iyice  yakın  konumda,  Satürn, 
Mayıs  ayma  kadar 
gözlerden 
uzak  ka¬ 
lacak. 


'  <\ 

Ti  .  -v 

.  *  Kraliçe 

1 


Ay:  3  Marr’ta  dolunay  evresin¬ 
de  ve  Güneş’in  batmasıyla  birlik¬ 
te  doğuyor,  irinde  son  dördün, 
18’indc  yeni  ay  ve  26'sında  ilk 
dördün  evrelerinde  olacak.  Ayın 
3  Finde,  Av-Regulus  yakınlaşması 
var. 

Mart  ayının  diğer  önemli  bir 
gök  olayı  da  aym  20’sindc,  saat 
3^’te  astronomik  olarak  İlkbaharın 
başlaması. 

Kuyrukluyıldız 
Hale-Bopp  Geliyor 
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15  Mart  1996  Saat  22™’ de  gökyüzünün  genel  görünüşü 


Güneşle  olan  randevusunu 
1997  yılının  ilkbaharında  ger¬ 
çekleştirecek  ulun  Hale- 
Bopp  Kuyrukluyıldızı,  bu 
aydan  itibaren  gözle  nebi  le- 
,  cek.  Haziran  ayma  doğru 
en  iyi  konumuna  gelecek 
olan  Hale-Bopp'un  parlak¬ 
lığı*  yedinci  kadire  kadar 
f  yükselecek.  Yıl  sonuna 
doğru,  parlaklığı  biraz  daha 
artarak  beşinci  kadire  çıka¬ 
cak,  Yıl  sonunda  Güneş'e 
_  çok  yakın  olacağı  için  gözle- 
f  nemcyecek  olan  kuyrukluyıl- 
f  diz,  1997  yılının  ilk  aylannda 
üları  görülecek.  Man  ayında 
yeniden  akşamları  görülmeye  baş¬ 
layacak  ve  31  Mart  1997’de,  M31 
Andromeda  gökadasının  beş  dere¬ 
ce  kuzeyinden  geçecek, 

1997'nin  ilkbaharında,  kuy¬ 
rukluyıldızın  parlaklığı  iyice  ar¬ 
tacak  ve  çıplak  gözle  kolaylıkla 
seçilebilir  hale  gelecek, 


Man  iv*. 
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KTHIO 


Bitim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

İlhamı  Buğdaycı 


Yalpa  çemberi ,  geminin 
sallantılar  t  n  dan,  pusula¬ 
nın  etkilenmesini  önler 


Eskiden  beri  Dünya  'yı  gözlemleyen  bilim  adamları,  doğada 
bulunan  maddeyi  ûç  temel  halde  sınıflandırdılar:  Katı,  sıvı  ve 
gaz.  Katı  madde  parçalan,  gazların  ve  sıvıla 
nn  temine,  belirli  bir  şekle  sahiptirler 
[■irSffl.  ve  du  ?e^llerini  değiştirmek  için  A 
Vsj  J||m  üzerlerine  kuvvet  uygulamak  ge-  m 
i  4  T  ~£)  j)p£,  reklidır.  Yani,  bir  katının  şekli,  sı-  M 
kıştrna  ya  da  uzatma  yoluyla  fi 
WBff  değiştirilebilir.  Bunun  yanı  sıra,  K 
^^İ^EKpr  çoğu  katı  madde,  ısıtıldığında  ■ 
Sodyum ^^  Klor  maddenin  diğer  bir  hali  olan  si¬ 
rtomu  >  atomu  Vlya  ıSltmaya  (jevam 

L)n  maddede  uidu-  edilirse  gaz  haline  dönüşür 

Sİfcî SST'  Mcak’  ^  !a?ında  oldu$u  9i-  V 

düzsün  bit  dc.cn  ni„scu-  bl' bazı  *afıter,  ısıtıldıklannda  V 

nifak  y: kilde  birbirlerine  bOZUhUflar  (Kireçtaşı  (CaCOJ  \ 

ba^'tlitlnr.  ısıtılırsa,  ortaya  karbondioksit  \ 

(C02l  gazı  ile  katı  bir  madde  olan  kireç  (CaO)  ortaya  çıkar). 
Kristaller  ve  mataller.  kendilenne  özgü  özellikleriyle,  katı  mad¬ 
de  sınıfının  en  önemli  üyeleridir. 

Katı  Özellikler 


Katının  Sağlamlığı 

Pusul  atla  yalpa  çemberi 
olarak  k  idimi  tup  pûrroç,  ba¬ 
kıl1  vc  yirikti  alaşımıdır,  Da- 
yanıklı  bir  malzeme  okın 
pirinç  kul -iyen  aşınmaz  ve 
yoğu  metal  gibi*  mıknamal 
etki  göstermediği  için  de 
pusularım  tünesim  et¬ 
kilemez. 


Çoğu  mimli  yapımı  akr  gibi.  şe-  , 
kildeki  JlJ  yy  denizd  pusu- 
lası  da  birkaç  tör  kan 

1 1 n  j lI l ! t  kull.ı  Iiil.il  i 

•  iOniıı:-.-.:  1'"" 

■  i:  I.  ■  m,.  ^^■gjgjgi 

1  ii.  K.jJ- 

um  isıiıı  kah  n  idde- 

İçrilen  rduşan  pusula- 
mu  bu  paryaları  incel®*»* 
inekledir.  Pmmbtun  iyinde 
bulunan  bu  maddeler,  kendi¬ 
lerine  tagÜ  ve  değişken  tijsellik- 
lerı  nedeniyle  seçilmelerdir. 

Koruyucu  tahta  kabıyla 
bir  denizci  pusulası 


Mıknatısın 
uçlan ,  iğne¬ 
len  çeker 


Uknatts 


Mıknatıs  Yapımı 

Uk  mikıutum  £*ki  Çin'de  yapıldığı  «anılıyor.» 

Çifttiler,  demirin.  km  tule  getirilip  ku- 
j&v  /cy-güney  doğrulr  usumla  kniupkı- 

'-t.  -ik  şckd'L-  ^ n’UhiİJ'n.Ljıivl.ı  mık- 

\  ıu!o  hjlmc  ücnnlebılcLCğmi 
keşlermiş  lerd  i. 


Yön  Bulma 

PuAula  kurumttmın  lâftmıto,  demirden  yi  da  mıknaıUDiyı  4dt  verilen  tapan  bu  mıknatıs  bu¬ 
lunur.  birbirlerini  inp  çekebilen  mıknatıslar  Dünyanın  mtnyctik  kutuphımdım  da  eıkık-- 
mder  Pusulanın  mıknansv  ıcrbcsr  b.uekcî  ederse,  kıucy^bncy  duğndinvuiM  yönelecek 
îckildc  devinir  Pu»uta,  denizcilere,  mıknatısın  kuzcy-glincv  doğrultusuyla  geminin 
futası  arasındaki  ayıyı  verir. 


Udim  it-  Tt-kııık 


Boyut  ve  Dayanıklılık 

Calilen  Calilin  \  15M-I64Z),  tnalzc- 
melerin  dayanıklılığı  üzerine  araştır¬ 
malar  yaparken,  hıyYinlann  boyut¬ 
tan  için  de  bir  smrrm  olduğunu  keş¬ 
fe  tri,  Örneğin r  en  büyük  dinozorun 
boyutları  iki  katı  daha  büyük  olsay¬ 
dı,  kemikleri  Je  hu  boyuda  orantılı 
olarak  daha  büyük  ve  daha  güçlü 
olacaktı.  Ancak  bu  arada  ağırlığı  da 
ımcitjmdan,  kemikleri  yine  bu 
ağırlığı  la^yainayacıiktL 


Geriline 

Kan  maddelerin  çoğu  esnektir  yani, 
gerildiğinde  ya  da  sikişi ırddıfmdıi 
tekrar  eski  buyuruna  dönmeye  eği¬ 
limlidirler,  Omcğİn  Lastik  bir  kayış, 
kendi  huyundun  iki  katı  daha  fazla 
bir  boya  uzatılabilir  ve  serbest  bıra¬ 
kıldığında  tekrar  eski  boyuna  geri 
döner.  Ancak,  bir  malzemenin  biçimi 
çok  fazla  bozu İmaya  uğramışsa,  geril¬ 
dikten  sonra  hep  eski  haline  değil 
değişik  boyutlara  dönebilir. 


Sivri  mit \  pusulayı 
tutmak  içindir 


Tahtanın 

Kalitesi 


Pirinç  düğ¬ 
melen  yal¬ 
pa  çembe¬ 
rine  vi¬ 
dalanırlar 


Cisimlerden  Bakmak 


yönelme 
doğrultulan 

Karton  Çizelge 

Pusula  çizelgesi,  bir  kanon  kağıt  üzerine  basılıdır.  Ağaç  Kam  urundan  yapılan  kağıdı  vumu$ak 
ve  esnek  hale  getirmek  için  kimyasal  bir  Işkm  uygulanır,  Sayısız  liften  oluşan  kağıt,  bu  lifleri 
sayesinde  mürekkebi  çok  iyi  bir  şekilde  içine  çeker.  Mürekkep,  kağıttaki  bu  liderin  arasındaki 
boşlukları  doldurmak  ladır 


Pusulanın  koruyucu  kabı,  ılış  etkilere  karşı  dirençli 
ve  şeklim  komyibUmtsi  için  katı  bir  malzemeden 
yapılmalıdır.  Bunun  için  dcj  çok  değişik  niteliklere 
sahip  hır  katı  ulan  tahta  seçilmiştir.  Örneğin  şekilde¬ 
ki  kup  için  kullanılan  tahra,  sen  ve  ırzun  ömflrtü  ol¬ 
makla  birlikte,  metal  araçlarla  çatabilecek  denli 
yumuşaktır.  Dolaylıyla,  içine  şekildeki  gibi  pürüz¬ 
süz  bir  çrıktır  ov  utabilir 


Pusulanın 


Pusulanın  üst  kısmı,  şeffaf  ve  dayanıklı  olmayı  ge¬ 
rektirdiği  için  camdan  yapılmıştır.  Cam,  katı  bir 
malzeme  gibi  görünse  de,  yüzyıllar  sonra  şekli  bo¬ 
zunuma  uğrayarak  akıcı  bale  gelebilmektedir  {üst¬ 
teki  şekil).  Camın  bir  diğer  Özelliği  lsc  i  çoğu  katı 
ışığı  geçirmemesine  karşın  1  remiz  bir  cam  üzerine 
gönderilen  ışığın  çok  ız  bir  kısmı  soğurulur 


Farklı  Görüntüler 

Bir  saat  camında  olduğu  gibi,  şeffaf  malzemelerle 
temiz  ve  pürüzsüz  bir  görüntü  sağlanabilir.  Ya  da 
gozlLlk  camında  olduğu  gibi,  özel,  ölçülü  şekiller  ve¬ 
rilerek  daha  nel  bir  görümü  elde  edilebilir. 


Sertten  Yumuşağa 

Kan  malzemeler,  \tuhs  Cetveli  adı  verilen  bir  ölçekle 
sertliklerine  göre  smıftâodml  maktadırlar,  F ricderich 
Mohs  { 1773-1839)' un  buluşuyla,  onun  ismi  verilen  bu 
cetvelde  katilar  l'dcn  Kfa  kadar  sınıflandırılarak 
isimlendirilmişlerdir  Hepsi  mineral  olan  bu 
katiların  en  yumuşağı  talk, 
en  seni  ise  elmastır. 


Elmas  ve  diğer 
mineraller 
arasındaki  sertlik 
farkı  oldukça 
fazladır : 


Vliiıi  10% 


m 


Bilim  ve  Teknoloji  Dünyası 

Kunter  Kunt  -  Sinan  Kılıç 


Örümcek  Ağından 
Ameliyat  ipliği!.. 

Amerika  Birleşik  Devletle¬ 
ri  aide  \Vyommg  l  'nivcrsitesı  far¬ 
makologları,  bir  örümcek  türil- 
nün  (Ntphihi  ağ  İplikçiklerim, 
ba/ı  çok  ha**a*  cerrahı  operas¬ 


yonlar  da  ameliyat  ipliği  olarak 
kullanmayı  hedefliyorlar.  Bu 
örümcek  ağı  ipliğinin  özellikle 
tendon  vc  eklem  operasyonlarım 
da  kullanıla  bileceğini  düşünen 
araştırmacılar,  hu  iş  için  Güney 
Amerika'da  yaşayan.  Z  cni  uzum 
I  uğun di  vç  bazı  türleri  80-100  em 
boyunda  ağlar  ürchiîen  bir  örüm¬ 
cek  Özerinde  çalışıyorlar»  Araşpr- 
m  acı  lar  örümcek  ipeğinin,  öteki 
ipekten  daha  dayanıklı  olduğunu 
ve  kemik  dokusuyla  daha  uyum* 
lu  kaynaşabildiğim  belirtiyorlar. 

500  Yaşındaki 
Güzel  JuanitaL. 

Peru  Andlurt’nm  <6300  metre 
yüksekliğindeki  Ampato  Tepe* 
si'nde  buzların  arasında  mumya* 
taşmış  hir  genç  kız  cesedi  bulun* 
du.  Yaşının  14*18  atasında  olduğu 
sarıdan  hu  buzul  mu  m  vasin  a,  ar¬ 
keologlar  hemen  Jııamta  adım 
koydular.  Hu  tür  bulum  ulara  ıs  un 
babalığı  yapmak  (Öızi,  Lucy  vs) 
amk  adet  olmuştu.  Güzel  J  Mani¬ 
ta,  buzulların  anısında  sonsuz  uy¬ 
kusuna  dalmış  olmak  vc  son  de* 
rece  iyi  korunmuş  biçimde  bu* 
lundıı.  Arkeologlar  0*nun,  50ü  yıl 
kadar  önce  Inka  tanrılarından 
biritıc  sunulmuş  bir  adak  olabile¬ 
ceğini  düşünüyorlar.  Jumıta’nm 
bulunduğu  yerin  yakınlarında,  hır 
genç  kızla  bir  genç  erkek  hıızul 
mumyası  daha  ortayı  çıkarıldı. 
Jtıanitrnm  sarılı  olduğu  kumaş, 
çok  iyi  dokunmuş  bir  yünlü  par* 


çusı.  Bohçanın  içinde  seramik 


mı  belirterek'  bunun,  Jtumia  va, 
kurban  etme  törenine  hazırlarken 
tepkilerini  azaltmak  vc  uysallaş¬ 
tırmak  amacıyla  vıikîii  miktarda 
uyuşturucu  verilmesinden  kay¬ 
naklanmış  olabileceğini  ilen  sürü¬ 
yorlar* 


Vücut  Sağlamlığı  Testi 

VYashingcon  t î ntvcısİusi^de 
çalışan  bir  makine  mühendisi, 
uçaklar  vc  köprülerde  malzeme 
yorgunluğunu  araştırmak  için 
ku Hamlan  sistemi,  insan  vücudu¬ 
nun  ıç  yapısını  inceleyecek  şekil¬ 
de  uyarladı.  Amaç  osteuporozu 
teşhis  etmek.  Genellikle  yaşlan¬ 
maya  bağlı  olarak  kemik  dokusu¬ 
nun  seyrelme  si  biçiminde  tanım¬ 
lanan  usteopuroz.  her  yıl  milyon¬ 
larca  kişinin  kemiğinin  kırılması¬ 
na  yol  açıyor* 

Özellikle  yaşlı  kadınlarda  sık¬ 
ça  rastlanan  hastalık*  yeni  gelişti¬ 
rilen  akustik  tarama  tekniğiyle 
daha  kolay  teşhis  edilebilecek. 
Vücuda  bastıracak  şekilde  temas 
ettirilen  bir  başlık,  kemiğe  titre¬ 
şim  yayıyor.  Başlığa  takılmış  olan 
bir  algılayıcı  da  kemiklerden  yan* 
sayan  sesi  topluyor*  Karşılığı  gel* 
meyen  seslerin  miktarı,  kemik 


dokusunun  ne  ölçüde  seyrelip 
vllngcrsi  bir  hal  aldığını  gösteri¬ 
yor.  Böylccc  kemiğin  kırılmaya 
yatkın  olup  olmadığı  anlaşılabili¬ 
yor. 

Ağaçlar  Yarının 
1  lavaşını  koklu  yur 

Eğer  sanayi  faaliyeti  atmosfer* 
deki  karbondioksit  miktarını  artı- 
rırsu,  bitkilerin  yanın  ne  olur  Bu¬ 
nu  araştırmak  için  Brookhaven 
Ulusal  La  buru  tu  varları  ile  Duke 
üniversitesi' nden  bir  grup  bilim 
adamı,  Kuzey  Garolini'mn  tam 


ona  yerinde,  2L  yüzyıl  ormanının 
bir  minyatürünü  va ratmışlar, 
Şimdi  dev  bir  sm  karbondiok¬ 
sit  tankıyla  beslenen  dikey  püs¬ 
kürtme  boruları,  hir  çam  ormanın 
üstünde  yükseliyor  Bir  bilgisa¬ 
yar,  rüzgâr  ar  açlarıyla  yönlendiri¬ 
len  gazı  her  saniye  Ölçüyor,  Bu* 
açık  havada  yapılan  ilk  deney. 

Otomatik  Sürücü 


Kesimde  sürücü*  oturması  ge¬ 
reken  koltukta,  yani  sürücü  kol¬ 
tuğunda  o  turu  vur*  Ama  elleri  di¬ 


reksiyonda  değil  Direksiyonu 
kullanansa,  arabanın  konumunu 
hızla  saptayan  bir  yazılım.  Bir  di* 
züstü  bilgisayara  yüklenmiş  ulan 
yazdım,  iç  dikiz  aynasına  yerleşti¬ 
rilen  hır  kameranın  gönderdiği 
yo!  görüntüleriyle  besleniyor.  Ya¬ 
zdım,  kameradan  gelen  görüntü¬ 
lerde  yol  çizgilerini*  reflektörleri, 
vağ  lekelerim  vc  tanımak  üzere 
programlandığı  diğer  yol  işaretle¬ 
rin  i  araştırıyor.  Sistem  direksiyo¬ 
na  takılan  bir  motoru  yönetiyor. 
Araştırmacılardan  birisi,  direksi¬ 
yon  başında  sürekli  oturmuş  olsa 
da,  sistem,  yaklaşık  41HHI  kil u met¬ 
relik  yolun  yüzde  98*i  boyunca, 
ortalama  UJO  kilometre /s a-Jt  tuzla 
arabayı  kullandı.  Sistemin  yokuş¬ 
lardaki  keskin  virajlarda  sapmak 
istemesi  bir  yana  bırakılırsa  l yo¬ 
kuş  boyunca  süren  sürekli  beyaz 
çizgi,  bitişi  gösteren  kesik  çizgiy¬ 
le  zaman  zaman  çakışıyordu),  yol 
tecrübesi  beklenenden  çok  daha 
rahat  oldu.  Tam  otomatik  direkst- 
yonJu  sistemleri*  yollarda  o  kadar 
çabuk  göremeyeceğiz  tabii  ki. 
Ama  bu  sistemin  bir  versiyonu, 
yoldan  sapan  sürücüleri  uyandı¬ 
ran  bir  uyan  sistemi  haline  geçiri¬ 
liyor.  Sistemi  geliştiren  araştırma- 
edat*  bımun  dön  vıl  içinde  yapıla¬ 
bileceğini  umuyorlar* 


Titanyumdun 
Yapay  Kulp 

Geçen  yıl  Ekim  ayı  som  m  da, 
64  yaşındaki  Ingiliz  Sinemacı 
Alici  Goodman’ a  yapay  kalp  ta¬ 
kıldı.  Ancak  kalp*  Goodman 'a  uy¬ 
gun  bir  kalp  bulunup  nakil  yapı¬ 
lıncaya  kadar  değil,  uzun  süreli 
planlandı.  Çil  tikli  doktorlar  Abd 
f  jtiodnum*l  bir  kalp  naklini  kaldı* 
ramayacak  kadar  yaşlı  bulu  varlar, 
Vc  Abd  hu  yüzden*  yapay  kalple 
yaşamak  zorunda.  Yapay  kalp  ti¬ 
tanyumdan  yapılmış  bir  blok. 


11. 2  cm  çapında  ve  680  gr  ağırlı¬ 
ğında  hır  elektrik  pili  ile  besleni¬ 
yor.  Pilin  tabloları  deri  altına  yer¬ 
leştirilmiş.  Doktorların  kalbin  iş¬ 
leyişiyle  ilgili  hiçbir  kaygılan  vok, 
ancak  deri  alımdaki  pil  kabini  sırı¬ 
nın  enfeksiyon  yapma  olasılığı 
var,  Titanyumdan  yapay  kalp 
projesinde  1 1  cerrah  çalışıyor*  Ya¬ 
pay  kalbi,  yak  m  da  ikinci  bir  has¬ 
uda  denemek  niyetindeler. 
Ekip,  bundan  da  olumlu  sonuç 
alırsa.  100  kadar  hastayı  kapsaya¬ 
cak  bir  klinik  denemeye  girişe¬ 
cek* 


j 


Bllrm  tn  l'nlnii 


Cro-Magnon 


X5  - 
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Tarih  Öncesi  Döneme  İlişkin 
Gendik  Araştırmaları 
Paleogenetik 


Bilim  adamları,  Cro-Magnon 
dönemi  sonrası  1 Z  000  yaşında  bir 
kadın  iskeletinde.  DNA’ları  ayır- 
mayı  ve  tanımlamayı  başardılar. 
Bu  başarıyla,  insanoğlunun  gene¬ 
tik  soy  ağacın  m  oluşturulması  ya¬ 
tışmalarında  7  (il Kİ  yıllık  bir  dö¬ 
nem  daha  geride  bırakılmış  oldu. 
Çünkü,  bugüne  kadar  gerçekleş¬ 
tirilen  cn  ileri  çalışmada,  ancak  5 
000  yıllık  bir  iskelette  DNA  ta¬ 
nımlaması  yapılabilmişti. 

Fransa’daki  ÎNSERM  Tıbbi 
Genetik  ve  İnsan  Gelişimi  Bölü¬ 
mü  araştırmacılarından  Eliarae 
Bcraud-ColomK  ince  film  taba¬ 
kası  üzerinde,  hemoglobin 
DNA'sUUd  genetik  çözülümmıü 
görünce  gözlerine  inanamadı. 
Tam  dört  yıldır.  Kuzey  Afrika’da. 
Fas'ın  Akdeniz  kıyısındaki  Tafo- 
ralt’ca  bulunmuş  12  (XX)  yıllık  bîr 
irmn  iskeletinin  kemik  hücreleri 
içinde  gen  izi  sürüyordu.  Bu  dürt 
yıl  içinde,  birçok  kez  DNA'İarı 
ayrıştırmayı  ve  gen  tanımlamasını 
başardığını  zannetmiş,  kimi  za¬ 
man  üzülmüş,  kimi  zaman  hayal 
kırıklığına  uğramıştı.  Ama  umu- 


ACABCAATCAA  C  C  T  T C  A  A  C  T  A  T 

dunu  hiç  vitırmemişti.  Ve  sonun¬ 
da,  12  000  yaşındaki  bir  insanın 
genetik  yapısının  gizemli  izlerin¬ 
den  biri  gözlerinin  önündeydi  ar¬ 
tık... 

Bir  yandan,  dünyanın  önde 
gelen  referans  dergilerinden  bîri¬ 
ne  bu  konuda  bir  makale  hazır¬ 
larken,  bir  yandan  da  çalışmaları¬ 
nı  sürdürüyordu.  Ve  bu  arada  bir 
ilke  daha  imzasını  attı;  Bugüne 
kadar  yapılamaz  denilen  bîr  şeyi 
başardı  vc  hücre  çekirdeği 
DNA ‘sının  genini  tanımladı. 


Dünyanın  En  Hızlı  Treni  Yaşayan  Duvarlar 


Mikrop  Üretimi 


Gen  mühendisleri,  odun  tala¬ 
şından  alkol  elde  etmeyi  olanaklı 
kılacak  bir  bakteri  ürettiler. 
Amaçları  tabii  ki  ucuz  içki  üret¬ 
mek  değil,  ucuz  yolculuk.  Proje¬ 
nin  ardında  yatan  düşünce,  çok 
çeşidi  hammaddelerden  yararla¬ 
nıp  maliyeti  yarı  yarıya  düşüre¬ 
rek*  temiz  yanan  bit  vakit  üret¬ 
mek- 

Bakteri  doğal  durumunda  ma¬ 
ya  gibi  davranıyor,  şeker  glikozla¬ 
rını  mayalayarak  alkol  üretimini 
gerçekleştiriyor.  Ancak  biyotek- 
uûloji  alanında  çalışan  uzmanlar, 
mikrobun  gen  yapısına  müdahale 
ederek,  ksılûzun  da  (lifli  bitkiler¬ 
de  bol  bulunan  bîr  madde I  maya¬ 
lanmasını  sağladılar. 

Elde  edilen  mikrop,  bundan 
böyle,  mısır  yerine  ağaç  kalıntıla¬ 
rını.  tarımsal  artıkları  vc  başka 
ucu/,  süprüntüyü,  hatta  kağıt  ar¬ 
tıklarını  İşlemeyi  olanaklı  kılacak. 
Araştırmacı  t  ar.  hu  yeniliğin  eta¬ 
nol  ü  en  az  benzin  kadar  ucuzlaş- 
nrahilceeğini  düşünüyorlar. 

Kus  Kadar  Hafif 
Otomobile  Doğru 

Gelişen  teknoloji,  otomobille¬ 
rin  iç  düzenlemelerinde  yapılan 
eklemelerle  (klima,  elektrikli  cam, 
bilgisayar,  güvenlik  ve  hava  kirlili¬ 
ğine  karşı  tedbirler)  ağırlığın  sü¬ 
rekli  artmasına  yol  açıyor.  Ancak 
Renault,  4  yıl  süren  ve  70  teknis¬ 
yenin  katıldığı  araştırma  projesi  so¬ 
nunda,  İki  kişilik  üstü  açılabilen, 


M.n  tv% 


küçük  ve  kaportası  alüminyumdun 
bir  otomobil  modeli  geliştirdi.  Oto¬ 
mobilin  ağırlığı,  yem  modelde  1/3 
oranında  azalmış  durumda.  Piyasa¬ 
ya  bu  yıl  sürülmesi  planlanan  oto¬ 
mobilin  Renault  Clio  modelinin  % 
30  ile  %  60’ı  kadar  fazla  bir 
maliyeti  olacağı  ileri  sürülüyor. 

Sülük  Taklidi  Entegre 
Devre 

Kimbilir,  bilgisayar  yongaları 
bir  gün  gelecek  insan  beyni  mo¬ 
del  alınarak  yapılacak.  Nc  var  İd, 
Şİtndîlİk  sülük  beyinleriyle  yerin¬ 
mek  zorundayız,  Georgia  Tech’ te 
çalışan  bir  mühendis  ekibi,  kan 


emici  parazitlerin,  elektronik  ala¬ 
nında  taklit  edilmeye  çok  uygun 
bîr  nörolojik  devreye  sahip  ol¬ 
duklarım  keşfettiler. 

Sülüğün,  basit  yüzme  hare¬ 
ketlerini  yönlendiren  motor- 
kontrol  nöros  is  tenli,  özellikle  ilgi 
çekiyor;  Amşt umacılar,  bu  biyolo¬ 
jik  sinir  kalıplarından  harekede, 
analog  entegre  devreler  yaptılar. 
Sonraki  adım  bu  devreyi  İçeren 
yonga! an  üretmek  olacak.  Sonun¬ 
da  nöros  istem  in  taklidi  olan  yon¬ 
galar  pompaları,  robotları,  takma 
kol  ya  da  bacakları  hareket  et¬ 
tirmekte  kullanılacak. 


Raya  basan  tekerlekleriyle  uzayıp 
giden  TGV,  daha  da  hız  kazanacak. 
GKC  AUtbouFun  önümüzdeki  vıl 
demiryollarında  buy  göstermesi  hek- 
Icncn  üçüncü  kuşak  tekerlekli  treni 
TGV  2000,  yaklaşık  350 
km/saat  hızla  yol 
a  I  a  - 


cak. 

Yeni  tren¬ 
ler  hızlı  olmanın 
yanı  5104  iki  katlı  vagonla¬ 
rıyla.  şn  andaki İcrden  %45  daha 
fazla  yolcu  taşıyacak.  Dubleks 
TGV’Jer  şu  anda  demiryollarında  ve 
Manş  Tünel Fndc  hizmet  veriyor, 
ama  bunların  hızları  298  kilometreyi 
geçmiyor. 

TGV  2CXI0’ler  güçlü  frenlere,  ha¬ 
fif  vagonlara  yeni  oluşturulmuş  aero¬ 
dinamik  yapıya  sahipler,  Aynca  tre¬ 
nin  gürültüsü  İçeride  de,  dışarıda  da 
daha  az  olacak. 

GEG  Alsthnm,  trenlerini  A vnı- 
paTdaki  herhangi  bir  yolda  seyahat 
edebilecek  şekilde  tasarlıyor.  20CKI 
yılında  seferlere  başla¬ 
yacak  olan 

TüVlcr,  yaklaşık 
2010  yılında  yapıla¬ 
cak  dördüncü  ku¬ 
şak  TGV'lerc  de¬ 
ğin  hizmet  edecek. 


Hareket  eden  bir  hava  örtüsü 
önümüzdeki  donemde  Treni  Üniver¬ 
site  si ’ndc  s  özgeçmişi  bir  yapıyı  sara¬ 
cak.  Ayna  bıı  örtü,  bir  biyolojik  hava 
süzgeci  gibi  hareket  eden  bütün  bir 
ekosistemi  içerecek. 

Enerjinin  ucuz  olduğu 
günlerde  inşa  edilen  8501) 
metre  karelik  as  d  yapı,  carn 
vc  çelikten  yapılmış,  hava  ge¬ 
çirmeyen  bir  kutu  içerisine  kapa¬ 
tılacak.  Basınçlı  hava  dinamik  tam¬ 
pon  bölge  denilen  bu  alan  içerisinde 
dolaştırılacak.  Tüm  ısıtma  vc  hava 
şartlandırma  sistemleri  bu  bölgeyi 
besleyecek,  böylece  yapıyı  tamamen 
kuşatan  dev  bit  tüp  oluşturulacak. 
Tavandaki  ay  rişı  inci  hırdan  geçerek 
yapıya  girecek  olan  hava,  soluma  du¬ 
varları  denen  volkanik  taşlardan  ya¬ 
pılmış  fanh  kulelerden  geçerek  tam¬ 
pon  bölgeye  geri  dönecek, 

I  lava  geçirmeyen  yapılarda  ge¬ 
nellikle  havanın  kalitesi  konusunda 
sorunlar  çıkarken,  bu  yapıda  böyle 
bir  sorun  yaşanmayacak.  Yirmi  metre 
karelik  dengeli  bir  bitki  örtüsü  (özel 
bitkilerin  yanı  sıra  böcekler,  kabuklu 
hayvanlar  ve  semenderler  de  ver  ala¬ 
cak)  havayı  temiz  tutacak,  Aynca 
tam  pim  bölgenin  İçinde  de 
başka  bir  bitki 
örtüsü  oluşturu¬ 
lacak. 


Bilgisayar  Dünyası 

Sinan  Göktepelı 


Düşünen 

Devreler 


IVûO'larda  geliştirilen  ilk  merkezi 
işlem  birimleri  düşük  tıafızaya  sahip 
toilgmyirlan  yün  etmek  Üzere  tasar¬ 
la  nmı  şiardı  Ü  dönemler  hafızalar 
hem  sınırlı,  hem  de  çok  pahalıydı,  Bu 
nedenle  işlemciler,  program  lan  n  hafı¬ 
zaya  olan  İhtiyaçlarını  cn  aza  tfulırc- 
cek  hır  mimariye  sahiplerdi. 

Programın  hafızaya  utan  ihtiyacım 
azaltmanın  hiı  yolu  karmaşık  konur¬ 
ların  çoğunu  işlemciye  yükleyerek 
yazılımı  basit  tutmaktan  geçi  vurdu, 
İşlemciye  karmaşık  komutları  dona¬ 
nım  biriminde  uygulanması  m  sağla¬ 
yacak  devreleri  eklemek,  perfor¬ 
mansta  ters  bir  etki  yapıyordu;  .ima 
bu  o  zamanlar  îçm  cn  uygun  kurardı. 

Bu  tip  bilgi  ayarlara  CISC  (karmaşık 

komut  setli  bilgisayarı  udi  verilmek¬ 
tedir. 

Hafızayı  çoklu  mudda  adresleyen 
CISC  mimarisinin  değişken  uzunluk¬ 
ta  komutları  vardır.  Bu  komutların 
okunması  ve  değerlendirilmesi,  duba 
az  na\ıda  ve  sabit  uzunlukta  ulan  bir 
kornm  serininki  ne  göre  daha  yavaş 
ol  maktadır. 

199(1' lata  girildiğinde,  bilgisayar¬ 
ların  hafıza  fiyatlarındaki  düşüş  vc 
performansa  oUm  talepteki  artış  da 
V  tp  Üreticilerini  kullandık  İm  komut 
serim  daraltmaya  zorladı.  Iş  istasyon¬ 
larında  kullanılan  RISC  (azaltılmış 
komut  setli  bilgisayar)  işlemcileri  bu 
özellikleriyle  ve  basit  hafıza  işleme 
özellikleriyle  masa  üstüne  yerleşti 

Çip  Üret  idleri  öde,  bu  noktada 
dikkati  çeken  İki  davranış  şeklî  vardı. 
Birincisi  masa  üstü  bilgisayarların  ço¬ 
ğunun  CPlAunu  üreten  Intcl'in  iz¬ 
lediği  politik. i  yılı, 

İn  tek  x8b  seminin  başından  iti¬ 
baren  CISC  mimarisini  kullanmıştır 
Bunun  cn  biiyiik  nedene  daha  önce¬ 
ki  hır  çtple  çalışan  bit  programın  yeni 
çipte  de  sorunsuz  çalışmasını  sağla¬ 
mak  konusundaki  uğraştır;  büylccc, 
fcHh  irisinin  bu  kadar  popüler  olma¬ 
sını  sağlayan  Microsoft" un  DOS  vc 
Window»  işletim  sistemlcri  bir  386'da 
olduğu  gibi  tur  F5fte  (Pentium)  dc 
aynı  şekilde  çalışabilmişim  Ticari 
açıdan  herhangi  bir  riske  atılmayan 
imci,  bunun  için  yüksek  performansı 
kurban  etmek  zorunda  kaide 

Kelime  işlemek  veya  veri  tabam 
kullanmak  gibi  bazı  masaüstü  işlem¬ 
lerimle  kayan  nokta  işlemleri  fazla 
kullanılmamaktadır.  Ancak  profesyo¬ 
nellerin  sıkça  başvurduğu  ekonomi 
vc  mühendislik  hesaplan  île  yüksek 
kaliteli  grafikler  iç  m  kayan  nokta  iş¬ 
lemlerine  ihtiyaç  d uvul maktadır.  Bu¬ 


nu  farkeden,  fakat  vukanda  bahsetti¬ 
ğimiz  korkular  yüzünden  CISC  mi¬ 
mariden  vazgeçemeyen  inici,  Pı  vc 
Pü’dıi  kavan  nokta  işlemcisini  ayrı  bir 
RISC  temelli  bir  parça  haline  getirdi. 
Bu  şekilde  t  um  çıpın  kapasitesi  bir 
RISC  çip  kadar  olamazken,  bir  CISC 
çipm  de  aştı. 

Dünyanın  cn  fazla  çip  üreten  fir¬ 
ması  İmla  RİSC’e  geçmeye  çekinir¬ 
ken  .  tüm  iş  istasyonu  ve  güçlü  bilgi¬ 
sayar  üreticileri  uzun  zamandır  bu 
mimariyi  kullanıyorlardı, 

RISC  mimarisinin  hedefi  komut¬ 
ların  elden  geldiğince  hızlı  çalışan  1- 
masmt  »ağlamaktır.  Bunu  sağlamanın 
lur  yolu,  komini  arın  sayısını  ve  tipim 
s ırn damaktan  geçmektedir.  Bu  RISC 
işlemcisinin  küçük  ve  hasır  komutla¬ 
rı,  bir  CISC  işlemcinin  uzun  vc  kar¬ 
maşık  komutlarına  güre  daha  hızlı  ça¬ 
lışacaktır,  Buttun  nedenini  anlamanın 
en  kolay  vulu,  bu  komut  ıçm  gereken 
transişcûr  sayısını  vc  ele  kırcınların  bu 
kadar  tramıstörden  geçer¬ 
ken  harcayacağı  zamanı 
düşünmektir.  Ko¬ 
mutlar  karmaşık¬ 
laştıkça  çspe  ver- 
leşririlmesi  gere¬ 
ken  transisrör 
sayısı  anacaktır 

RISC  tek¬ 
nolojisinin  kul¬ 
la  mlmaıu,  karma¬ 
şık  işlemlerin 
programlar  tarafın* 
dan  düzenlenmesini 
gerektirmektedir.  Bu  da 

dalıa  fazla  hafraû  ve  daha  güçlü  der¬ 
leyicilere  ihtiyaç  duyulması  anlamı¬ 
na  gelmektedir.  Daha  önce  de  söyle* 
diğimiz  gibi,  hafızaların  ucuz  ve  hızlı 
olması  île  ç  iple  re  ön  bellek  yerleşti¬ 
rilmesi  sunucu  komutlara  daha  da  ça¬ 
buk  ulaşılabilmesi  birinci  şartı  karşı* 
lam  aktadır.  Derleyiciler  de  I9Hf)'lcr* 
de  oldukça  büyük  bir  atılım  göster¬ 
miştir;  büylcec  o  günlerin  hayli  pahalı 
iş  istasyonlarında  RISC  mimarisi  ter¬ 
cih  edilmiştir 

Dünümüzün  ucuz  ış  istasyonları 
masa  üstü  bilgisayar  pazarında  verili¬ 
rini  al  maktu  Ursa  da,  kullanıcılar  alış¬ 
tı  klan  İşletim  sistemlerinden  kolay 
kolay  vazgeç  meme  ktdcr.  Bunlar,  ter¬ 
cih  itfasıyla,  Microsoft  Wiruluws, 
Mac  OS  vc  İHinu\  de  IBM  OSM  dir. 
Lmmc  diğer  işletim  sistemlerinden 
farkh  olarak  birçok  işlemci  ile  çalışa¬ 
bilmekte  vc  diğer  birçoğuna  da  tfiştîl- 
makraılır 

Deriye  kalan  işlerim  sistemlerin¬ 


den  \Vindows,  neredeyse  tamamen 
İn  tel  e  bağlıdır.  Apple  vc  IBM  İse  ti¬ 
cari  olarak  riskli  bir  karar  vererek 
Motorola  ile  birleşti  ve  kendi  işletim 
$  hecinleri  m  yeni  bir  RISC  işlemci 
üzerinde  uygulamaya  kurar  verdi. 

Power  PC 

Yeni  ve  çok  sarılan  bir  RISC  iş¬ 
lemcisi  olan  PowerPC  1991  Kkim’in- 
de  .Apple.  IBM  ve  MororuU'mn  ortak 
girişimi  sonucu  ortaya  çıka  Ruş  harf¬ 
lerinden  yola  çıkarak  Al  M  Birliği  adi¬ 
ni  verdikleri  hu  girişimle  Austin  Te 

ta  Som erseı  Tasarım  Merkezi' m 
kurdular  Burada  IBM' in  Povvcr 
RISC  mimarisi  temel  alınarak  ilk  Po- 
wer  PC  yaratıldı. 

Prnver  PC,  iş  istasyonlarının  çip- 
1 erinin  sahip  olduğu  birçok  Özelliğe 
sahip.  Smılamub  koda  vc  sOperskûlar 
mimariye  sahip  ulan  hu  RISC  çip; 
çok  işlemciyi  de  dcsteklcychilmektc. 

Bu  sayede  maMüstüîiden 
dalla  güçlü  iş  istasyon¬ 
larına  vc  sunuculara 
kadar  geniş  bir 
t  alanda  kullanıl¬ 
makta. 

Gelişmiş  bir 
RISC  işlemciye 
rımck  olarak  al¬ 
dığımı*  Pı>wcf 
PC'nin  daha  tek¬ 
nik  özelliklerini 
ineçlersek,  cn  dik¬ 
kat  çekicilerimle n  bîri¬ 
nin  CPC'larda  neredeyse 
standartlaşmış  olan  dal  işlemcisi  ol¬ 
duğunu  görürüz. 

Dal  işlemcisi,  Pöwcr  PC  mimari¬ 
sinin  riirn  komut  alma  işlemlerinden 
mantıksal  olarak  sorumludur.  Aytu 
/amamla  komutları  çözerek,  çalıştırıl¬ 
mak  üzere  hangi  hmme  gön  der  ile¬ 
ceklerine  karar  verir.  Puvvcr  PC,  ün 
alma  denilen  bir  işlem  ile  çalış  arma 
bin  midinin  ününden  gitmeye  çalışır. 
9  komuta  kadar  bilgi,  dal  işlcmcisimrı 
Tm*a3ma  hattı"  denilen  kısmında  tu¬ 
ndur.  Bu  hattın  en  son  basamağı,  ba¬ 
sit  RISC  işlemcilerinin  komut  çözme 
veri  olarak  adlandırılan  kısmına  denk 
gelir  Komutlar  hattın  altından  dökü¬ 
lürken  (yani  çözüldükten  sonra  çalış¬ 
ım  İma k  üzere  sabit  veya  kayarı  nokta 
işlemcilerine  gönderilirken)  har  un 
alma  için  kullanılan  mantığa  göre  do¬ 
lar. 

Dal  İşlemcisinin  önemi  dc  hu 
mıktada  ortaya  çıkar.  Program  belli 
yerlerde  dallara  ayrı  Uy  ursa,  işlemci 


bu  dalı  takip  ederek  hattı  uygun  ko¬ 
mutlarla  doldurur.  Eğer  hır  aynimi» 
bilinme  ven  bir  koşula  bağlıysa  (yanı 
o  koşulun  vrmucıımı  verecek  değerler 
henüz  hcsaplanmadıvsa)  dal  işlemcisi 
bir  taliminde  bulunur  w  hutn  o  rah¬ 
mine  göre  dul  durur.  Tahmin  edilen 
yolun  İlk  komutu  çözme  aşamasına 
geldiğinde  dal  İşlemcisi  durarak,  rah¬ 
minin  doğ  tu  olup  olmadığım  öğren¬ 
mek  için  bekler.  Eğer  tahmin 
doğruysa  işlemlerine  devam  eder; 
yanlışsa  tüm  ham  boşaltarak  duğru 
daldım  komutları  alır. 

Dallar  yeterince  erken  tespit  edi¬ 
lebildiği  sürece  Irat  boşalmadan  ko¬ 
mutlar  yüklenebilme  kirdir;  böylccc 
dallara  asm  İma  gerektiren  komutlar 
“sıfır”  bekleme  ile  çalı şarıhı bilmek¬ 
tedir. 

Power  PC'nin  sabit  nokta  işlem¬ 
cisi.  sabit  noktalı  komutları  çalıştır¬ 
manın  yanı  sıra,  dallara  ayrılma  olma¬ 
dığı  zamunlurds  birçok  komutu  da  ça¬ 
lıştırır, 

■Sabit  nokta  işlemcisi  bunlara  ek 
olarak  adres  çevnmi  dc  yapmaktadır. 
Yani  tüm  yiikle  (load)  ve  sakla  (store) 
komutlarının  adreslerinin  yaratılması 
ve  çsvnmi  burada  yapılmaktadır.  Bir¬ 
çok.  diğer  işlemci  gibi.  Fowe:  PC  de 
"Çevrim  Okuma  Kütüğü^'ne  sahip¬ 
tir  Bu  kütükte  yctıi  yapılmış  adres 
çevrimleri  saklanın  Rüylcee  diğerleri¬ 
ne  göre  daha  sıkça  kuİiıımbın  veni  iş¬ 
lenmiş  bilgilerin  yerini  bulmak  için 
tüm  adres  çevrimi  tablosunun  ince¬ 
lenmesine  gerek  kalmamaktadır, 

Ccnd  İlkle  sabit  nokta  işlemcisin¬ 
de  tüm  komutlar  tek  bir  saat  döngü¬ 
sünde  (yanı  129  M  Hz  hızındaki  bir 
işlemcide  1/120.  İti1  saniye  ya  da  sani¬ 
yenin  8  milyarda  birinde)  uygulanır. 
Çarpmalar  5  ile  9  saat  döngüsü  alır¬ 
ken  bölmeler  36  saat  döngüsü  kadar 
sürebilmektedir. 

Kayan  nokta  işlemcisinde  bir  iş¬ 
lem  ortalama  3  döngü  sürerken,  böl¬ 
me  işlemi  31  döngüye  kadar  z aman 
alabilmektedir.  Ancak  İşlemci  buna 
da  bir  kolay  yol  bulmuş  durumda. 
Peş  peşe  gelen  coplama,  çıkarma  ve 
çarpmaların  hesaplamalarım  Üst  üste 
bindirerek  her  döngüde  bir  sonuç  çı¬ 
karabilmektedir, 

Power  PC’de  cüırı  yeni  kuşak  çip- 
Icrde  uluduğu  gibi  bir  de  birindi  ön 
hafıza  var,  Çip  üzerinde  ver  alan  hu 
ön  hafızanın  büyüklüğü  32  kB’m. 

K*ım*W*r 

httph  ı  www  mteltf  un 
http:Uwwv*‘.jhmx»}m 
http?Uwww4ppk4iflQi 
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m  tarihTO’ın  tarihi,  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi,  "CTın  tarihi,  bilgisayarın  tarihi, 
tgelerin  tanhi*  düşgücünün  tarihi,  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi,  (Tın  tarthL  bilgısa* 
ın  tarihi,  simgelerin  tarihi,  düşgücûnün  tarihi,  zekanın  tanhi,  insanlığın  tarihi,  simgelerin 
hı,  düşgücünün  tarihi*  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi.  "(Tın  tarihi,  bilgısayann  tarihi, 
ı galerin  tarihi,  "(Tın  tarihi,  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi,  “(Tın  tarihi,  bilgisayarın 
hi.  simgelerin  tarihî,  düşgücünün  tarih»,  zekanın  tarihi*  insanlığın  tarihî»  ‘İTm  tarihi,  öiî- 
ayann  tarihi,  sımgelenn  tarihi,  duşgûcünûn  tarthi,  zekanın  tarihi,  insanlığın 
hiduşgûcımur»  tarihî,  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi,  "(Tın  tarihi,  bilgisayarın  Tarihi, 
ıgelflnn  tarihi,  düşgücünün  tarih*,  zekanın  tanhi,  insanlığın  tarihi,  MÜ"ın  tarihi,  bJJglsa- 
m  tarihi,  simgelerin  tarihr.  düşgüeümjn  tarihi,  zakanm  tarihi.  insanlığın  tarihi,  TPm  tarr- 
bilgl sayarın  tarihi,  sımgelenn  tarihi,  düşgücünün  tarihi,  zekanın  lantıı,  insanlığın  tarihi, 
m  tarihi,  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi,  düşgücünün  tarihi,  zekanın  tanhi. 
anlığın  tanhi,  -(Tın  tarihi*  bilgisayarın  tarihî,  simgelerin  tarihi,  düşgücûnün  tarihi, 

^mr>  tarih»,  insanlığın  tarihi,  hO’>n  tarihi,  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi, 

^gücünün  tarihi,  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi,  "tr  ın  tarihi,  bilgisayarın  tarihi, 
ıgelerin  tarihi,  "[Tm  tarihî,  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi,  düşgücünün  tarihi. 

:anın  tarihi,  insanlığın  tarihi»  "(Tın  tarihi,  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi, 
jg  üçünün  tarihi,  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi,  "(Tm  tarihi,  bilgisayarın  tarihi, 
ıgeîenn  tarihi,  düşgücûnün  tanhi.  zekanın  tanhi,  insanlığın  tarihi,  “CTın  tarihi,  bîlglsa- 
ın  tarihi,  »imgelerin  tarihi,  düşgücünün  tarihi*  zekanın  tarihi.  insanlığın  tarihi,  ITırt  tan- 
bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tanhi,  düşgücünün  tarih*,  zekanın  tanhi,  insanlığın  tarihi* 
in  tarihi,  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi,  düşgücumin  tarihî,  düşgücünün  tanhi. 
arım  tanhi,  İnsanlığın  tanhi,  *(Tın  tarihi,  bilgisayarın  tarihi.  simgelerin  tarihi, 

»gücünün  tarihi,  zekanın  tarihî,  insanlığın  tarihi,  H0"m  tarihi,  bilgisayarın  tanhi. 
ıgelerın  tarihi,  düşgücünün  tarihi*  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi,  "(Tın  tarihi,  bilgisa- 
m  tarihî,  simgelerin  tarihi,  düşgücünün  tarihi,  zekanın  tanhi,  insanlığın  tarihi.  "(Tın  îarı- 
bitgıs  ayarın  tarih  i,  simgelerin  tarihi,  düşgücünün  tarihi,  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi, 
m  tarihi,  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi,  düşgücünün  tarihî»  zekanın  tarihr. 
anlığın  tarihî,  "CTın  tarih»,  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihî,  dûşgûcûmm  tarihi, 
anm  tanhi,  insanlığın  tarihi,  *<Ttn  tarihi,  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi, 

»gücünün  tarihi,  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi,  HQmm  tarim  taJjjpayarın  tarihi, 
ıgeîerın  tarihi,  düşgücünün  tarihi,  zekanın  tarihi,  ınsânlıwwJBS»  "(Tın  tarihi,  bilgisa* 
ın  tarihi,  simgelerin  tarih»,  düşgücünün  tarihi,  zekan*  *n»ı.  Can  lığın  tarihi,  MÛ"in  tarü 
bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi,  düşgücünün  tarihî*  zekanın  tanhi.  insanlığın  tanhi, 
m  tanhi,  bıtgisay arın  tanhi.  simgelerin  tanhi.  düşgücûnün  tarihi»  zekanın  tarihi, 
anlığın  tarih».  "(Tın  larihh  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi,  düşgücûnün  tanhi, 
anın  tanhi,  insanlığın  tarihi.  "(Tın  tarihi,  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi 


şgüçünün  tarihi.  mO"m  tarihi,  bilgisayarı 
anın  tanhi,  insanlığın  tarihi.  *XTın  tarihli 
»gücünün  tarihi,  zekanın  tarihi  insanlığın  tânl 
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ı gelen n  tarihr,  düşgüÜünun  tarihi,  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi,  “CTın  târihi,  bllgisa- 
ın  tarihi»  simgelerin  tarihi,  düşgücûnün  tanhi,  zekanın  tarihî»  İnsanlığın  tarihi,  ‘*(Tın  tan- 
bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi,  diişgucunun  tanhi.  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi 
ın  tarihi,  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi*  düşgücünün  ^CTm  tanhi,  bilgısayann  tanhi* 
ıgeierin  Tanhi.  duşgütuınun  tarım,  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi,  ’ü  trı  tarihi,  hflğfsa- 
ın  tarihi,  simgelerin  tarihî,  düşgücünün  tarihi,  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi.  "ITın  îarv 
bilgisayarın  tarihi  simgelerin  tanhi,  düşgücûnün  tarihi,  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi*  ’ 
m  tarihi,  bilgisayarın  tarih*,  simgelerin  tarihi,  düşgücünün  tarihi  zekanın  tarihi, 
anlığın  tarihi.  **û"ın  tarihi  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi,  düşgücünün  tarihi, 
anın  tarihî,  insanlığın  tarihi,  ‘"O^trı  tarihi,  bilgisayarın  Tarihi*  simgelerin  tarihi 
>g  ucunun  tarihî, tarihi,  zekanın  tarihî,  İnsanlığın  tarihi,  "û  ın  tarihi,  bilgisayarın  tarihi, 
ıgelerın  tarihi*  düşgücünün  tarihi,  zekanın  tarihi,  insanltğm  tarihi,  "(T»rı  tarihi. 

lisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihr  düşgücünün  tanhi,  zekanın  tarihi,  insanlığın  O  Qİ  j  Q S  O  i  KT 1 
hk  ”ü"ın  tanhi,  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tanhi,  düşgücûnün  tarihi, 
anın  tarihi,  insanlığın  tanhi.  ^O'ın  tarihî*  bilgisayar»*!  tarihi,  simgelerin 
hı,  düşgücünün  tarihi,  zokanın  tarihi,  insanlığın  tarihi,  "(Tm  tarihi,  bil- 
3ya rm  tarihi,  simgelerin  tarihi  düşgücünün  tanhi,  zekanın  tarihî, 
anlığın  tarihi,  "(Tın  tarihi,  bilgisayarın  tarihi,  simgele* in  tarihi, 

»gücünün  Tarihi,  zekanın  tanhi,  insanlığın  tarihi.  '  (Tın  tarihi,  bilglsa- 
ın  tarih»,  simgelerin  tarihi»  düşgücünün  tarihi,  zekanın  tarihi, 
anlığın  tarihi.  'O  'm  tarih»,  bilgisayarın  tarihi»  simgelerin  tarihi, 
tflücünürt  tarihi,  zekanın  Tarihi,  insanlığın  tarihî,  "(Tın  tarihî, 
götenn  tarihi,  düşgücünün  tarihi,  zokanın  larüu,  insanlığın  tarihî* 
ın  tarihi,  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi,  düşgücünün  tarihi 
anın  tarihi,  insanlığın  tanhi,  *0*111  tarihi*  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin 
hk  düşgücünün  tarihî,  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi,  -CTın  tarihi, 
geterin  tarihi,  düşgücûnün  tanhi.  zekanın  talihi  insanlığın  tarihi» 
ın  tarihi,  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi,  düşgücünün  larihı.bJh 
îyarm  târihi  sımgelenn  tanhi  düşgücünün  tanhi,  zekanın  tanhi, 
anlığın  tarihi.  *0’ı n  tarihi,  bilgisayarın  tarihî»  simgeletin  tanhi, 
tg  öcünün  tarihi,  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi,  0  "ın  tarihi,  bilg*sa- 
ın  tarihi,  simgelerin  tarihi,  düşgücûnün  tanhi*  zekanın  tarihi* 
mîığtn  tarihi.  “ÖMın  tarihi,  bilgisayarın  tarihi,  simgeletin  tarihirtTtn 
hl  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi»  düşgüc  ünün  Ulrihit 

anm  tarihi.  İnsanlığın  tarihi.  MD',ın  tarih  un  sanlığın  tarün  "CTtfl  tarihi*  bilgisayarın  ,  tarihi* 
galerin  tarihî,  düşgücünün  tarihi,  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi,  *Ö"m  tarih»,  btlgisa- 
0  tarihi,  simgelerin  tarihi»  düşgücünün  tarvriı  zekamn  tarihi*  insanlığın  tadili,  “'CTın  tan- 
ailgisayann  tanhi.  simgelerin  tarihi*  düşgücünün  tarih*,  zekaîun  tatrm,  İnsanlığın  tarihi, 
n  tanhi.  bilgisayarın  tarihi. drişguçumm  tarihi,  zekanın  tarihi*  insanlığın  tarihi,  "(Tın  tan- 
bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihi1 "(Tm  tarihi,  bilgisayarın  tarihi,  sırhgejerin  tanhi* 
gücünün  tarihi,  zekanın  tarihi,  insanlığın  tarihi  -*ö“ui  tanhi. insanlığın  Uuihi,  "ÜKMi  târihi, 
lîaayaritl  tanhi.  sımgetertn  tarihi,  düşgücünün  tarihî, düşgücünün  tarım*  zekanın  tanhi, 
ıhtığın  tanhi.  "(Tın  tarihi»  bilgisayarın  tarihi  simgelerin  tarihi,  düşgücünün  tanhi, 
anm  tarihi*  insanlığın  iarîhi,  'iTın  tarihi,  bilgisayarın  tarihi,  simgelerin  tarihî 
gücünün  tarihi,  zekanın  tanhi*  insanlığın  tarihi.  “tTın  tanhi*  bilgisayarın  tariUÎ. 
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Murat  Ertem 


Algılayıcılar 


Ölçme  işlemi*  hıızı  varlıktan  ra- 
m  m  layı  bilmek  için,  varhklura  sayı¬ 
sal  tı  i  çelikle  mı  atanması  utarak  ifa¬ 
de  edilebilir.  Temelde  yapılan*  biı 
varlığın  benzer  nitelikteki  varlık  tar¬ 
ta  katşı  taşım  imasıdır.  Bir  başka  de¬ 
yişle  degeriendİrilmeridir. 

Binlerce  yıldır  insanlar,  değer¬ 
lendirme  işlemini  farklı  birçok 
/Jantta  gerçekleştirmekte,  Ilket  m - 
san  topluluklarında,  inikli  ürünle  tin 
belirli  miktarlarda  takas  edilmesi 
buna  cn  basit  Örnek,  ölçmenin 
mantığı  bilimle  paralel  bir  gelişme 
izledi*  Dünyadaki  nesnelerle  mate¬ 
matiğin  ilişkisi,  Pychagorasçılurın* 
k,hcrşey  rakamdır"  görüşüyle  başla¬ 
dı.  Daha  sonraki  yıllarda  ölçme,  fi¬ 
lozoflardan  fizikçilere  kadar  birçok 
kişi  tat  alından  tanışıldı,  Geçen  yıl¬ 
larla  Erirlikte  ölçme  anlayışı  ve  ölçiı- 
Eccek  şeyler  oklukça  farklılaştı, 

İnsanlar  ilk  ibreden  boy*  ağırlık 
gibi  nitelikleri  ü İçmeye  çalışıyordu. 
Bugünse  manyetik  atan,  dalga  boyu 
veya  sıcaklık  gibi  değişkenlerin  bü¬ 
yüklüklerinin  öğrenilmesi  önem  mşı- 
vor,  Hiç  kuşkusuz  ölçülmek  istenen 
şeylerin  bu  kadar  farklılaşma* mm  te¬ 
mel  nedeni  hız  ta  gelişen  teknoloji. 
Bugün  insanlığın*  karmaşık  şeyler 
üretebilmesindeki  temel  etken  ü re¬ 
tim  sürecinde  gerçekleştirilen  dene¬ 
timdir  .  Çeşitli  uyguluma  atanlarında 
denetim,  bir  süreç  sırasında  yapılan 
hataya  göreve  gcrçckleşnnlir,  Bir  sü¬ 
reç  mu  ucunda  dile  edilen  değerin  is¬ 
tenilen  değerden  çıkartılmasıyla  hata 
değeri  bulunun  Bunun  için  süreç  so¬ 
nucunun  ölçülmesi  ve  elde  edilen 
hataya  göre,  süreç  içindeki  basınç*  sı¬ 
caklık  gibi  değişkenlerin  ayarlanması 
gerekir.  Yaşadığımız  elektronik  ça¬ 
ğında  kuşkusu/,  bütün  hu  işler  elekt¬ 
ronik  araçlar  ta  gerçekleştiril  iyot,  Ihş 
dünyanın  a Igıiatrab ilmesi  için  verile¬ 
rin  elektriksel  değerlere  çevrilmesi 
gerekiyor.  Bun  mı  için  kuHuntan  araç- 
tara  dlgttavıcdaî  (sensors)  ve  çevirici* 
ter  Uransduccrsl  denmekte. 

Algılayıcıların  sözlük  ııntmç  fi¬ 
ziksel  değişiklikleri  ölçebilen  veya 
kaydedebildi  araçtır  Çeviricilerse 
<rrjnıduce»)t  bir  sistemdeki  gücü* 
başka  bir  sisteme  aynı  şekilde  ya  da 
başka  bir  yapıda  ileten  araçlar  oturak 
tanımlanıyor,  Daha  net  bir  ayrım  yap¬ 
mak  gerekirse,  algılayıcılar  dış  orta¬ 
mın  algılanmasını  sağlıyor.  Çevirici¬ 
lerse*  bir  Algılayıcıyla  beraber  gerekli 
bu  elektronik  devreden  oluşuyor. 

Dış  dünyanın  algılanabilmesi  için 
kullanılan  araçları  üç  dalda  toplamak 
mümkün;  Kendi  kendilerine  çalışa¬ 


bilen  araçlar.  Bu  araçlar  dışardan  al¬ 
dıkları  sinyali  başka  türde  bir  sinyale 
dönüştürmek  için  belli  bir  enerjinin 
kullanılmasına  ihriyaç  duy  m  uyurlar. 
Dcğışrinmciler  tmodütatttrtar):  Dışar¬ 
dan  aldıktan  sinyali  başka  türde  hır 
sinyale  dönüştürmek  için  enerji  kul¬ 
lanan  araçlım  Düzenleyiciler  (Müdifî- 
ers);  Giriş  ve  çıkış  sinyalleri  aynı  tür¬ 
de  olan  araçlar. 

Bu  araçlar  genelde  mekanik* 
elektrik,  manyetik,  sıcaklık*  ışınım 
ve  kimyayla  İlgili  alanlarda  kullanılı¬ 
yorlar.  Değişimleri  algılayabilir  m  ek 
için  birçok  fiziksel  yada  kimyasal  et¬ 
kilerden  yarar  [an  ıyorlar, 
Foloelektrulitik  Elki 

Kotodc  kut  d  i  tık  algılayıcıları  ıı  ti¬ 
pik  örnekleri  uydulara  enerji  sağlayan 
solar  hücrelerdir  Bu  araçlar  güneş 
enerjisinden  faydalanarak  güç  üretil¬ 
mesinde  kutandır.  Futodcktrdırik 
algılayıcılar,  varı  iletkenlerle  üretilen 
divodtara  benzet  bir  yapıdadır.  P  tipi 
bir  yun  iletkenle  n  tıpı  bir  yarı  iletke¬ 
nin  birleştirilmesiyle  oluşturul  urlar* 
Yan  ilet  kenleı  birleştirildikle  rinde,  p 
tipi  yort  iletkendeki  pozitif  yüklü  ta¬ 
şıyıcılar  n  tipi  yarı  İletkene  doğru,  rr 
tipi  yarı  iletkendeki  negatif  yüklerde 
p  dpi  yan  iletken  doğru  hareket  eder. 
Bu  yüzden  ıkı  yan  iletkenler  arasında 
bir  elektrik  alanı  oluşur  P  tipiyle  n 
rıpı  arasına  belli  hır  pötansryd  farkı 
uygulandığında*  elektrik  atanının  bü¬ 
yüklüğü  azalır  ve  p  tipinden  n  tipine 
doğru  geçen  akını  anar  Ters  yönde 
bir  potansiyel  uygulandığındaysa 
elektrik  ulam  büyür  ve  akım  azalır. 

Işık  fotpiletken  bir  maddenin 
üzerine  düştüğünde,  elektronlara 
kendi  dalga  boyuyla  ters  orantılı  bir 
enerji  aktarır*  Uyarılan  elektronlar 
yet  değiştirirler  vc  deliklerin  oluşma¬ 
sına  neden  otur.  Fotoi tatken  madde- 
tarta  diyod  yapı  sunin  biramda  kulla¬ 
nıl  masıyla  forodektruhtik  algılayıcı* 
ta;  oluşturulur,  Işığın  iki  yan  iletke¬ 
nin  birleştiği  yere  düşmesi  rağl  andı¬ 
ğımla,  elektrik  olanının  etkisiyle*  ışı¬ 
ğın  uyardığı  elektronlar  n  npi  yan 
İletkene  d  uğru*  del  i  klora*  p  tipi  varı 
d  etkene  doğru  hareke  t  cttaı.  Böytacc 
oluşun  akım*  diyod  üzerine  düşen  ışı¬ 


ğın  dalga  boyunun  fonksiyonu  nlıır. 
Bu  cip  algılayıcılar  yan  İletkenlerden 
yapıldığından  oldukça  pahalıdır.  An¬ 
cak  elektronik  parçalarm  üttü  mm  de 
dc  ovm  maddeler  kulları  ddtğmdjn 
elektronik  devrelerle  büyük  bir 
uyum  içinde  çalışırlar. 

Ptazuetaktrih  Elki 

Yunanca  kökenli  "piezo"  öneki 
sıkıştırmak  anlamına  gelir.  Piczo- 
clcktrik*  genelde  bir  e  İs  m  e  kuvvet 
uygulandığında  üzerinde  belli  bir  po¬ 
tansiyel  farkının  oluşması  olanak  fo- 
nıınlıimr.  Ancak  bu  ran ı m  ptazoelckt* 
riksd  özelliği  ram  olarak  açıklama- 
maktadır.  Bu  özellik,  uygulanan  bir 
kuvvet  sonucunda  cismin  boyuttan- 
mn  değişmesi  ve  buna  bağlı  olarak 
yüzeyinde  elektrik  yüklerinin  oluş» 
masıdır.  Bir  başka  deyişle,  boymtar- 
dakı  değişimin*  elektrik  yüklere  dö- 
nüşrürülmeıîdiı.  Ptattsctekmk  etki 
bütün  nraddetarde  görülmemektedir 
Simetrik  yük  dağılımına  sahip  mad¬ 
delerde  pıc/.odckrrik  Özelliğe  rahip 
değildir.  Bu  özelliği  taşıyan  en  önem¬ 
li  madde  kuvars  dır.  Şiddetli  bir  elekt¬ 
rik  atanı  altında  ısıtılan  ferrndektrik 
maddelerde  de  uy  m  özellik  görül¬ 
mektedir*  Kristallerin  kesilme  doğ¬ 
rultusu  oluşan  etkinin  büyüklüğünü 
be  lirle  m  ekredîr,  Cisme  belli  biı  po¬ 
tansiyel  farkının  uygulanması  ise  ters 
hır  erki  yaratır  ve  cismin  şeklinde  bü¬ 
yüklüğüyle  orantılı  bir  değişikliğe 
neden  olur. 

Pic/udekfrik  etkiden  yararlanan 
algılayıcılar,  daha  çok  ivme  ölçümle¬ 
rinde  kullanılır  Bunun  içirt,' dtgitayı- 
cip  bir  küıJemn  yer  değiştirme  mikta¬ 
rım  ölçmekte  kıl  E  tam  fan  kütleye  bağlı 
bir  yay  görevini  görür*  Cisimler  üze¬ 
rinde  oluşan  yük,  belli  bit  süre  içinde 
yok  olduğundun*  cisim  üzerinde  olu¬ 
şan  potansiyel  farkı  zamanla  azalır. 
Bu  nedenle,  bu  etki  yavaş  gerçekle¬ 
şen  yer  değişimlerinin  algılanmasın¬ 
da  k  il  I  tan  ı  tam  a  ma  k  od  ı  r. 

T umıoetaklrik  Etki 

Tcrmoclctrik  etki,  iki  metalin 
ucu  birleştirildiğinde,  diğer  uçlar  ara- 


Hava  yasiıklanmn  şişmesi  ivmenin 
algılanmasıyla  sağlanır. 


unda,  birleşim  nokrasının  sıcaklığıyla 
orantılı  bir  pounriycl  fark ıtun  oluş¬ 
ma  su  dır.  Oluşan  potansiyel  farkı,  ol¬ 
dukça  düşüktür  Birleşim  nokrasında¬ 
ki  sıcaklığın  bir  *C  artması,  uçlar  ara¬ 
sında  UM  00  pV  gibi  bir  potansiyel 
farkı  oluşturur.  Merallerde,  elektron¬ 
lar  fenni  seviyesi  olarak  bilinen  belli 
bir  enerji  düzeyine  kadar,  hütün 
enerji  seviyelerini  doldururlar,  İki 
farklı  meral  birleştir  ildiğinde  Fermi 
seviyeleri  eşitlenir.  Uçlarda  oluşan 
paranı  iye]  farkı  başlangıçtaki  iki  Fer¬ 
ini  seviyesi  arasındaki  farka  eşit  olur. 
Oluşan  potansiyel  fark,  birçok  meral 
knmhiırasyommdû  uçaklıkta  dnğm 
orantılı  bir  değişim  izlememektedir. 
Bu  yüzden,  belirli  meral  İkilileri  kul* 
tanımaktadır*  Bu  özelliğin  kniknddj- 
ğı  araçlara  ısıl  çifı  ühermueouplei 
denmektedir  Isıl  çiftler,  sıcaklık  öl¬ 
çüm  muta  en  yaygın  kullanılan  atat- 
İçidir.  IV/OL’takîrikte  olduğu  gibi  ısıl 
çiftlerde  de  ters  bir  etkiden  yarartam- 
tabilmektcdLr.  Ikı  metal  üzerinden 
iikıın  geçirilerek  merallerin  birleşme 
nokrası  ısınlııbilmekta  veya  soğututa- 
hılmcktcdif. 

E  takın  muin  yetik  Etki 

Faraday  yasasına  güre,  değişen 
man vetik  akı  cisimler  üzerinde  belirli 
bu  potansiyel  farkının  oluşmasına  ne¬ 
den  olur.  Bu  etkiden  yarartamtarak 
bir  manyetik  atanın  büyüklüğü  ölçü- 
ta  bilmektedir*  Fıradav  yasasının  baş¬ 
ka  bir  sonucunun  kullanılmasıyla  da 
hız  ölçümü  yapıl  maktadır.  Biı  çubuk 
sabit  bir  manyetik  alan  içinde  lıare- 
ket  ettirildiğinde,  uçtan  arasında  hı¬ 
zıyla  orantı lı  bir  potanı iyel  farkı  olu¬ 
şur*  Bu  tip  bir  ölçüm,  bir  mıknatıs  ve 
rir  bobin  yardı  mı  yta  gerçekleştirilin 
Genelde  mıknatıs  sabit  tutulur  ve 
bobin  hızı  iilçülccek  cisim  üzerine 
yerleştirilir 
Pimdektrik  Etki 

"Pim"  öneki  YımıraeTda  "ateşten 
gelen"  anlamım  taşır*  PİTodckmk  et* 
ki,  sıcaklık  değişimine  bağlı  olarak 
bîr  cirim  üzerinde  elettik  yüklerinin 
oluşmasıdır.  Piçinde  erikse!  özellik 
gösteren  birçok  madde  pitoetaktrik- 
sd  özelliğe  dc  sahiptir.  Bu  yüzden 
pirndektrîk*  picznctakrriğin  sıcaklık 
terimlerindeki  eşiti  olarak  düfümllc- 
bilir.  Birçok  yan  iletken  de  piroclckr- 
rik  Özelliğe  sahiptir.  Elektronikle  bir¬ 
çok  soranı  yol  açan  sıcaklığa  bağlı 
gürillıü  hu  üzdükten  kaynaklanmak¬ 
tadır.  Piroel ekeri k  etkiden  yararlanı¬ 
lan  en  Önemli  atan,  radyasyon  ötçii- 
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müdür.  Bu  amamla,  yayılan  radyas¬ 
yon,  iki  yüzü  mcullc  kaplanmış,  pi- 
melek  trik  özelliğe  solup  disk  peklin¬ 
deki  bir  madde  üzerine  yönlendirilir, 
Metaller  üzerinde  oluşan  potansiyel 
farkı  radyasyon  delerinin  bir  göster¬ 
gesidir 

Fotoelektrik  Etki 

fotoelektrik  etkiyle  çalışan  algı¬ 
layıcılar,  havası  alınmış  kapalı  bir  or¬ 
tama  yerleştirilen  anot  ve  katottan 
ulu şur,  Katot  üzerine  belli  his  dalga 
boyum  sahip  bir  ışık  düşürüldüğün¬ 
de,  metal  yüzeyden  ele tr onlar  kopar, 
Saçılan  elektronlar  IdO  volt  gibi  bü¬ 
yük  bir  potansiyelin  uygulandığı  anot 
tarafından  toplanır.  Büylece  sistem 
üzerinden  akım  geçmesi  sağlanır.  İşı¬ 
ğın  dekmm  kopartabilmesi  iyin,  gön¬ 
derilen  foton I arın  enerjisinin,  elekt¬ 
ronların  bağlanma  enerjisinden  daha 
büyük  olması  gerekir.  Sonuçta  oluşan 
akım,  tek  renkten  oluşan  ışığı n  dalga 
boyuyla  doğru  orantılıdır. 
PiezoJirenç  (Pie/.oresİHtive)  Etki 
Silindir  şeklindeki  bir  cismin  di¬ 
renci  uzunluğuyla  doğru  taban  ola¬ 
nıyla  lens  orantılıdır.  (|<  =  *  f/A  p:sa- 
bır  |:boy  A  Alan),  Bu  cisim  üzerine 
bir  kuvvet  uygulandığında  boyutla¬ 
rında  belirli  bir  değişiklik  meydana 
gelir  Bu  olaya  piezodireny  etkisi  de¬ 
nir.  Bu  etkinin  kullanıldığı  algılayıcı¬ 
ların  ilk  örneklerinde  metaller  kulla¬ 
nıl  maktaydı.  Ancak  metallerin,  bo¬ 
yutlarındaki  değişmeler  dirençlerin¬ 
de  çok  küçük  değişikliklere  neden 
oluyordu.  Gelişen  teknoloji  sayesin¬ 
de,  metallerin  yerine  yarıiletkenler 
kullanılmaya  başlandı.  Silikon  taba¬ 
kalarının  içine  dirençler  yerleştirildi. 
Bu  araçlarda,  dirençteki  değişimin, 
boyu  Bardamı  değişime  oram  metalci¬ 
lerin  kinden  5Ü  kat  daha  büyük  ol  uru¬ 
ğundan,  ölçümlerin  yapılmasında  bü¬ 
yük  kolaylıklar  sağladı.  Bugün  basınç 
ölçümlerinde  en  çok  bu  tıp  güç  çevi¬ 
ricileri  kullanılmakta. 

Ver  Değiştirmen  in  Elektriksel  Etkisi 
Bu  öze  İlikten  yararlanan  algılayı¬ 
cılar,  mekanik  bir  yer  değiştirme  so¬ 
nucunda  mıiüktans,  sığı  ve  direnç 
değerlerinde  oluşan  değişimleri  izler¬ 
ler,  Bu  algılayıcıların  atası  laboratu¬ 
arlarda  kullanılan  varaklardır.  Vi¬ 
yaklar,  bin  sabit  diğeri  bir  direnç  Üze¬ 
rinde  hareket  edebilen  ikj  uçtan  olu¬ 
şur.  Hareket  edebilen  uca  bağlı  btr 
yaya  kuvvet  uygulandığındı  varyağm 


uçları  arasındaki  uzaklık  değişir.  Bir¬ 
cisinin  direnci  boyuyla  orantılı  oldu¬ 
ğundan  uçlar  arasındaki  direnç  değe¬ 
nde  değişecektir.  Benzer  şekilde  sığa 
ya  da  ındükrans  da  mekanik  değişim¬ 
lerin  bir  göstergesi  olarak  kullanılabi¬ 
lir.  Örneğin,  paralel  ıkı  yüzey  arasın¬ 
daki  sığa  yüzeylerin  ıkınma,  birbirle¬ 
rine  olan  uzaklıklarına  ve  aralanndaki 
ortamın  jd  i  elektrik  sahiline  bağlıdır. 
Yüzeyler  birbirlerinden  uzaklaştın  Idr- 
ğında  yada  aralarında  farklı  bir  cisim 
hareket  ettirildiğinde  sığa  değeri  de¬ 
ğişecektir.  Böylcce  boyuttaki  değişim 
elektriksel  verilere  çeviri hr. 

Ver  Değiştirmenin  Optik  Etkisi 

Bu  Özelliği  kullanan  araçlar.  ışığın 
sahip  olduğu  enerjinin  mekanik  bir 
hareketle  değiştirilmesidir.  En  sık 
kullanılan  yöntem,  ışık  önünde,  üze¬ 
rinde  ışığı  geçiren  ve  geçirmeyen  bö- 
Itrinler  olan  bir  diskin  çevrilmesidir. 
Diskten  geçen  ışığın  şiddeti,  diskin 
konumuna  bağlıdır.  Fotoselli  bir  dev¬ 
re  yardımıyla,  bu  değişim  bir  kare 
dalgaya  çevrilir  Oluşan  dalganın  fre¬ 
kansı  diskin  dönme  hızının  belirlen¬ 
mesin  de  kullanılabilir. 

T  emıistör 

Metallerin  ve  yarıiletkenlerin 
atomlarında  dckmınLar  değerlik  ban¬ 
dı  ve  iletken  bandı  olmak  üzere  ıkı 
bölge  de  bulunurlar.  İletken  bandın 
tiakı  elektron  sayısı  hır  maddenin  di¬ 
rencim  belirler.  Sıcaklık  arttığında, 
iterken  bandındaki  elektron  sayısı  ar¬ 
tar  ve  direnç  azalı  t.  Bu  etkiden  yarar¬ 
lanan  araçlara  tertnistör  denir,  Ter- 
m  is  türler,  düşük  maliyet  ve  küçük 
boyutlar  gibi  üstünlüklere  sahiptir. 
Ancak  boyutları  küçük  olduğundan 
üzerlerindeki  sıcaklık  kolayca  yay  da¬ 
ma  7  ve  çalışmalarım  etkiler.  Bu  yüz* 
den  düşük  akım  değerlerinde  kulla- 
m  İmaları  gerekir. 

M  anye  tik  M  t  kİ  ti  L  ı  Lor 

Hail  etkisine  göre,  vüzcyî  bit 
manyetik  alana  dik  olarak  yerleştiri¬ 
len  bir  plaka  üzerinden  akım  geçiril¬ 
diğinde*  plakan  m  uzun  kenarlan  ara¬ 
sında  bir  potansiyel  farkı  oluşun  Me¬ 
tallerde  ve  yalıtkanlarda  ulıışan  po¬ 
tansiyel  farkı  önemsenmeyecek  ka¬ 
dar  düşüktür.  Bu  yüzden  yarıiletken 
teknolojisi  gdîşinccyc  kadar  bu  özel¬ 
li  klik  pek  önemsenmemiştir,  Ancak 
günümüzde  bu  yöntem  manyetik 
alan  ölçümünde  yaygın  olarak  kulla¬ 
nılmaktadır. 


Sop  yıllarda  gelişen  teknolojiyle 
birlikte  bu  etkilerin  kullanıldığı 
yöntemlerden  farklı  yöntemler  ge¬ 
liştirildi.  Yeniliklerin  çoğu  Yarıilet¬ 
ken  teknolojisinin  sunucudur, 

Yan  iletkenden  yapılan  hemen 
hemen  bütün  algılayıcılarda  silikon 
kullanılmaktadır.  Genelde  silikonun 
algılayıcılarda  kullanılmasını  sağla¬ 
yacak  özellikleri  olmadığı  düşünül¬ 
müştür.  Ancak  silikonun  içinde  çe¬ 
şitli  maddelerden  oluşan  katmanla¬ 
rın  oluşturulmamla  bu  elemente 
yeni  özellikler  kazandırılmıştır.  Ör¬ 
neğin  silikon  piezoetekmk  özellik 
göstermemektedir.  Fakat  içine  pi- 
cznelckrnk  özellik  taşıyan  maddeler 
yerleştirildiğinde  piezoelekfrik  özel¬ 
lik  kazanmaktadır.  Bu  üretim  yön¬ 
temleri  üzdükle  kimyada  kulandan 
yeni  algılayıcıların  yapılmasını  sağ¬ 
lamıştır. 

Eskiden  kimyasal  niceliklerin  öl¬ 
çülmesinde  oldukça  karmaşık  ve  çok 
yer  kaplayan  ekipman  kullanılıyordu. 
Yan  iletkenlerin  kullanıldığı  aletler 
bir  çok  sorunu  ortadan  kaldırdı.  Yeni 
nesil  aletlerin  ilk  örneği,  ISFKT'rit, 
MOSFETin  kapısıtrafgate)  iyonlara 
duyarlı  bir  polimer  katmanın  yerleşti¬ 
rilmesiyle  üredlir.  Elektrolitler  içeri¬ 
sine  daldırıldığında  iSKET'in  karak¬ 
teristiği  değişir  ve  orunun  pH  değen 
ölçülebilir.  Farklı  polimeri  erin  kuiîa 
tıılmasıyh  hidrojen,  karbonmonoksit, 
karbondioksit  ve  metan  gibi  gazlara 
duyarlı  algılayıcılar  da  yapılabilmek¬ 
tedir. 

Günümüzde  elektroniğin  yardı 
rnıvla  akıllı  algılayıcılar! smarc  san¬ 
süre)  yapılabilmektedir  Bu  tip  algıla¬ 
yıcılar,  bir  mikro  işlemcin  in  gözerimi 
altında  çalışmaktadır,  Mikroişlemei, 
çevirici  üzerindeki  denetimini  kıılla- 
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nılan  algılayıcının  özelliklerinin  sak¬ 
landığı  bir  ROM 'da  bulunan  bilgilere 
göre  gerçekleştirir. 

Dış  dünvanın  algılanmasında  bu 
kadar  farklı  yöntemin  kul IjdiI masu¬ 
mu  temel  nedeni  birçok  farklı  alanda 
değişik  verilerin  gözlenmesine  ihti¬ 
yaç  duyulmasıdır.  Seçeneklerin  bu 
kadar  çok  olması,  hiç  kuşkusuz  seçim 
yapılmasını  oldukça  güçleştiriyor,  Bir 
sistemde  hangi  değişkenin  gözlen¬ 
mesi  gerektiğine  karar  verdikten  son¬ 
ra.  belirli  kriterlerin  göz  önünde  tu¬ 
tulması  daha  rahat  seçim  yapılmasını 
sağlayabilir. 

Yapılan  her  ölçümde  belli  bir  hara 
payı  bulunmaktadır.  Bu  hara  payı  ölç¬ 
me  aletinin  maksimum  ve  minimum 
değerlerine  göre  Önem  kazanır.  Bu 
nedenle  ölçülecek  değişkenin  olabi¬ 
lmeği  değerlere  göre  kullanılacak  ale¬ 
tin  Ölçme  atalığı  tespit  edilmelidir. 
Örneğin  0.4-A  İle  Ö,7A  arasında  deği¬ 
şen  bir  akımın  Ölçülmesi  için  ölçme 
aralığı  fMOA  olan  bir  alet  yerine,  ölç¬ 
me  aralığı  0-1 A  olan  bir  alet  kullanıl¬ 
malıdır. 

Bazı  durumlarda  bir  ölçümün  bir¬ 
kaç  kere  tekrarlanması  gerekebilir. 
Eğer  mamda  bir  değişiklik  olmuyor¬ 
sa  birbiri  ardına  gerçekleştirilen  öl¬ 
çümlerin  benzer  sönyçlar  vermesi  ge¬ 
rekir,  Başka  bir  değimle  kullanılan 
aletin  kesin  değerler  vermesi  gerekir. 

Her  algılayıcı  girişinde  ve  çıkışın¬ 
da  belirli  sinyaller  kullanmaktadır. 
Giriş  sinyalinde  meyden*  gelecek  bir 
değişim  çıkış  sinyalim  değiştirecek¬ 
tir.  Bazen  giriş  sinyalindeki  ufak  de¬ 
ğişimlerini  n  algılanması  gerekebilir 
Rn  durumdu  girişi  re  m  i  değişimin  çı¬ 
kıştaki  değişime  oranı  bilinmesi  gere¬ 
kir  bu  orana  hassasiyet  denir.  Uıl  çift¬ 
teki  hassasiyet  1Ü-KNI  pV^C’dır.  La¬ 
nı  ortamdaki  I  C  lik  bir  artış,  çıkış 
voltajının  UM  IH!  pV  artmasına  neden 
olur. 

Her  durum,  kendi  içinde  Özel 
şanlar  barındırdığından  burada  sırala¬ 
dığımız  temel  kriterler  şüphesiz  ye¬ 
terli  olmayacaktır.  Ancak  gelişen  tek¬ 
nolojiyle  birlikle,  özel  durumlar  için 
uygun  aletler  Üretilebilir,  Kuşkusuz 
bu  aletlerin  geliştirilmesinde  fizik, 
metalürji  ve  elektronik  beraber 
çalışacaktır. 

KflıTnklûr 

l  ikr M,J.  Smm  ***  Trvmıiınm,  Maımıllın.  1<39ti 
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Pratik  Devreler 

Bi&klstlenn  çoğunda  arka  lamba* 
rrm  yanması  btr  dinamoyla  sağlanır 
oldukça  pratik  olmasına  rağmen  bu 
yöntemin  pazı  sakıncalın  bu¬ 
lunmakta,  Lambanın  yanmağı 
için  pedalların  çevrilmesi  gere¬ 
kir  Ayrıca  elde  edılerı  ışığrn 
şiddeti  pedalların  çevrilme  hı¬ 
zıyla  değişir  Şekildeki  devrenin 
kullanılmasıyla  lambanın  sabit 
şiddette  ışık  vermesi  ve  dur 
düktün  sonra  birkaç  dak-ka 
boyunca  yanmaya  devam  et 
meaı  sağlanabilir.  Fakat,  dev¬ 


rede  pillerden  yararlanıldığından  sis¬ 
tem  [iller  bitene  kadar  çalışacaktır. 
Normalde  dinamonun  lambaya 
bağlanan  çıkışı,  devre  girişine  bağta- 
nrr,  Girişte  pedalların  esvrilmeeMe  bir 


potansiyel  farkı  oluştuğunda,  Ti 
transistOrü  çalışır,  Böylece  T2  ve  73 
Iransistörteri  İçin  gerekli  baz  akımları 
sağal  anır  Bisiklet  durduruiduğuntfa, 
Tl  transistoru,  C1  kondansatörü  bo¬ 
şalın  e  aya  Kadar  çalışmaya  de¬ 
vam  eder.  Ci  kondansatörü,  R1 
direnci  üzerinden  boşalırken,  T2 
ve  T3  tianslstörlarr  lambanın 
yanmasını  sağlar  Bu  konumda 
devre.  Dillerden  akım  çekmez. 
Devrenin  uzun  bi /  sûre  çeşmesi 
İsteniyorsa,  4  pil  yerirra  5  pil  kul¬ 
lanılabilir  Böytece  devrenin  yak 
laşrk  on  sasl  çalışması  sağ¬ 
lanabilir 
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Kültür,  Sanat  ve 
Medya  Çelişkisi 

Yıllarca  düşünürüm,  okurum 
(sürekli  olmasa  da  yazarım,  çıze- 
dm),  ama  bir  türlü  kültür  ve  sanat 
urtamınm  hâlâ  geniş  katmanlara 
ulaşamadığını  görür,  izler,  üzülü¬ 
rüm.  Araştırın,  inceleyin  belirli 
gruplar  içinde  sıkışıp  kalan,  kabu¬ 
ğuna  bir  türlü  kıramayan  onlarca, 
yüzlerce  ay  dm  bîr  şeyler  yazar,  çi¬ 
zer  ama  kime  ve  niye?  diye  hayıf¬ 
lanırım.  Kİm  kimi  biliyor,  kim  ki¬ 
mi  değerlendiriyor?  Bir  kısır  dön¬ 
güdür  kültür,  sanat  ve  medya  or¬ 
tamı...  Düşüncelerimizden  süzü¬ 
lüp  geçen  bazı  önemli  'sortılarf, 
‘sorunlar*’  bir  türlü  çözemeyiz. 
Bir  giz  perdesi  içinde  ‘insanımızı* 
yönlendi  reme  men  in,  'okutama- 
mamn\  ‘yazdırmamanın*  ve  'de- 
ğerlcndircmcmemn’  acılarını, 
sancılarını  hâlâ  çekmekteyiz. 

Yıllarca  ılıma]  edilmiş  bu  du¬ 
rumu;  bugünlere  taşımak,  gün¬ 
demde  tutmak  ne  derece  yararlı 
olur,  bilemem,,,  Geç  kalan  her 
şeyde  olduğu  gibi  bazı  kısır  ön¬ 
lemler,  girişimler  yapılacağı  bili¬ 
nen  gerçeklerdir,  Husley'in  de 
belirttiği  gibi,  “...  halkın  biiyıik 
çoğunluğu  yalnızca  açıkça  bilinen 
küçük  gerçeklerden  yetinmez, 
bilinen  büyük  gerçekler  de  ister.” 
sözünün  doğruluğu  karşısında, 
Huxîcy’in  -bence-  en  vurgulayıcı 
tümcesi  de  şudur;  “Her  dönemde 
pek  çok  sanatçı ııı m  yazarın  küçük 
açık  gerçeklerden  korktuğu  -ya 
da.  daha  doğrusu,  onları  küçüm¬ 
sediği-  doğrudur,”  sözü  kültür  vc 
sanat  ortamının  ikilemini  göster¬ 
miyor  mu? 

Tuğrul  Tanyofun  “Türkçe 
can  çekişiyor,  yazarlar  hor  görülü¬ 
yor”  (Yeni  Yüzyıl,  3  Şubat  1995), 
başlıklı  yazısını  ilgiyle  okudum. 
Tanyol,  adı  geçen  yazısının  giriş 
bölümünde  şunlan  dile  getiriyor: 

Yazarların  giderek  önemsenme¬ 
diği,  hatta  hor  görüldüğü  bit  çağı 
yaşıyoruz.  Yazar  derken  kuşkusuz 
edebiyatçı  yazarı  kastediyorum. 
Türkçe’nin  kötü  kullanıldığı,  gi- 
d  erek  bozulduğu  bu  çağda  yazara 
yeni  görevler  düşüyor.  Yazarlar  ve 
şairler,  herşeyden  önce  topluma 
şunu  yeniden  hatırlatmak  zorun¬ 
dadırlar:  Dili.  Türkçe’yi  yapan, 
yaşamasını  sağlayan  insanlar  h iz¬ 
leriz-*'  (...)  Tan  yol,  yazısını  şöyle 
sürdürüyor  ve  ‘medya*  hakkında 
da  şu  saptamayı  yapıyor:  “Medya¬ 
nın.  çağın  gereği,  kontrolü  eline 
aldığını  hüzünle  izliyoruz.  Bazıla¬ 
rımız  yazarın  kendisini  bu  medya 
çağına  uydurması  gerektiğini  söy¬ 
leyeceklerdin  Burada  doğru  bir 


yan  var  kuşkusuz,  ama  hangi 
medyaya?  Kontrolsüz  bu  biçimde 
kendi  kurallarının  koyan,  kültünü 
sanatı  vc  cdebivatı  yok  sayan,  hor 
gören  medyaya  mı  uyduracak 
kendini  yazar?”  (...) 

Tuğrul  Tanyol 'ıın  yukarıda 
alıntıladığımız  bu  düşüncelerine 
katılmamak  mümkün  değil.  Bu¬ 
nunla  birlikte,  medyanın  akıl  al¬ 
maz  tutum  ve  davranışlarını  her 
gün  evimizin  ‘daimi  konuğu*  olan 
televizyonda  aynı  hatalar  işleni¬ 
yor.  Söz  gclîmit  “kültür-sanat 
programlanm”  İzleyin,  göreceksi¬ 
niz,  hep  aynı  *  paslaşma!  ar’,  ‘hep 
aynı  kişiler'  arz-ı  endam  (boy  gös¬ 
tererek)  bir  dizi  sohbetler  yapılır, 
Üstüne  üstlük  konuşmaların  biti¬ 
minde  koskoca  bir  boşluk  kalır. 
Gevezelikleri  de  *ca.ba*sıdir.  Din¬ 
leyici  d c\  izleyicide  'iz  bım kan’  bir 
şey  bulamazsınız.  Kimse  çıkıp: 
Yahu*  dönüp  dolaşıyoruz  hep  aynı 
eğilimlerde  kişileri  konuşturuyo¬ 
ruz.  Biraz  da  dışa  'taşraya'  aç  ila¬ 
hın,  oradan  "renkli  sımalarla  ko¬ 
nuşmalar  yapalım"  demez.  Hal¬ 
kın  isteğine,  beklentisine  sırt  çe¬ 
viri  1  İnce  "İzlenceler*  de  o  ölçüde 
verimsiz,  sevimsiz  kalmaya  mah¬ 
kum  olur. 

Şimdi  soruyorum,  nerede  kal¬ 
dılar  bizim  “Özel  Tvİer?"  De’ 
kordan  yoksun,  ‘ucuz  takılmalar¬ 
la”  birtakım  dedikodu,  gevezelik 
yapan  programlar  ve  onların  par¬ 
fümü  olan  ‘spor  vc  şarkılı  ki  ip¬ 
ler”  le  bu  önemli  iletişim  aracını, 
halkımızın  yararına  sunamazsınız. 
Onlar  kültürü,  sanatı,  edebiyatı 
yok  saydıkça  ve  belgesel  prog¬ 
ramlar  yapmadıkları  sürece,  sağ 
duyulu  vatandaşlarımız  tarafın¬ 
dan  ü  ne  mscmmıye  çeklerdin 

Kökleşen  Yanılgı  yada 
Kültür  Şoku 

Tuğrul  Tanyoî,  kültür,  sanat 
ve  edebiyat  ortamının  "fikir  taşı¬ 
yıcılarının"  geniş  katmanlara  ula- 
şa  madiğim.  bunun  de  tek  suçlu¬ 
sunun  “medya”  olduğunu  vurgu¬ 
layarak  şu  değerlendirmeyi  yapar: 
“Radyo  ve  Tv  kanallarının  dene¬ 
timsiz  bir  hiçimde  özelleştirilme¬ 
sinden  sonra,  devlet  kendi  yayın 
kumrularında  İstediği  kadar  kül¬ 
tür  ve  sanat  konularında  ağırlık 
versin.  ipin  ucu  bir  kez  kaçmıştır. 
Yalnızca  kâr  amacı  gilden  bu  yeni 
medya  aslında  kendi  kuyusunu 
kazmaktadır,  Kültüre  bu  denli  su¬ 
ru  msuzca  yaklaşan,  edebiyatı  ve 
sanatı  yok  sayan  böyle  bir  medya, 
ülkemizdeki  köksüz  mülk  sınıfı¬ 
nın  bir  sonucudur  yalnızca.” 

Bizce  Tanyol’ım  en  çarpıcı, 
dikkat  çekici  düşüncelerine  yer 


vererek  kültür  vc  sanatın  çelişki¬ 
sini  avnada  yansıtmak  istiyoruz. 
Bu  konuda  hatalarımızı,  aydınla¬ 
rımızın  yanılgısın.!*  kültür  ve  sa¬ 
natın  neden  taşraya  açılmaması¬ 
nın  neden  vc  niçinlerini  sorgula¬ 
yarak  bu  önemli  gerçeği  “teşrih 
masasına”  yatırarak  olayı  geniş 
perspektifte  irdelememiz,  değer¬ 
lendirmemiz  gerekliliğine  inanı¬ 
yorum.  Tan  yol  diyor  ki:  Bütün  bu 
rezil  ortama  karşın  bazı  insanların 
hâlâ  edebiyat  yapmak,  şiir  yaz¬ 
mak  istemeleri,  aklın  alacağı  bir 
İş  değildir  aslında.  Yazar  sorumlu¬ 
luğu  taşıyan,  günlük  şöhretin  pe¬ 
şinden  koşmayan,  bil  güzel  dil 
için  hayatını  severek  harcayan  hu 
insanlara,  yanı  bidere*  sanırım 
bizden  başka  saygı  duyan  da  kal¬ 
madı.  Azalıyoruz...  Bu  cüzden 
birbirimizi  sevmemiz  gerekiyor. 
Soyu  tükenen  hayvanlar  gibiyiz 
vc  neredeyse  koruma  altına  alın¬ 
ma  gereksinmesi  duyuyoruz,"  (...) 

“Sinema  oyuncusunun  şair¬ 
den,  talk  show  sunucusunun  ro¬ 
mancıdan  daha  fazla  aydın  sayıl¬ 
dığı  bu  Ülkede,  yazarın  isyan  et¬ 
me  zamanı  gelmiştir.  Bu  isyan  ya¬ 
zar  haklarının  aranması,  yazar  Ör¬ 
gütleri  aracılığıyla  şairlerin  ve  vjj- 
zariarın,  hasın  vc  yayın  organla¬ 
rındaki  güncel  sivasal  ve  toplum¬ 
sal  tartışmalara  davet  edilmeleri¬ 
nin  sağlanmasıyla  başlayabilir. 
Laiklik  konusunda,  ya  da  Kürt 
kimliği  tartışmalarında,  Namık 
Kemal’den,  Nazmı  Hikmet’tcn 
gelen  bir  misyonun  taşıyıcısı  olan 
şair  ve  yazarların,  örneğin  bir  talk 
show’cudan  daha  çok  söyleyecek¬ 
leri  şeyleri  vardır.” 

Değerli  bilim  adamı  Mehmet 
Ali  Kılıçb&y'dîi  “Cumhuriyet  ya 
da  Birey  Olmak”  adh  kitabının 
“önsöz " ünde  ‘kültür  şuku“nun 
hazin  bir  değerlendirmesini  şöyle 
yapıyor:  "\,.Rcn,  Türkiye'deki  ki¬ 
tapları  veya  dergileri,  birkaç  hin 
kişinin  ancak  birkaç  yıl  İçinde 
okuyabildikleri  veya  çoğu  zaman 
da  okumadan  bir  kenara  bırakı¬ 
verdikleri  mektuplara  benzeriyn- 
rum.  Acı  bir  alay.  Ülkemizin  dİ 
kaleni  tutanları  mektuplaşmaktan 
başka  birşev  yapmıyorlar.  L.J 
Okuyucularla  yazarların  beş  aşağı 
on  yukarı  aynı  kimseler  olduğu 
bu  Ülkede,  hıı  sanki  yeterince  bü¬ 
yük  bir  sıkıntı  kaynağı  değilmiş 
gibi,  yazar-okuyueul.ır  okuma 
yazma  kamplarına  ayrılmışlardır* 
Şu  eğilimdeki  yazar,  eserlerini  şu¬ 
rada  yayınlar  ve  belli  bir  kitle  ta¬ 
rafından  okunur  Bu  bizim  birbi¬ 
rimizi  yetirince  anlamamızı  en¬ 
gelleyen  ve  her  bîrimizi  kendi 
doğrularına  mahkûm  eden  çok 
büyük  bir  sakıncadır.” 


Yüzyıllar  öncesi  "süz  sanatları¬ 
na1  önem  veren,  kuşaktan  kuşağa 
"anlatımlarla*  yol  kal  eden  bir 
ulusun  çocukları  neden  yazmayı 
unuttular  ya  da  unutturuldular. 
Bir  ışık,  bir  yön  gösteren  olmadı 
mı?  Oldu.  Ama  bu  yeterli  değildi. 
Geç  kalmıştık.  Karanlıktan  aydın¬ 
lığa  uzanmak  çok  zaman  alacağı 
gibi,  insanımız]  bu  yöne  kanal  ize 
etmek  gerçekten  zordu.  Ama  zo¬ 
ru  başarmak  gerekiyordu.  Yıllarca 
ihmal  edilmiş  hir  kuşağın  sanrıla¬ 
rı  bunlar...  Oku  Barımızda  gereği 
kadar  Türkçe,  edebiyat  ve  resim 
derslerine  önem  verebiliyor  mu¬ 
yuz?  Dar  çerçevede  kalmış  “müf¬ 
redat  pmramları’nın  yetersizliği 
nedeniyle  geniş  perspektifte 
Türk  vc  dünya  edebi  ya  tını*  sana¬ 
tını  tam  olarak  tanıyamamanın, 
kavrayamamanın  hatalarını  kim¬ 
ler  paylaşacak?  Çağdaş  yazarları¬ 
mızı,  san  atçı  t  an  miza  öğrendi  eri¬ 
mize  tınutrumreasım  sanki  çaba 
sarf  ediyoruz.  Bırakınız,  kültür  vc 
sanatı  dercesıne.  neredeyse  kü¬ 
çümser  ‘edalarla*  çocuklarımızı 
başka  yönlere  doğru  'yöneltme 
uğraşı  içinde  yarışıyoruz.  Edebi¬ 
yat  vc  sanat  bugünkü  hayatımız 
içinde  ‘parasal*  değer  getirmediği 
için  gözler  başka  yönlere  çevrili¬ 
yor. 

Görm  ey  e  n  -  D  u  y  m  a  y  a  n  - 
Okumayanlara  Tepki 

Türkiye'nin  gündemini  belir¬ 
leyen  belli  başlı  olgulardan  biri 
de  (1%ö1ı  yıllardan  beri)  ekono¬ 
mik  sorunlar  olmuştur.  Yani  eko¬ 
nomi  Ön  plâna  çıkarılmıştır  İ  lde 
günümüzde  yatıp  kalkıyoruz  ‘zo¬ 
runlu’  olarak  ‘ekonomiden*  söz 
açıyoruz*  Ama  “kültür  ve  eğirim" 
üzerinde  günübirlik,  kalın  olma- 
van  sözler,  sloganlar  üretilmiş;  ye¬ 
teniz  ödenekler  ayrıl  m  ıştır.  Hiç¬ 
bir  kimse  çıkıp  da:  “-Beyler,  'kül¬ 
türel  kirlilik1  baş  göstermiş  tir  Bu¬ 
nun  geniş  çapta*  uzun  v  adede  ön¬ 
lemler  alarak  halkımızı  okumaya, 
yazmaya  özendirelim.  Eğite!  im.” 
dememiştir.  '‘Kültürel  kimliğimi¬ 
zi  nerede,  nasıl  ne  biçimde  geniş 
katmanlara  duyurabiliriz,  tanıta¬ 
biliriz?"  diye  kalıcı  projeler  geliş¬ 
tin  İm  emiştir,  Edebiyatı  ve  sanatı 
sanki  “resmi  ideoloji  -Merin)  ya¬ 
pacağı  düşünülmüş...  Gelmiş  geç¬ 
miş  Cumhuriyet  hükümetleri  de 
bu  yönde*  bu  bakış  açısında  olayı 
değerlendirmişlerdir.  Sadece  dev¬ 
lerin  katkıları!  mn)  yeterli  olacağı 
düşünülmüş;  özd  girişimlere  “ba¬ 
sımevi*  yayınevi" (erine  gerekli 
özendirici  kredili  teşvik  yapılma¬ 
mıştır.  Yapıtsa  bile  Anadolu’ya 
açılmamıştır. 
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Hep  düşünürüm,  okuma  ve 
yazmanın  biçimlendin  İd  ığu  sa¬ 
hiplendin  İd  isi  yen  İstanbul  kıiE- 
ttir  ve  sanat  çevresi  olmuştur. 
'“Kalem  efbabrnrn  orada  olduğu, 
oran  m  Anadolu’yu  aydınlatacağı 
düşünülmüştür.  Bu  yanılgı  hiç 
Şüphesiz  asırlık  bir  geçmişin  ürü¬ 
nüdür.  Başka  bir  deyişle  İstanbul, 
Ankara  çevresi  düşünecek,  yaza¬ 
cak,  yazılarını  okutacak;  Anado¬ 
lu’yu  şekillendirecek,  a  vdı  ulata¬ 
cak...  Ve  böylcce  de  yıllardan  heri 
yapılan  hatalar  yumağı  büyüye¬ 
cek  ve  gelişecek,  bugünlere  geli¬ 
necektir. 

işte  surunun  temelinde  bu  çe¬ 
lişki  yatmaktadır.  Merkezin  taşra¬ 
yı;  taşranın  merkezi  anlayamama¬ 
sı,  tanıyamaması  da  bütün  işkolla¬ 
rında  yapılan  hataların  bir  bileş¬ 
kesidir.  Bizim  burada  söz  konusu 
ettiğimi/,  şey;  kültür  ve  sanat  or¬ 
tamının  çelişkisini,  kültürel  kim¬ 
lik  sorunumuzu  tanışma  ortamına 
getirmektir.  Bu  Önemli  konuyu 
geniş  yelpazede  ele  alıp  aydınla¬ 
rımı/,  yazarlarımız,  şairlerimiz,  sa¬ 
natçılarımız,  gazetecilerimiz  dü¬ 
şünmek  zorundadır. 

Taşrasız  Bdebiyal  ve 
Sanat  Olur  mu? 

Düşüncelerimle  haşhaşa  oldu¬ 
ğum  zaman  “taşrada"  nice  genç 
vc  orta  yaşta  kişilerin  yetenekle¬ 
rinin  istenildiği  ölçüde  değerlen¬ 
din  İçmediğini  görerek,  duyarak 
üzülürüm;  çünkü  her  insanda 
şüphesiz  birtakım  yetenekler  var¬ 
dır.  Bu  "düşünen  beyinler”  çalış¬ 
malarının  yeterliliğini  sınamak 
için  bir  çıkış  yolu  aramak,  bir  tep¬ 
ki,  bir  eleştiri  almak  için  ‘yazılan- 
nı,  çizgilerini'  yayınlatmak  ister¬ 
ler.  Acaba  amatör  hevesle  yola  çı¬ 
kan  'değerlere*  d  uzatan  kaç  pro¬ 
fesyonel  yazar,  gazeteci  ve  sanat¬ 
çımız.  vardır. 3  Kim  bilir,  ‘yerel  ga¬ 
zetelerde*  veya  ‘dergilerde’  bir 
yıldız  gibt  parlayan  fak  al  “sürek¬ 
lilik”  ol  madiği  için  sönen  nice 
amatör  yazarlar  var  (dal  unları  ge¬ 
reği  kadar  değerlendi  reme  men  in, 
t  anıta  mamanın  hatalarım  kimler 
paylaşacaktır?  Kırabilir,  bu  du¬ 
rumları  yaşamış,  yaşamak  ra  olan 
pek  çok  amatör  ya/.ar-çizerlerin 
“talihsizliğini'  kimler  giderecek¬ 
ti  rr... 

Amatör  yazarların  'nitelikli’ 
yazıları,  incelemeleri  dergi  mut¬ 
faklarında  ya  da  gazetelerimizin 
■“kübiir-sanat  servislerinde”  gün¬ 
le  fice,  aylarca  sıra  bekler  gün  ışığı¬ 
na  çıkmak  için... 

Doç,  Dr.  Mustafa  Özhaİcı’nm 
”Bit  Mecmua  ve  Ömer  Bedrettin 
Uşaklı 'mn  İki  Şiiri”  (Türk  Dili, 
Şubat  19*15,  S:  518,  s.  178),  adli 
özgün  araştırması  m  n  giriş  bölü¬ 
münde  Öz  balcı,  taşrada  kültür, 
sanat  vc  edebiyat  etkinliklerin¬ 
den  söz  açar  vc  şunları  yazar  “ Ül¬ 


kemizde  öteden  ben  kültür,  sanat 
ve  edebiyat  merkezleri  olarak  bi¬ 
linen  İstanbul  ve  Ankara  dışında¬ 
ki  bir  kısım  illerimizde  de  zaman 
zaman  gerçekten  edebi  seviyesi 
yüksek,  sanatın  toplum  hayatın¬ 
daki  yerini  vc  gücünü  kavramış, 
edebiyatın  insanı  eğitici,  onu  yü¬ 
celtici  değerini  özümsemiş  dergi 
ve  gazetelerin  yayımlandığı  gö¬ 
rülmüştür.  Bu  dergi  ve  gazeteler, 
yakın  çevrelerinin  folklor  ürünle¬ 
rini,  kültürel  etkinliklerini  yansıt¬ 
tı  kİ  on  gibi,  yurdun  diğer  yörele¬ 
rinde.  özellikle  de  Istan  bu  İ  ve 
Ankara  gibi  merkezlerde  ortaya 
çıkan  sanat  ve  edebiyat  hareket¬ 
lerini  de  yakından  takıp  etmişler; 
böylece  Anadolu’da  hem  canlı  ve 
kal  teli  hır  kültür  ortamının  doğ¬ 
masına  yardımcı  olmuşlar,  hem 
de  insanlarımız  arasında  iletişimi 
sağlayan  önemli  bir  köprü  görevi 
üstlenmişlerdir,” 

Ozbaleı,  daha  sonar  şu  önemli 
tespiti  yapar;  “Hiç  şüphesiz  bu 
dergi  vc  gazetelerin  sayfaları  ara¬ 
sında  kültür  ve  edebiyat  tarihimi¬ 
zin  karanlık  bir  nokrasına  ışık  Ilı¬ 
tacak  pek  çok  bilgi  ve  belge  bu¬ 
tun  ması  ihtimali  çok  kuvvetlidir. 
Fakat  ne  yazık  ki  bunların  henüz 
tıım  bir  envanteri  çıkarılmadığı 
gibi,  çoğu  kapsamlı  bir  araştırma 
ve  incelemenin  konusu  da  yapıl¬ 
mamıştır.” 

Sözün  özü  şudur  Bir  dönemin 
yaşantısını,  insanlarım  en  iyi  o 
dönemin  kültürü,  sanatı  ve  ede¬ 
biyatı  anlatır.  Bu  söylemin  içinde 
taşranın  da  varlığı  kabul  edilerek, 
oradaki  kültür  ve  sanat  etkinlik¬ 
lerine  vc  o  etkinlikleri  “taşranın 
gri  avdmlığrnda  büyük  özveri 
göstererek  çalışmalarım  sürdüren 
“nice  adsız  kişilere’  göz  kulak 
olunmalıdır.  Bu  değerlendirmele¬ 
rin  doğrultusunda  Tuğrul  Tan- 
yol’un  şair  ve  yazarlara  gerekli 
önem  verilmediğini,  aydınlar  top¬ 
luluğunun  azalıp  gittiğini;  “bu  in¬ 
sanlara,  yani  bizi ere.  sanırım  biz¬ 
den  başka  saygı  duyan  da  kalma¬ 
dı.  Azalıyoruz.  Bu  yüzden  birbiri¬ 
mizi  sevmemiz  gerekiyor.”  te¬ 
mennisine  yürekten  katılıyorum. 
Ancak  amacımız  kiil rür-sanat  ve 
edcbivatla  birlikte,  “bütün  fikir 
taşıyıcılara”  sahip  çıkmaksa:  o  za¬ 
man  taşrada  yaşayan  şairlerin,  ya¬ 
zarların  ve  sanatçıların  da  varlığı¬ 
nın  bilinmesi  ve  onlarla  gerekli 
iletişim  ağının  kuru!  ması  m  öneri¬ 
rim. 

Diyeceğim  od  ur  ki.  taşrası  z 
edebiyat  ve  sanat  ortamı  olama¬ 
yacağı  gibi,  taşraya  biçim  veren, 
estetik  ufuk  kazandıran  İstanbul 
edebiyat  vc  sanat  çevresini  de 
yok  sayamayız.  Son  sözümüz  de 
şudur.  “Tutku  lan  mut  her  iklimde 
yeşerir,  büyür  ama  onu  besleyen, 
onu  iteleyen  bir  ortam  gerek...” 

Şener  Öztop 
tffüi  An, aM*  Lisesi  Resim  öğretmem 


Enerji  Dediğimiz... 

“Enerji",  sokaktaki  adamdan 
en  üst  düzeyde  araştırma  yapan  bi¬ 
lim  adamına  değin  hemen  herke¬ 
sin  ilgilendiği  bit  kavram.  Enerjile¬ 
ri  gösteren  bir  gözlük  olsa  da  bu¬ 
nunla  çevremize  baksak,  her  şeyin 
enerji  olduğunu  görürüz.  Buna  kar¬ 
şın.  enerjiyi  hem  anlamak,  hem  de 
anlatmak  oldukça  güç  bu  iştir. 

Bilimsel  olarak  enerjilere  baktı¬ 
ğımızda,  potansiyel  ve  hız  (kine¬ 
tik)  enerjileri  temel  enerji  olarak 
karşımıza  çıkmaktadırlar.  Potansi¬ 
yel  enerji,  bir  kuvvet  alanında  bu¬ 
lunan  maddesel  bir  varlığın  üzeri¬ 
ne  bu  kuvvet  alanında  etki  eden 
kuvvetlerden  ve  buna  göre  bu  var¬ 
lığın  alan  içindeki  konumundan 
kaynaklanır.  Başka  bir  deyimle,  bir 
maddesel  varlık  hır  kuvvet  alam 
içinde  bulunuyorsa  vc  bu  alanla 
aralarında  bir  etkileşme  vam,  bu 
maddesel  vatlığın  bu  alan  içindeki 
konumundan  ötürü  bir  potansiyel 
enerjisi  vardır,  I  Uz  enerjisi  ise,  hızı 
olan  her  varlığın  sahip  olduğu  bir 


enerjidir.  Gerek  hız,  gerekse  ko¬ 
num  bir  başvuru  noktasına  göre  öb 
çülcbildiğinden.  hem  potansiyel 
enctji,  hem  de  hız  enerjisi  bağıl  ni¬ 
celiklerdir.  Başvuru  noktanızı  de¬ 
ğiştirdiğinizde  fki,  bunu  yapmanı¬ 
za  bir  engel  yoktur)  bu  niceliklerin 
değerleri  de  değişir.  Bu  yönüyle  iş 
biraz  karmaşıkmış  gibi  görünmekle 
birlikte,  bilimde  önemli  olan,  ener¬ 
jilerin  mutlak  değerleri  değil,  ener¬ 
ji  değişimleri  olduğundan,  enerji 
değişimini  aynı  başvuru  nokrasın¬ 
dan  gözlemlediğiniz  sürece  bir  so¬ 
rununuz  olmaz. 

Başka  hır  önemli  nokta  da. 
enerji  ile  iş  arasındaki  ilişkidir. 
Enerji,  İş  yapmak  için  gerekli  tek 
niceliktir.  Başka  bir  deyişle,  biz 
enerjiye  genelde  iş  yapmak  için 
gereksinim  duyarız.  Kurada  şöyle 
bîr  soru  akla  gelebilir;  Acaba  her 
enerji  iş  yapar  mı.  ya  da  her  enerji 
işe  dönüştürülebilir  mi?  Öncelikle 
şunu  betindim,  potansiyel  enerji 
doğrudan  işe  dönüş  türü  İçmez,  ün¬ 
ce  hız  enerjisine  dönüştürülüp,  bu 
dönüştürülen  hız  enerjisini  iş  yap- 
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mada  kullanabiliriz.  Hız  enerjisini 
ise  her  zaman  işe  dönüştü  te  biliriz. 
Bunun  yanında,  İş  ile  enerji  arasın¬ 
da  bire  btr  eşdeğerlik  vardır.  Bu, 
bilimde  iş-cncrji  eşitliği  olarak  ta¬ 
nımlanır  ve  uygulamalarda  kullanı¬ 
lan  temel  bir  ilkedir. 

Diğer  bir  noktada,  enerjilim 
kurunundu  bit  nicelik  ul masıdır, 
Yani  evrenin  dünya  denen  bu  mi¬ 
nicik  noktasındaki  biz  insanlar, 
enerjinin  dünyada  ve  Evren'de  ko¬ 
runduğu.  toplam  değerinin  değiş¬ 
mediği  inancını  taşımaktayız.  Bu 
görüşe  göre,  ne  yeni  enerji  yarata¬ 
bilirsiniz,  ne  de  var  olanı  yok  ede¬ 
bilirsiniz;  yapabileceğiniz  tek  şey, 
enerjiyi  bir  durumdan  başka  bir 
duruma  dönüştürmektir,  Bu  dö¬ 
nüştü  m  ıede  de  bazı  kışı  damalarla 
karşı  karşıya  olduğunuzu  unutma¬ 
yın.  Enerji  korunumu  ilkesi,  iş  ya¬ 
pan  makinelerin  tasarlanmasında 
her  zaman  en  önemli  başvuru 
denklemidir.  Verdiğiniz  enerjinin 
bir  kısmı  makinede  işe,  diğer  kısmı 
da  başka  bir  enerjiye  dönüşür.  Hiç 
enerji  vermeden  makineden  iş  ala¬ 
mayacağım/  gibi,  verdiğiniz  enerji¬ 
nin  tümünü  dc  işe  çevimmezsinİz, 

Görüldüğü  gibi,  enerji  ile  he¬ 


men  herkes  ilgili  olmasına  karşın, 
işin  içine  girdikçe  konu  giderek 
karmaşıklaşmaktadır.  Biz  burada 
daha  ileri  gitmeden  şunu  söyleye¬ 
rek  konuya  bîr  nokta  koyalım:  Kar¬ 
şılaştığımız  tüm  enerji  türleri,  te¬ 
melde  bir  potansiyel  ya  da  hız 
enerjisinin  değişik  kimlikler  edin¬ 
miş  durumlarıdır 

Beki,  bu  enerjileri  nasıl  bir  sıra¬ 
lamaya  ya  da  sınıflamaya  sokabili¬ 
riz? 

Bunu  yaparken  değişik  görüşler 
ve  yöntemler  uygulayabiliriz.  Geli¬ 
niz,  kısa  kısa  bunlara  bir  göz  ata¬ 
lım. 

Önce,  yukarıda  sorduğumuz  so¬ 
rudan  yola  çıkalım:  Her  enerji  işe 
dönüştürülebilir  mi?  Soruya  biraz 
açıklık  getirmek  için  şöyle  bir  ör¬ 
nek  verdim.  Bir  derede  akan  su¬ 
yun  üzerine  bir  suçarkı  koyarsak 
bundan  iş  alabiliriz.  Yani,  suyun 
hız  enerjisinin  bir  kısmım  işe  dö¬ 
nüştürebiliriz.  Ama  deredeki  su 
göle  ya  da  denize  karıştığında  bu¬ 
raya  konan  bir  su  çarkından  iş  ala¬ 
mayız,  Acaba  deredeki  suyun  ener¬ 
jisine  ne  olmuştur  da  bize  iş  vere¬ 
mez  duruma  gelmiştir?  Enerji  ko¬ 
runduğuna  göre,  enerjinin  yok  ol¬ 


ması  söz  konusu  değildir.  Olsa  ol¬ 
sa,  enerji  başka  bir  tür  enerjiye  dö¬ 
nüşmüştür.  Dalla  önce  işe  çevire¬ 
rek  kullanabildiğimiz  enerji,  ku  Na¬ 
mlum  az  duruma  gelmiş,  ya  da  dö¬ 
nüşmüştür.  Başka  bir  devişîc,  ener¬ 
jinin  dağıntısı  (cntrnpi)  artmıştır. 
İşte  bu  görüş  altında  enerjileri, 
kullanılabilirliklerine  göre  sıralaya¬ 
biliriz.  Biz,  kullanılabilirliği  yüksek 
enerjileri,  kulltmkbirlirliği  düşük 
enerjilere  yeğleriz.  Söz  gelimi,  al¬ 
çak  sıcaklıktaki  ısı  enerjisi,  kullanı¬ 
labilirliği  düşük,  dağıntısı  yüksek 
bîr  enerjidir 

Şimdi  gelin  hir  de  cncıjr  üreten 
(burada  üreten  deyimi  pek  doğru 
değil,  ama  hep  kulbmlageldiği 
için,  anlaşılması  açısından  kullanıl¬ 
mıştır!  ve  satanlar  açısından  enerji 
kaynaklarım  inceleyelim.  Araların¬ 
da  pek  kesin  sınır  olmamasına  kar¬ 
şın,  bu  açıdan  incelendiğinde  ener¬ 
ji  kaynaklarını  ikiye  ayırmak  yerin¬ 
de  olur.  Bunlar,  birincil  enerji  kay¬ 
nakları  ve  ikincil  enerji  kaynakları¬ 
dır.  Birincil  kaynaklar,  insanlarca 
hemen  kullanılamayan,  bir  işlem¬ 
den  geçtikten  sonra  kullanılabilen 
kaynaklardır.  Söz  gelimi,  petrol 
böyle  hır  enerji  kaynağıdır.  Ham 


petrol,  ancak  anttmevinde  arıtıl¬ 
dıktan  sonra  bunun  türevleri  (örne¬ 
ğin,  benzin)  doğrudan  kullanılabi¬ 
lir  enerji  kaynağı  olur.  Oysa  elekt¬ 
rik  enerjisi  hemen  kullanılabilir  bir 
enerjidir  ve  bu  tür  hemen  kullanı¬ 
labilir  enerji  kaynaklarına  ikinci] 
enerji  kaynaklan  denir.  Çiğ  olarak 
yiyip  sindiremediğimiz  gıdalar  da 
birincil  enerji  kaynaklarına  girer. 
Bu  gıdalar,  ancak  bir  işlemden  (pi¬ 
şirme)  geçtikten  sonra  tüketilebi¬ 
lirler.  Öyleyse,  enerji  kaynaklarım 
bu  görüş  altında,  birincil  (doğrudan 
kullanılamaz)  ve  ikincil  (doğrudan 
kullanılabilir!  enerji  kaynakları  ola¬ 
rak  sınıflayabiliriz. 

Başka  bir  görüş  ile,  İnsanoğlu¬ 
nun  kullandığı  enerji  kaynakları 
ikiye  ayrılabilir.  Bunlardan  birinci¬ 
si.  tilkenır  enerji  kaynaklan,  İkinci¬ 
si  de  tükenmez  enerji  kaynakları¬ 
dır.  ‘Tükenir1  terimi,  İnsanlık  için 
kısa  bir  gelecekte  tükenebileceği 
öngörülen,  kendini  yenilemeyen 
enerji  kaynaklan  için  ku  Ham  lir,  Bu 
kaynaklar,  bir  şekilde,  eskiden  de¬ 
polanmış  kaynaklardır.  Bu  kaynak¬ 
ların  içine,  milyonlarca  yılda  oluş¬ 
muş  fosil  yakıtlar  (kömür,  petrol, 
doğal  gaz)  ile,  dünyanın  oluşumuy¬ 
la  yaşıt  uranyum  ve  toryum  ele¬ 
mentleri  girer. 

ikinci  tür  enerji  kaynaklan 
olan  tükenmez  enerji  kaynakları, 
insanlık  için  oldukça  uzun  sayıla¬ 
cak  bir  gelecekte  Tükenmeden  ka¬ 
lacak  kaynaklardır. Bunların  başın¬ 
da  Güneş  gelmektedir,  Güneş,  bu¬ 
günkü  hesaplamalara  göre  daha 
milyarlarca  yd  bugünkü  durumunu 
koruyacaktır.  Yani  insanlar  için  bu 
enerji  kaynağı,  tükenmez  bir  ener¬ 
ji  kaynağıdır. Diğer  tükenmez 
enerji  kaymaklan  olarak,  yeriçt  ısı¬ 
sını  (jeotermal  enerji)  ve  Ay'ın  et¬ 
kisiyle  denizlerdeki  gel-gifi  saya¬ 
biliriz. 

Kullandığımız  enerji  kaynakla¬ 
rım  sınıflamada  hir  başka  yol  da, 
bu  kaynakları  yeraltı,  yerüstü  ve 
yerdişi  kaynaklar  olarak  ayırmak¬ 
tır.  Bu  sıntflamaya  göre  yeraltı 
enerji  kayna klanmız,  fosil  yakıtlar, 
yeriçi  ısısı,  çekirdekse!  enerjide 
kullanılan  cevherler  (uranyum, 
toryum  gibi!  dit.  Yerüstü  kaynak¬ 
larımız.,  akarsularımız,  rüzgâr, 
odun  (hiynkütle),  okyanus  dalgala¬ 
rı  ve  gıda  olarak  yararlandığımız 
bitki  vc  hayvanlardır,  Yerdışı  kay¬ 
naklarımız.  Güneş  vc  Ay'dır. 
Bu  kısa  açıklamalardan  görüyoruz 
kİ,  enerji,  başlangıçta  anlaşılması 
kolay  gibi  görünen,  ancak  derinli¬ 
ğine  incelendiğinde  anlaşılması, 
srmflandmlması  karmaşıklaşan  bir 
kavramdır, 

Ne  olursa  olsun,  enerji,  insan 
yaşamında  olduğu  kadar  Evren'de 
de  başattır. 

Demir  \nm 

Prtf,  Dr.  fhuttyt  G*k<  Fmk  m  M 
Rtrtrpr-Aniaıv 
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Toplumsal 

Süreçte 

Televizyon 

Ne  Willoughby  S’raith,  meta¬ 
lik  selenyumun  elektriksel  diren¬ 
cinin.  Üzerine  düşen  ışığın  mikta¬ 
rına  göre  değişti  ğmı  bir  rastlantı 
sonucu  keşfederken:  ti  e  \Villiam 
Ctooks*  kendi  adını  verdiği  tüpte 
katot  ışınlarını  oluştururken;  ne 
de  John  Flcmmiug  diyod  ıııpıirut 
ik.ıd  ederken  hiç  şüphesiz  yi  mı  in¬ 
ci  yüzyılın  başlarından  itibaren 
bütün  yeryüzünü  çepeçevre  kuşa- 
tacak  ve  insanoğlunun  edeceğin¬ 
de  ufuk  Üstüne  ufuk  açarak,  ıımı 
hiç  bilmediği  zamanlara  ve  me¬ 
kanlara  taşıyacak  hir  buluşun  te¬ 
melini  hazırladıklarım  düşünme¬ 
mişlerdi. 

Televizyon,  insanın,  beşeri  sü¬ 
reç  içinde  yaşanması  gereken,  ya- 
pdnıası  gereken  bir  zorunluluk 
idi.  Hu*  insanoğlunun  o  güne  ka¬ 
dar  taşıyıp  gel  irdiği  yok  sesli  ve 
renkli  birikimden*  hem  de  insa¬ 
nın  kendi  doğasından  kaynaklanı¬ 
yordu. 

Yaşamı  av  peşinde  koşarak 
sUrdürmek  iman  doğasına  ovmu¬ 
yordu,  insan  şayet  avcılık  dışında 
başka  bir  şey  yapmış  Olmasaydı, 
bu  diğer  et  yiyici  hayrandan  fark¬ 
sız  olurdu.  Ne  zaman  ki  İstikrarsız 
avcılık  yerine,  kırsal  hayatın  daha 
fazla  devamlılık  ve  güveni  ilik  sağ- 
lavan  tarafına  yöneldi,  ancak  on¬ 
dan  sunta  beşer  olmaya  başladı. 

Gerek  Smith*  gerek  Crooks, 
gerekse  Flcmrmng  ve  bütün  di¬ 
ğerleri*  yüzyıllar  boyunca  bu  karşı 
konulmayan  insani  eğilimin  ener¬ 
jisi  ve  heyecanıyla  çalışu taı*  On¬ 
lar,  insanlık  adına,  insanca  bir  eser 
bırakmanın  gayretini  taşıyarak  ve 
lezzetini  hissederek  yaşadılar 

Televizyon,  beşeri  süreç  için¬ 
de  ve  yeryüzü  tarihinde  hir  dü¬ 
nüm  noktası,  biı  zirve  idi.  O,  en 
basit  deyimiyle*  nesnelerin  doğal 
ve  ııLahifcccklcri  yerlerden  datıa 
başka  biı  yerde,  hana  başka  bir 
zamanda  gülünür  kil  m  maları  tul 
olanak  sağlayan  bir  kaydetme  ve 
nakil  atacı  idi.  İnsan  televizyonla 
birlikte*  sesten  soma  gürün  tüyü 


de,  mekanı  ve  zamanı  aşarak  taşı¬ 
mayı  başarmıştı*  Hu  belki  de  mad¬ 
deyi  mekân  ve  zamanın  ütesi  ne 
saniyeler  içinde  taşımanın  bir 
.idim  Üncesiydi. 

Yeni  Bir  Dünya 

Televizyon  yeni  bir  dünya 
kurdu  insan  tara.  İçinde*  bazdan 
ramdık,  ama  çoğu  aşina  ol  mavim, 
alışılmadık  hayallerin  ve  seslerin 
bulunduğu  çok  renkli  bir  dünya 
insanları  adem  büyülemişti.  Matta 
birçokları  una  "büyülü  kuru'*  de¬ 
di. 

Televizyon,  mrmırtu  taşıtların 
ve  uçaklar  m  bîr  s krs basıydı:  O  bir 
nevi  ktilru  re  I  taşımacılık  yapıyor¬ 
du,  Ama  kesin  olan  bir  şey  vardı 
ki,  o,  gerçeğin  artistik  yorumu 
Imk  kında  yeni  bir  şey  sun  mas  an 
bit  nakil  aracıydı*  Fakııt  son  yflz- 
vılm  bizlerc  armağanı  ohın  nakil 
makineleri  gibi  televizyon  da  ger¬ 
çekler  konusunda  hızım  davranış¬ 
larımızı  değiştirmektevdi.  O  ge¬ 
nel  utarak  bizim  dünyadan  hilber- 
dat  olmamızı  sağlıyor  ve  daha  dar 
bir  kapsamda  da  dünyanın  değişik 
yerlerinde  ay  m  anda  neler  oldu¬ 
ğunun  harekelediği  ve  çeşitliliği 
hakkında  bizde  duygular  uyandı¬ 
rıyordu, 

İnsan  değişirken  televizyon  da 
değişti  İnsan  televizyonu  televiz¬ 
yon  insanı  etkiledi.  Birbirlerine 
benzeştiler*  Daha  sonraki  aşama¬ 
larda  ise  televizyon,  i  inan  m  kin  i 
bira/  daha  aşan  hükmüyle*  insanı 
kavramaya,  kıskacına  almaya  baş¬ 
ladı. 

Televizyon  ve  Yaşam 

Televizyon*  rama  m  tan  mam  ış 
bit  dünya  sunmaktadır  ünümüze 
ve  bizi  sürekli  olarak  d  Ün  yay  i  ye¬ 
niden  inşa  etmeye  /cırlamaktadır. 
Günlük  yaşamda  gördüğümüz 
şeyler  -düğü sının  gereği-  hir  bü¬ 
tün  ve  vahittin  günlük  yaşamda 
karşılaştığımız  imgeler  orada  Öyle¬ 
ce  bizim  içm  durmaktadırlar.  Oy¬ 
sa  televizyon*  daha  bı/lı  bit  şekil¬ 
de  bizi  günlük  yaşamdan  uzaklaş- 
t  ırmak  ta  ve  böylelikle  başka  dün* 
yatar*  alıp  götürmektedir. 


Televizyon  her  gün  yepyeni 
hayal  dünyaları  kurmaya  çalış¬ 
mak  tadır  insanlar  için.  H unlar  ço¬ 
ğunlukta,  m  sorun  öteden  beri  yu- 
5  a  ya  geldiği  doğalımdan,  duygula¬ 
rından*  ilişkilerinden*  tutkuların¬ 
dan,  düşünüşünden,  düşlerinden, 
gerçeklerden  uzak  d üny atardır. 
Çünkü  öyle  olması  gerekmekte¬ 
dir.  Beşeri  süreç*  insanın  ancak 
gerçeklerden  uzak  taş  arak,  yeryü¬ 
zünün  sorunlu  ve  sıkıntılı  realite¬ 
sini  gb/ardi  ederek  rahatlayabile¬ 
ceği  bil  noktaya  gelmiştir. 

Bugün  son  hir  nokta  utamk  te¬ 
levizyonla  bîzlcre  yansıyan  sürç¬ 
erin  yüksek  ivmeli  a  şamata  nnın  sa¬ 
nayi  devimiyle,  hatta  Konçsan  itfa 
başladığı  söylenebilir.  Rönesans 
ve  daha  sonraları  sanayi  devrimi, 
insanoğlunun  ne  pahasına  olursa 
olsun  kendisini  aşmak  ve  her  şeye 
egemen  olmak  emelinin  ürünüy¬ 
dü.  Bu,  bir  yandan  insanlığın  uf¬ 
kunda  yeni  pırı  İtil  i  çizgiler  anla¬ 
mına  gelirken,  bir  yandan  da  bu 
yüksek  tempolu  devinim  için  bazı 
bedeller  ödemek  an  tamına  gele¬ 
bilirdi. 


Şüphesiz  Aftıold  Toynbcc 
1600*1  erde  "sanayi  devrimi*  teri¬ 
mini  ilk  kez  kullanırken,  bu  teri¬ 
min  pratiğinin  insanlık  için  neler 
getirip  götüreceğini  ram  utarak 
kestirmiyordu. 

Tarımdan  sanayiye  geçiş;  eko¬ 
nominin  genişleyen  hacmi  ve  pa¬ 
rayı  daha  fazla  tanıyan  ve  kulla¬ 
nan  insanlar*  devlet  politikaların¬ 
da  sanayi  kesiminin  ağırlığı;  kem¬ 
leşen  kasabalar  ve  büyüyen  işçi 
sınıfı;  halk  hareketiyle  değişen 
kültür...  Bunlar  sanayi  dcvrüıufiin 
en  belirgin  görü  ütüleridir  .  Fakat 
biı  çok  kalabalık  ve  hızlı  değişim 
sürecinin  fazlaca  göze  çarpmayan 
yanlanmn  görünenlerden  çok  da¬ 
ha  fazla  olduğunu  düşünmek  ge¬ 
rekir 

Kültür  Devrimi 

insanlık  tarihindeki  dönüm 
noktalan.  yaşamı  bütünüyle  erki- 
leycn  o  tay  far  olmuştur.  Sanayi 
devrimi ııin  neden  olduğu  en  be¬ 
lirgin  değişimlerden  birisi  kültür 
devrimi  d  ir.  Bu  değişim,  sanayi 
de  vt  iminin  zoru  ulu  bir  sunucu 
olarak  ortaya  çıkmış  ve  sonuçtan 
açısından  belki  de  sanayileşme¬ 
den  çok  daha  etkili  olmuştur.  Sa~ 
nayi  devrimi  ile  birlikte  insanlık, 
geleneksel  kültürden  popüler 
kültüre  geçiş  yapmıştır, 

"Popüler  kültür,  direnenlerin, 
egemenliğe  karşı  mücadele  eden¬ 
lerin  kültürüdür.  Hu  kültür  kendi 
başına  varolmaz.  Egemen  kültüre 
karşıtlık  süreci  içinde  oluşur  ve 
tanımlanabilir.  Popüler  kültür, 
folklorculuğun  rcddtdir  Geçmişin 
iç  burukluğunu  ve  özlemini  ekip 
biçen*  sürekli  dile  getiren  bir  mü- 
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/e  kültürü  delildir. 

Popüler  kültür  ege¬ 
men  Bir  örgütseli  i - 
ftc  karşı  geliştiril¬ 
miştir,  Düeni^  tara¬ 
fından  yaratılmış, 
artık  yalanmayan 
uzak  geçmişin  de¬ 
fti!,  şimdinin  günlük  yaşamın  küt- 
türüdür, 

Sanayi  devrimin»  yalnızca  fi- 
piksel  bir  hareket  olarak  algıla¬ 
mak  mümkün  dçftüdir,  O  aynı  za¬ 
manda  sosyal  ve  kültürel  bir  dev¬ 
rimdir. 

Teknik,  hır  makinenin  kendi* 
si  veya  on  un  işleyişi  kurallarından 
ibaret  defti Idir.  "İnsanlar  dürt 
ayaklı  hayvanlarla  değil,  dün  te¬ 
kerlekli  araçlarla  ulaşım  sağlıyor¬ 
lar.  kullanılan  enerji  kas  gücün¬ 
den  defti I  de,  buhardan,  elektrik¬ 
ten,  nükleer  santrallerden  elde 
ediliyor*  diyerek  işin  içinden  çık¬ 
mak  da  çok  anlamlı  değildir 

'Teknolojik  devrim,  insanm  fi¬ 
ziksel  yayam  koşuluyla  birlikte  fı- 
zıkötesi  yaşamım  da  değiştirmiş¬ 
tir  İnsanoğlu  her  yeni  teknik  için 
bir  bakıma  ruhundan  bir  bedel 
ödemiştir,  Dinsel  dünyanın  yansı¬ 
ması  olan  kültür  teknolojik  dev¬ 
rimle  birlikte  sürekli  değişmiştir, 

Sanayi  dcvrimınin  yarattığı 
popüler  kültür  daha  sonraki  geliş¬ 
melerle  yerini  kitle  kültürüne  hı- 
rakı  t. 

Fabrika  Kühiirü 


kitle  kültürü,  tek¬ 
düzeliğe  eğilimiyle 
insan  Özgürlüğünü 
dmdtiT.  Çünkü  üz- 
gürlük,  tekdüzeliğe 
karşı  koymak  de¬ 
mektir*. 

Beşeri  süreç, 
her  çağın  gerektir  d  iği  donanımı 
da  üretmiştir.  Buhar  makineleri¬ 
nin  kul  lanı  İması  gereken  bir  za¬ 
manda  buhar  makineleri,  motorlu 
taşıtların  kullanılması  gereken  bir 
zamanda  motorlu  taşıtlar  geliştiril¬ 
miştir,  Kitle  kültürünün  egemen 
olduğu  hır  çağ  için  de  insanoğlu 
televizyonu  üretmiştir.  Televiz¬ 


yon  günümüzde,  kitle  kültürünün 
temel  taşıyıcı  ve  yayıcı  aracıdır. 
Kitle  kültürü  ve  televizyon,  bir¬ 
birleri  n  i  n  ol  muzsa  ı  A  m  azı  d  ı  rla  r. 

Kille  kültürünün  insanoğluna 
yakışıp  yakışmadığı,  kalitesi,  kalı¬ 
cılığı,  geleceğinin  olup  olmadığı 
sürekli  tartışılırken,  onun  bütün¬ 
leyici*!  televizyon  da  her  plat¬ 
formda  tartışma  konusu  ol  makta¬ 
dır.  Bu  arada  televizyon,  beşeri 
süreç  içindeki  görevim  yerme  ge- 


“Kirle  kültürü 
bütün  sınıf,  gelenek, 
görenek,  zevk  engel¬ 
lerini  devirir  ve  her 
tür  kültürel  farklılık¬ 
ları  ortadan  kaldırır. 

Her  şeyi  hır  biriyle 
karıştırır,  birbiri  içi¬ 
ne  sokar  ve  homojenleşmiş  bir 
kültür  ortaya  çıkarır.  Bu  nedenle 
kitle  kültürünün  yayılması  sadece 

I genel  vahşileştirme 
tehlikesi  yaratmaz, 
ay  m  /amanda  tomJi- 
rcryunizme  hizmet 
eder.  Kirle  kültürü 
van  barbarlık  kültü- 

Iriıdar. 

Kitle  kültürü¬ 
nün  cn  önemli  özelliği  ise,  halkın 
kendisi  tarafındın  ürctilmeyrp, 
profesyonel  bir  kültür  endüstrisi 
tarafından  Üretilmesidir.  Bu  ba¬ 
kımdan  kule  kültürü  için  bir  tür 
yapay  fabrika  kültürü  demek  yan¬ 
lış  olmayacaktır, 

“Kitle  kültürü  öğretir, 
eğirmez.  Manevi  değerlerin 
seri  halde  Üretimiyle,  kop¬ 
ya  Ur  la.  zevk  ve  değerden 
yoksun  ürünlerle  vc  bireysel¬ 
liğe  karşı  ilgisizliği  ile  ı>,  kışı- 
liksı/Ieşnrmcyc  götürür.  Asıl 
kültürden  farklı  olarak 


örmeye  devam  etmekledir 

Uzay  boşluğu,  ak¬ 
şam  saatlerinde,  yerli 
dizilerin,  komedilerin, 
açık  tınını mların  ne¬ 
den  olduğu  bir  kalaba¬ 
lıklaşma  eğilimi  göster* 
|  inektedir.  Bu  bir  bakı¬ 
ma  yer  kürenin  bir 
renk  vc  ses  cümbüşüyle  çepeçev¬ 
re  sarılması  demektir.  Bir  görüşe 
göre  de  televizyon  "bizim  günlük 
gc  vc  zc  I  iğini  izd  ir" . 

Görüşler  ne  olursa  olsun  tele¬ 
vizyon,  beşeriyetin  geldiği  nokta¬ 
daki  kaçınılmaz  vc  gerekli  misyo¬ 
nunu  çok  renkli  ve  sesli  bir  biçim¬ 
de  yerine  getirmekledir. 
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Eğitim  Yöneticiliği 
ve  Öğretmenlik 
Mesleğinde  Stres 

StTcs.  »nsüu  hayatının  vazgeçil¬ 
mez  bir  gerçeğidir  vc  insanlık  tarihi 
kadar  eskidir.  Ancak  günümüzde  an- 
I aşılan  haliyle  stres,  üzdükle  yoğun 
sanayileşme  süreci  ile  ortaya  çıkmış¬ 
tır.  Bilindiği  gibi  buhar  gücü  Üc  çalı¬ 
şan  ilk  makineler  önemli  hu  devrim 
oluştur  muştur.  Bu  devrimden  sonra 
insanların  ilgisi  tanından  makineye 
ve  dolayısıyla  sanayiye  kaymıştır  Bu 
durum,  hızh  artan  Üretim  ihtiyâcı,  iş¬ 
çi  sınıfının  doğuşu,  hızlı  kemleşme 
vc  yeni  eğilim  ihtiyaçları  gibi  sanayi 
topLumunnn  üncrnlı  özelliklerim  de 
beraberinde  getirmiştir. 

1  Wh  yıllardan  hu  yafta  günhik 
yaşama  giren  bilgisayar  teknolojisi  hu 
defa  da  bilgi  devnmine  yol  açmıştın 
hovlcee  ügi,  bilgiye  yönelmiştir.  I  lı/iı 
iletişim,  hrzlı  bilgi  artışı.  bilgi  çalışan¬ 
ları,  bügı  organı /anyonları  vc  benzeri 
fecilikleri  dc  bilgi  tuplumunım  karak¬ 
teristikleri  arasında  yer  almaya  başla¬ 
mıştır.  Bilgi  üretimi,  pazarlaması  vc 
ulaştırılması  Önemli  ış  ilildin  olarak 
karşımıza  çıkmış  bulunuyor.  Diğer 
yandan  hangi  ış  alanında  ulursa  nhun 
mevcut  bilgiler  çok  kısa  süre  sonra  ge¬ 
çerliliğini  yitirebiliyor,  eskiyebiliyor* 

Bilginin  giderek  temel  gııç  vc  ana 
sermaye  otmııyı  başlamasından  etki¬ 
lenen  alanların  başında  eğitim  gel¬ 
mektedir  Bilindiği  gibi  eğitim  sis¬ 
temlerinin  remel  hedeflerinden  birisi 
dc  bilgi  akranmıdtr.  Bilginin  böyle*  ı- 
ne  büy  ük  bir  hızla  anması,  eğirimde 
cn  önemli  fulü  üstlenen  öğretmen  ve 
yöneticilerin  mevcut  mum  sorunları¬ 
na  yenil  eri  m  katmıştır.  Diğer  bir  ifa¬ 
de  ile  stresli  hır  meslek  olarak  bilinen 
öğretmenlik  mesleğindeki  stres  kay¬ 
nakları  çoğalmıştır, 

İngiltere'de  öğretmenler  arasın¬ 
daki  stres  düzeyi  gittikçe  daha  çarına 
noktalara  ulaş  m  aktadır  Yaklaşık  -t  MU 
öğretmem  kapsayan  vc  ulusal  düzey¬ 
de  yapılan  hır  araştırma,  öğretmenle¬ 
rin  yüksek  düzeyde  stres  taşıyan 
meslek Icrdc  çalışanlara  güre  daha  za¬ 
yıf  bir  ruh  sağlığına  sahip  olduklarım 
tımya  koymuştur  (Travers  vc  Gt>- 
oper.  I  Rctchcf  ve  Payrıc  ıara- 
fmdan  daha  ünce  getçckleşı irilen  ça¬ 
lışma  1191121  ise  öğretmenlerin  beşte 
hmnîn  sinir  bozukluğu  bakımından 
h mm  bir  noktada  olduklarını  belirle¬ 
miştir,  Bu  çalışmalarda  ulaşılan  sn- 
n  uçla  t  m  yorumlamak  düşünüldüğü 
kadar  kolav  değildir.  Örneğin,  ağır  iş 
yükünün  önemli  bir  stres  kaynağı  ol¬ 
duğu  ancak  tek  başına  bu  nedenin 
ruhsal  lwuk1  ırklara  yo!  açmadığı  bir¬ 
çok  kışı  laraljmhm  bilinmektedir.  Bu 
durumdan  şöyle  bit  sonuca  varabili¬ 
ri/:  44 Dayanılmaz  düzeydeki  aşırı  zi¬ 
hinsel  vc  duygusal  gerginliğe,  birçok 
fak  tütün  lü  leşimi  yol  açar, 

Beter  VYarr'm  daha  ünce  başlattığı 
a  raşı  inmişin  dan  {1987}  hareketle  yap¬ 


tığı  yeni  çalışma  sonucunda  işin  mlı 
sağlığı  açısından  önemli  olan  9  özelli¬ 
ği  belirlenmiştir  Bu  tt/d İlklerden 
aşağıda  savılan  ıtk  altısı,  daha  az  /i- 
Jı  in  sel  ve  duygusal  gerginliğe  yol 
açarken  daha  fazla  strese  neden  ol* 
maktadır.  Dolay  ısıyla  hu  altı  faktörün 
her  birinin  cam  Inr  dengeye  oturması 
sorunu  sırdır. 

\  Kişisel  kontrol  için  fırsat:  Ruh 
sağlığı  açısından  bireyin  karşı  karşıya 
bulunduğu  etkinlikler  vc  olayları 
kontrol  edebilmesi  için  uygun  koşul¬ 
ların  hazırlanması  gereklidir  VVarr 
I  î4ft7ı  biteye  kniıtrol  için  fırsit  veril¬ 
mesinin  iki  davranışı  kapsadığını  be¬ 
li  rrmiştır.  Bun  tan  karar  serme  fırsatı 
vc  seçme  fırsatıdır.  Kamı  verme  fırsa¬ 
tı  biteyin,  kararın  sonuçlarım  önce¬ 
den  tahmin  etme  konusundaki  po¬ 
tansiyelinin  harekete  geçirilmesini 
aagluyavakuf.  2.  Becerilen  kullanma 
fırsatı:  Kuh  sağlığı  bakımından  bire¬ 
yin  mevcut  becerilerini  kullanması 
vc  yeni  hcccrilcr  geliştirmesini  teşvik 
edecek  bir  orta  mm  oluşrumlması  ya¬ 
rarlı  olacaktı r  i  Amaçların  gerçekleş¬ 
tirilmesi:  İhtiyaçlar  ve  amaçların  ger¬ 
çekleştirilmesini  sağlayacak  uygun 
ortamın  hu/.ırhmması  gereklidir.  4. 
Değişiklik:  Koşulların  değişmesi,  ile¬ 
nde  mlı  sağlığım  etkileyecek  düzeye 
ulaşabilir,  s.  Çevre  ile  etkileşim:  Hu 
faktör  üç  özelliği  kapsamakladır.  Ih* 
reyin  etkinliklerinin  sonuçları  konu¬ 
sunda  çevresinden  aldığı  geri  bildi¬ 
rimi  çevredeki  diğer  insanlar  ve  obje¬ 
lere  ilişkin  düşünceler  vc  tahminler: 
bireyin  rolüne  ilişkin  beklentilerin 
açıklığı  vc  ncrügt.  h,  Bireyler  arası 
iletişim  ve  etkileşim  için  Umu  Bu 
faktör,  bireylerin  örgiit  ortamındaki 
arkadaşlık  ve  sosyal  destek  ihtiyaçları 
bakımı  odan  önemlidir.  Diğer  yandan 
ulaşılması  he  defi  enen  birçok  başarı 
için  grup  vc  takım  çalışması  gerçek¬ 
leştirilmesinin  gereği  bil  inme  ktedir. 

Yukarıda  savdan  grubun  dışında 
kalan  aşağıdaki  üç  faktör,  mesleki 
stre.se  V ti I  açan  ikincil  dikeydeki  fak¬ 
törlerdir.  Diğer  bir  i  fa  ile  ile  aşağıda 
sıralanacak  dan  üç  faktör,  daha  Önce 
sayılın  faktörlere  göre  mesleki  «re¬ 
sin  duşmâvmda  daha  az  etkili  olmak* 
urlular.  7.  Uygun  ücret:  Ücretin,  bi¬ 
reylerin  kendileri  vc  ailelerinin  remel 
ihtiyaçlarım  karşılamak  konusun  ılık  i 
beceri  lef  i  bakımından  anksiyeteye 
yol  açarak  ruh  sağhgjm  etkileyen  Inr 
faktör  olduğu  bilinmektedir.  W.  Fizik¬ 
sel  güvenlik:  Bu  faktör,  ış  güvenliği 
vc  çalışma  koşu]  Ut  mm  düzeyi  gibi 
fodÜkltri  kapsamaktadır,  9.  Belirli 
bir  değeri  olan  sosyal  pozisyon:  Bu 
son  özellik,  kişinin  Imlınuhıgu  sosyal 
ortamda  diğer  insanlardan  saygı  gör¬ 
mesin  i  sağlayacak  belirli  hır  pozisyo¬ 
na  sahip  e! ması  ite  ilgilidir.  Birevin 
ruh  sağlığı  açısından  bulunduğu  grup 
içinde  defteri  olan  bu  jKizisyoım  sahip 
ıılması  ve  dolayısıyla  çevrecinden 
»ygı  görmesi  önemlidir. 

Yukarıda  sayılan  dokuz  faktör, 
öfttcı  menlerde  sitese  yul  açan  tüm 


Hilmi  ir  TrkııiL 


nedenleri  fMpj&mtlÜ«  biri  ilete  sem 
âraştmra  verilerine  göre  oğıctmen te¬ 
rin  işlerini  değiştirmelerinde  etkili 
olun  noktalan  içermektedir. 

Ingiltere’de  hükümetin  eğitim 
üzerindeki  kommlü  giderek  art  mak¬ 
tadır;  bûyteec  öğretmenlerin  yaptık¬ 
ları  t>  kommımkkı  görüş  ve  düşün¬ 
celerine  kışlamı  getiri  İm  iştir,  Av  rica 
kaynak  amşı  sa|knmjkrmn  okulları 
yapılan  ttğrcnd  kayıtlarına  yanıt  ver¬ 
me  tateği  yanında  öğretmenlere  yeni 
idari  sorum lnJukliir  da  getirilmekte¬ 
dir-  Kotluyla  ılgılt  prüitikatann  ve  ih¬ 
tiyaçların  karşısındaki  km  süreli  de¬ 
rişiklikler,  öğretmenlerin  geleceğe 
yönelik  um  utta  mu  olumsuz.  yönde 
etkilemektedir  Hu  dimim  ayrıca  öğ¬ 
retmelilerin  rollerinde  yetersizliğe  ve 
belirsizliğe  de  yol  açabilmektedir, 
Travers  ve  (loopcrt  ITO)*  öğrenilen* 
let  için  ö/.el  bir  prtıhlcm  utarak  ca¬ 
nı  mianan  sun  faktörü  bulmuşlar  ve 
tin  konu  üzerinde  önemle  durmuşlar¬ 
dır  Gerçekten  de  bir  mesleğin  üyele¬ 
ri  ıçıtı  toplumu  oluştu nm  bireylerden 
gördükleri  saygıyı  korumak  son  dere¬ 
cede  Önemlidir. 

Öğretmenlik  mestaginm  inpLum» 
sul  saygı (ılığındaki  değişme  için  Tür¬ 
kiye  de  canlı  bir  örnektir.  \uçkim 
su ıı  vıllurda  Türkiye’de  öğrencilerin 
üniversite  nmıvlannda  öğretmenlik 
otağı  veren  fakülteleri  giderek  da- 
ha  Ai  tercih  ettikleri  bilinmektedir. 
Milli  Eğitim  Bukajıhğt'mn  gençlerin 
öğretmen  olmalarını  teşvik  etme  yo- 
Itındakı  çalışmak  da  hımuıt  hır  gös¬ 
tergesidir  Gerçekten  de  Türkiye'de 
öğretmenlik  mesleğin  m  eskiden  çok 
dulu  saygın  olduğu,  yaşlı  öğrenilen¬ 
ler  tarafından  söylenmektedir.  Ancak 
I  i  he  rai  ekonomik  düzen,  bilgi  artışımı 
paralel  yeni  ve  popüler  mesleklerin 
çoğalması,  bazı  toplumsal  değerlerde¬ 
ki  değişme  ve  benzeri  nedenler,  öğ¬ 
retmenlik  mesleğinin  saygınlığını 
olumsuz  yünde  etkilemiştir,  bftylece 
mesleki  savgrnJ  ığııı  azalması,  öğret- 
meni cnlekı  stres  düzeyim  anıran  ne¬ 
denler  ammda  ver  atmıştır. 

Tındı kçı  ( 1994)  tarafından  Türki¬ 
ye'de  yapılan  araştırmada,  her  Üç  eği¬ 
cim  yöneticisinden  ikisinin  stresle  başa 
çıkma  tekniklerini  öğrenme  ıhman 
duyduğu  belirlenmiştir.  Ayrıca  bu  ve¬ 
riler  diğer  vektörlerden  alman  verilerle 
karşılaştır »Idığımta  arada  anlamlı  bir 
farklılık  bulunmuştur.  Ihı  çalışmanın 
diğer  bir  önemli  bulgusu  da  meslekte 
yeni  otan  eğitimcilerin  (1-5  vılı.  mes¬ 
lekte  eski  olanlara  göre  ten  az  15  yılı, 
gelişmelere  uyum  göstermekte  duhu 
çok  güçlük  çektikleri  yönündedir. 

Mereher  IİWM.  vijksck  düzeyde 
destekleyici  unsurları  olan,  buııun 
yanında  belirli  düzeyde  sınırlayıcı 
özelliği  bulunan  Öğretmenlik  gibi 
mesleklerin,  yüksek  oranda  zihinsel 
ve  ruhsa!  gerginliğe  yo!  açmadığım, 
dolayısıyla  bu  mesleklerin  tercih 
edildiklerini  belirtmiştir.  hu  duranı- 
da  mesleğm  destekleyici  unsurları  vç 
tmırinttlıa,  meadeğm  tercih  edilme¬ 
sinde  belirleyici  olmaktadır,  Ancak 


burada  mesleki  ihtiyaçların  diğet  bir 
ifade  ile  mesleki  beklentilerin  rolü 
un  utul  m  amalidir.  Dolayısıyla  mesle¬ 
ki  streste*  mesleği  ti  destekleyici  un¬ 
surları,  Mm  rta  mahiri  ve  bu  mesleğe 
yönelik  beklentilerin  önemli  mi  oy¬ 
nadığı  görülmektedir  Bu  bakımdım 
mesleki  streste  beklenti  let  -destekler 
-  sınırlamalar  yaklaşımı  önemli  bir 
prensiptir  I  Pay  ne  ve  Heteher  1980) 
Beklentiler,  tş  yükünün  mi k  w  daha 
fazla  iş  yapılması  için  baskı,  rol  çatış¬ 
ması.  insan  ilişkileri  ve  bireysel  so¬ 
rumluluk,  örgütteki  değişim  düzeyi 
gibi  mesleğin  gerçekleştirilmesi  süre¬ 
cindeki  örgütse]  faktörleri  kapsamak¬ 
tadır*  Dikkat  edileceği  gibi  tüm  hu 
ör gtiısel  faktör ler  öğretmenler  açısın¬ 
dan  vüksek  düzeydedir.  Bununla  bir¬ 
likte  mesleki  stresin  öt  ummasında 
mesleğin  gerçekleştirilmesi  sırasında¬ 
ki  İm  iş  taleplerinin  tek  başımı  etkili 
ol  matlığı  hl I inmektedir. 

Açıklanmaya  çalışılan  prensipteki 
mesleki  destekler  ise  sözü  edilen 
mesleki  beklentilerin,  yani  mesleği 
gerçek I eştiren  kışive  yönelik  bekle n- 
ti lerııı  karşılanmasın!  sağlayan  kay¬ 
naklardır,  Mesleki  destekler*  bireyin 
iş  arkadaşları,  meslektaşları  ve  ailesi¬ 
nin  sağladığı  sosyal  destekler:  fıerct 
ve  diğer  ekonomik  kazançlar,  ataç- 
gereçler,  kendi  başına  kanıt  verme  gı- 
[îi  doğrudan  İşle  ilgili  destekleri  de 
kapsamaktadır,  Sınırlamalar  ise  işe 
yönelik  beklentileri  engelleyen  tüm 
/otlukları  kapsamaktadır  İş  ilişkileri 
ve  öze  İlikle  insan  ilişkilerindeki  za¬ 
yıflıklar.  belirsizlikler,  iş  ortamındaki 
yetersi/  anrç-geteçtar  mesleki  sınırla¬ 
malar  arasında  sayılabilirler. 

Korumun  en  önemli  ve  remel 
nokrası,  mesleki  beklentiler,  mesleki 
destekleyiciler  ve  mesleki  sınırlama¬ 
lar  arasındaki  dengenin  ti  ağlan  ma  si¬ 
dir.  Mesleki  beklentilerin  etiksek  ol¬ 
ması.  bıımı  karşılık  gerek  sosyal*  ge¬ 
rek  maddi  beklentilerin  düşük  dü¬ 
ze  v  de  olması  öğretmeni  emi  mlı  sağlı¬ 
ğım  olumsuz  yönde  etkilemekle  kal¬ 
ma/.  iş  giicü  devri,  performans  düşü¬ 
şü,  işe  geç  gelmeler  gibi  örgütsel  so¬ 
run  la  ra  da  yol  açacaktır.  Çalışanlara 
yönelik  beklentileri  azaltmak  olduk¬ 
ça  zordur.  Ancak  mesleki  imi  damala¬ 
rı  azaltmak  ve  mesleki  desteklen  ço¬ 
ğaltmak  oldukça  kolaydır,  Bu  tür  mü* 
du halelerin  yapılabilmesi  için  mevcut 
organizasyonun  gözden  geçinim  eri, 
bazı  kültürel  ölçümlerin  yapılması 
gereklidir*  Heteher’ in  11991)  bu 
amaçla  geliştirdiği  Cultııral  Audıt. 
birçok  ülkede  kullanılmaya  başlanan 
bir  ölçektir.  Örgütlerin  kültürel  yapı¬ 
larını  n  belirlenmesi  ve  ölçülmesini 
amaçlayan  bu  ölçeğin,  Türkçe  versi¬ 
yon  un  on  gelişi  irilmesi  için  çalışmalar 
sürmektedir. 

Türkiye’de  stresle  haşa  çıkmaya 
yönelik  eğri  i  m  programlarının  gide¬ 
rek  daha  çok  yaygınlaştığı  ve  ünem 
kazandığı  görülmektedir.  Özellikte 
özel  kuru  m  tarttaki  bu  Tür  uygulama¬ 
ların  çoğunun  popülariteye  yönelik 
olduğu  da  hır  gerçektir  Bu  çalışma¬ 


nın  başında  da  belirtildiği  gibi  eğitim 
yöneticileri  ve  öğretmenler  için  gide* 
rek  önem  kazanan  stres  kaynakların¬ 
dan  birisi  de  hiç  kuşkusuz  hızlı  bilgi 
a  niş  idin  çünkü  öğretim  sürecin  m  te¬ 
melinde  bilgi  yer  almaktadır*  Öğret¬ 
menin  hakim  olduğu  ve  yu! I arca  Öğ¬ 
retmenliğim  yapağı  ders  konusu  ve 
müfredatın  içeriğindeki  çeşitli  bilgi¬ 
letin  eskimesi  yeni  bir  geıgmlita  stres 
konusunu  gündeme  getirmekledir. 
Öğretmen,  mevcut  bilgilerinin  eski* 
meşine  paralel  olarak  yeni  bilgiler 
edinemediğinden  mesleğinde  başarı¬ 
sızlıkla  karşılaşabiliyor.  Sim  uçta  öğ¬ 
retmen  sınıf  tutamında  kitle  iletişim 
araçları  ile  dulu  çok  içiçe  otan  öğren¬ 
ciden  geride  katabilmektedir 

Ingiltere'de  yaşanan  sun  iki  olay¬ 
da,  bir  doktor  ve  bir  sosyal  lıizmct  gö¬ 
revlisi.  İş  stresinin  yol  açtığı  tehlike 
nedeniyle  zor  duruma  düşen  çalışan* 
tan  kapsayan  bîr  araştırma  yap  utar, 
Çalışmanın  sonucunda  iş  seresine  ça¬ 
re  bulma  yönündeki  arayış  taun,  çalı¬ 
şan  tara  yönelik  baskıyı  anırdığı  belir¬ 
lenmiştir.  Stresle  başa  çıkmak  için  ça¬ 
lı  şan  tara  yönelik  stres  eğitimi  kursla¬ 
rı*  gevşeme  tekniklen  gibi  yaklaşım¬ 
lar.  Ingiltere'de  oldukça  popülerdir. 
Ancak  bu  tür  kumlar  ve  teknikler,  ta¬ 
hammül  sın ırtarmı  /.cırlayan  i>  organi¬ 
zasyonu  ve  olumsuz*  Örgütsel  ortamı 
belirlemede  ve  tanımlamada  yetersiz 
kalmaktadırlar,  Ingiltere  ve  Ameri¬ 
ka’da  y tinerim  ve  organizasyon  bakı¬ 
mından  ttızlık  gösteren  ış  yerlerinde 
personele  doğrudan  destek  olma  ve 
danışmanlık  vapma,  strese  vd  açan 
faktörler  konusunda  “Çalışanlara 
önen  Programlan"  gibi  çalışmalar  gi¬ 
derek  dulu  çok  tercih  edilmektedir, 
Gerek  ış,  gerek  kişisel  yaşamlar  t  ko¬ 
nusundaki  tüm  endişe  ve  torunları 
için  çalışanlara  24  s,ur  boyunca  des¬ 
tek  ve  danışma  hizmeti  sağlayan  bir 
telefon  servisi  kurulmuştur.  Ancak 
stres  düzeyi  yüksek  olan  örgütlerde 
hu  projelerin  yeterli  olmadığı  da  bili¬ 
nen  bir  gerçektir.  Öğretmenlik  mes¬ 
leği  de  srres  düzeyi  yüksek  bir  iş  ol¬ 
duğundan  üğrcmıcn tanrı  stres  düzey¬ 
lerinin  j/altılmajma  yönelik  yeni 
projelere  ve  girişimlere  ihtiyaç  vardır. 
Herçeyden  önce  öğretmenlik  mesle¬ 
ğindeki  destekleyici  ımsmhmn  (mad¬ 


di  vır  sosyal)  çoğaltılması,  sınırlamala¬ 
rın  a/a I nl ması  gereklidir 

Önemli  bir  stres  kaynağı  olarak 
karşımıza  çıkart  hızlı  bilgi  artışı  ve 
bilgilenme  ihtiyacı  riım  imanlar  için 
önemli  u İmasına  karşılık  eğitimciler 
için  çok  daha  önemlidir  Fındıkçı 
1 1994),  yaptığı  araştırmada  hı/İı  hılgt 
artışı  ve  ve  m  teknoloji!  ere  uyum  sağ¬ 
lamanın  yol  açtığı  stres  kaynağı  ita 
başa  çıkmak  için  kendini  geliştirme 
yaklaşımım  önermektedir. 

Kendini  geliştirme;  bireyin  işi, 
sosyal  yaşamt  ve  kişisel  yaşanıl  komi* 
sundu  eskiyen  bilgilerini  bırakması, 
ihtiyaç  duyduğu  yeni  bilgi  ve  beceri¬ 
leri  edinmesi  ve  bunu  bîr  alışkanlık 
haline  getirmeli  biçiminde  rammta- 
nutailtj 

Kendini  geliştirme  çabasının, 
kendi  eğirim  düzeyi.  Öğretmenlik 
yaptığı  alan  bilgisi,  ders  verdiği  ço¬ 
cukların  yaşı  ne  olum  olsun  tüm  Öğ¬ 
retmenler  İçin  gerekli  ulduğu  düşü¬ 
nülmektedir,  Dikkat  edileceği  gibi 
kendim  geliştirme  yaklaşımı  hayat 
huyu  öğrenmeyi  İçermekledir?  böyle- 
ec  kendini  geliştirme  çabası  ile  öğret¬ 
men,  bu  konudaki  utası  «re*  düzeyim 
de  kontrol  alt  ma  alabilmektedir  Yani 
mesleği  İle  iigıh  gelişmelere  uyum 
gösterme  çabiist»  bu  komuta  ki  potan¬ 
siyel  stresle  başa  çıkmayı  sağlayabil¬ 
mektedir,  Bli  düşünceler,  geleceğin 
eğitim  yöneticisi  ve  öğretmenlerinin 
kendileri  m  gel  işi  ı  ren  bi  rey  Ec  r  nl  ma  I  :ı  ti 
/orunlu!  tığıma  işaret  etmektedir. 
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Kendinizi  Sınayın 

.134.  sayımızda  aynı  adla  ya¬ 
yınladığımız  ilk  teşdinizde  Mik- 
luil  Lal'ın  yanında  utunıyuor  vc 
rakibiniz  Karcıı  Grigoriaıt’i  karşı 
büyük  ustanın  oynadığı  hamleleri 
tahmin  etmeye  çalınıyordunuz, 
liu  tayımızda  da  si/ı  Mikhail 
Tal' m  yanında  oynamaya  ça£ın- 
yuruz.  Hıı  dcfakı  rakibiniz  »te  es¬ 
ki  dünya  şampiyonlarından  \’ııı- 
sılv  Smvslov.  I  /.erinde  çulışat  aftı- 
mız  oyıın  hUyUkusta  l  .ıl'ın  eıı  iyi 
ov  unlarından  hırı.  Hıı  ovun  sıra¬ 
sında  tahmin  etmeye  çulışacagı- 
nız  varvttsvonlat  kimi  zamatı  hıı- 
yükttsralar  iyin  bile  içinden  ko- 
lavca  çıkılamaz  bir  nitelime  bürü¬ 
nebilir  Ancak  bu  si/ı  yıldırmasın. 
Hu  çalışma  sırasında  TalMun  öğ¬ 
reneceğimi/  yok  şey  sar.  Kendini 
sınamak  istemeyenler  metini  iv  i 
hır  Örnek  oyuıı  listesi  olarak  da  iz¬ 
leyebilirler. 

l  eşte  katılmak  ıçııı  hır  arka¬ 
daşınızdan  vardım  istcvirı.  veya 
metini  hır  kağıt  parçasını  kaydıra¬ 
rak  izleyin.  Rakibimizin  lıcr  ham¬ 
lesinden  sonra  Tat'ın  hamlesini 
tahmin  etmeye  çalışın  ve  hamle¬ 
leri  hır  yere  not  edin.  On  un  lm- 
yunca  tahmin  ettiğini/  hamleler 
için  uygun  görülen  puanları  top- 
lavarak  toplam  puanınızı  metinin 
sonundaki  tabloyla  karşılaştırabi¬ 
lirsiniz.  Ivi  şanslar... 

Mikhail  Tal-Ya.ssih  Smyslov 

Bled  19304  Inro  k . 

I.  c4  c6  2.  d3  d.5  3.  Ad2  c5  4 
AgD  Ad 7. 


Şekildeki 
k  o  n  ıı  m  d  a  rı 

haşlayarak  _  _ 

lu niteleri  uh- 

min  etmeye  *AOû»  BaQ 
çalışın. 

5,  d4  3  Ihıan. 

Tanışmamız  hiçimde  doğru 
hamle.  Oyunun  önünü  açıyor  ve 
d7’dcki  aıııı  düştüğü  tuhaf  durum¬ 
dan  fa v  dalanma  olanağı  sağlıyor. 
Mrernatif  54  g3  s  e  5.  c3  hamleleri 
de  hırcr  pııanı  hak  ediyor. 

5. . ..  d\e4  6l  Axc4  cvd4 

7.  Vxd4  2  Puan 

Yeni  kuramsal  analizlerinin 
önerdiği  7.  Kc4  hamlesi  içinde  2 
puan,  Hu  hamle  ıçm  Tat'ın  saptığı 
analı/  beraberlik  getiriyor  7. ...  Ab6 
K.  I  17 ^ r î  î>\»7  9  \c5*  ŞeH  10. 
S  Iı5s  g6  II  Av g6  hxg6  12.  Ş\g6+ 
Î>d7  13.  YflU. 

Ayrıca  7  Vc2  hamlesi  çiııdc  I 
»ıpan.  Ancak.  7.  A\d4  hamlesi  için 
puan  yok.  Hu  luıtılc  7...  AgH»  ham¬ 
lesiyle  sıyah’a  avantaj  veriyor. 

7. . ..  Agfh  8.  Fg5  Kc7 

9,  0-0-0  3  Puan 

Hu  hamte  işlerin  oldukça  kuliı 
karıştırıcı  hır  hal  alacağının  ilk  işa¬ 
retlerinden.  Hu  sü/.dciı  daha  sade 
ve  emenli  9.  \df<*  hamlesi  de  3 
puanı  hak  ediyor  Keza  hu  haınlcvı 
9.  I  xd6  10.  Vxd6  Yc7*  II 
Y\c7#  $xc7  12.  IMM)  hamleleri  iz¬ 
ler.  vc  Beyaz  için  hiç  fena  hır  gıdı- 
şaı  ilebil.  Güvenli  ama  zayıf  0.  Fd3 
hamlesine  hir  puan.  $ıı  an  ıçm  fa/lıı 
saldırgan  9,  Fı4  hamlesi  de  I  puanı 
hak  cdıvot. 

9. . ..  0-0 
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Devamını  SİZ  Getirin...  [Tüm  konumlarda  sıra  Beyaz'da.) 
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10.  Ad6  2 
Puan. 

Hu  mutlak 
hir  hamle  ve 
başka  hır 
hamleye  puan 
yok.  Ancak 
beyaz  ıçiıı  10.  ...  Ahö  ve/veva  10. ... 
\d5  hamlelerim  de  üngürerek  ov- 
mıdıv sanız,  her  iki  hamle  için  fazla¬ 
dan  ikişer  puanı  hak  ediyorsunuz. 


10..  .  Ya5 
II  Fc4  3  Puan. 

I’aş  fedası  getıtclulceck  olsa  da 
Bcya/'ııı  olası  eıı  im  hamlesi  hm- 
dıı. 


1 1. . ..  hS 

12. 1*02  4  Puan. 

Tipik  hir  l  al  hamlesi  /.arıun 
kazandırıyor,  g.S  karesini  atı  ve  ve¬ 
zin  için  hazırlıyor  ve  ve/.ır  tarafı  fi¬ 
lim  al-hK  dıagoiıalinc  yerleştiriyor. 

12.  ...  C5  ve  13.  ...  c4  hamlelerine 
izin  vcreıı.  12.  Flı3  hamlesine  puan 
yok.  \ntak  siyahın  hu  hamleye  ve¬ 
receği  varııtları  görerek  hu  hamle¬ 
den  cavdıvttimz  2  pııan  alabilirsi¬ 
niz  12.  I* xf7  K\t7  13  A.\I7  !>xf7 
14.  Khcl  girişimi  de  I  puanı  hak 
ediyor. 

!2.~Vri 

13.  Af5  3 
Puan. 

Smyslov, 
muhtemelen 

13.  Ff7+  0 
ptiaıı)  hamle¬ 
sini  beklerken  gelen  bu  hamle 
oyunun  akışım  değiştiriyor.  Dik¬ 
katsiz  13.  Fb3  hamlesi  için  iki  pu¬ 
an  indirin.  13.  \ft  için  verilebile¬ 
cek  13  ..  I  o  Namıma  karşı  ycıı- 
gıvle  hilen  hır  analız  geliştirebilir¬ 
sem/.  4  puanı  hak  edecektim/ 
Böyle  hır  analı/ı  hır  sonraki  hamle¬ 
de  vereceğiz. 

13. . ..  FdK 

14.  Yh4  3  Puan, 

Bunun  yerine  14.  Fb3  hamlesi¬ 
ni  tercih  edenler  takkelerini  v esin¬ 
let. 


A  8UA«A 
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14. ...  hxc4 

15.  \  g5  3  Puan. 

l  al.  hu  hamleyi  11.  I;c4  lıanılc- 
scıti  oynarken  planlamişrı  l  )kuyu- 
eııdatı  da  TaPııı  bundun  sonraki 
planlarının  tahımn  etmesi  bekleni¬ 
yor.  Olası  15.  ...gö  ve  15.  ...  \c8 
hamlelerinden  sonra  yapılabilecek¬ 
leri  dıişmııın  ve  hıı  ıkı  analizinize 
kendim/  I  ile  4  arasında  puan  ve¬ 
rin. 


15.  ...AlıS 

16.  \h6*  3  Puan. 

16...Şh8  17.  Vxh5V*n2 

IH.  Fc3  1  Puan. 

17.  hamleye  geri  dönelim.  Aşa¬ 
ğıdaki  üç  analizi  yapanlara  I  ■  için  4. 
İkincisi  içiıı  4.  üçüncüsü  içir»  6  pu¬ 
an. 


i.ı  17.  ...gh6  |H  Fc3*  0»  IV.  \  \h6 
KgH  20  Ag5!  Kxg5  21  V  \g5  22 
Khcl.  u.»  17.  .  Af6  IH  \c5!  \d7  lü 
\dö  gxh6  2ü.  Yxh6.  <ıı  >  17...Kfö  İH. 
Axf7*!  îygH  İÜ  \7g5î  h6  20  \c4 
\xa2  21.  Avfh^  \vf6  22.  Va5î  |H.  ... 
AtV. 

19.  V  \17  6  Puan. 

Hıı  pııan  verilirken  lü.  ...KcH 
20.  Ygtb!  |ö.  Kxl7  20.  kxdx-  ve 
|9...YaU  20,  Şd2  Yxdb  21.  Kxdl 
K.\f7  22.  \xf7<r  hamlelerini  gördit- 
^ünOz  varsayılıyor.  Hu  Üç  kombi¬ 
nasyondan  herhangi  hırını  kaçır- 
dıysamz  birer  puan  silin.  Oyunun 
kalanım  puansız  ve  vorıımsıı/  \cn- 
vonız: 

19.  ...  \  ab  20.  Îyd2  Kvf7  21. 
A\f7*  ŞgS  22.  K\a  1  $xl7  23. 
Ae5^  Şe6  24.  A.\c6  \c4*  25.  îje3 
Fb6«  26.  Fd4  (MI) 

Puanlama 
65-70  Huy  ukıısta 
5f»-^r4  t  su 

55-50  Lig  .‘şampiyonu 
45-40  Ş.ıınpıvoıı  jdavı 
40-44  Tıımuva  Ovımcıısu 
.50-39  Güçlü  Oyuncu 
15-29  Dikkarlı  Ovuncu 
0-14  Satranç  meraklısı 

Nitelin  t‘<>|Mİm  \n4fnl\  Kiiınn 
l.ıtaicv  («niN.ı  im Kıuııı 
I  »r4  ıfı  -  .14  ıiN  V  <ul5  ciılN  4  <4  AtK  N 
Vt)  U»  h  \n  Yel  7.  otl(  AulS  H  İdi  \t«)  i 
(yo nm  m  Kel  fr»<  ıı  ı «a  VcT  t:  vjı  h* 

M  Vc5  Vm  1  M  VıcJ  AfV  IS  J*ct  Ih 
kx\  »4  17  Kedi  Vu  <  IH  V«cl  Vb6  l»<  Ac4M 
)  c>  »4  ur  :t  ı-hi  ş<i7 ::  rs  u 

Ubt»  ŞhT  :a  Afi4  Kfds  7N  V5  )»cH  Vc.S 

r»h  rı  t-it*  m  m/s  coş  ^  \;j  k***  uı 

VlıU  Ş^7  31  K*V*  kuN  A*  Vftt  kds  11  VC 

Tc7  >4  M  VÛ.  15.  ktl  V*h4  V*  ko  ŞO  17 
Vel  tık.  w  kU<7  fw5t  w  V <*$  N  *1.  4U.  ŞTI 
vn.  41  SI  41  Şf7  aç  \s.İ*l.  ^C7 

44  .İS  N  1.4.  45  Şif  N «|4-  I».  Şc2  VcM.  47 
S*.'  S 0)1  4H  »)♦.  Wl«  4*4  S^4  N h4.  Sh  şd 
Vc4*  SI  Şd2Vo4.  M  yj  Nı4*  V»  VI .*  SdU 
S4  St  f4 10*11 

\  (»vtuıuıfıaıı  Atum)  ■  <<mi4  kiirnks 
P(  \  Kji mI.j)iiijİ4m.  İVi»  Kus  l.ıtpc/ 
t  c4*:S2  MA  Vh  1  FhS«64  MAlVlA 
tm He* h  kel  hS  ?  RıVdAt  t.N n-û •<.  İÜ  Kb7 
m*  m  kes  n  \uı»  rm  ı»  \4  iki  ii  k; 

.  «14  14  VJUİ4  NM  IS  Htf  ö  Ih  ,15  VI7  17 
k*(  »4  ıs  *0«S  «hS  |V  V»!4  W  M  kx«N 

V  ^  »I  VOıS  21  \ıl  I  IS  kc  A  N , S  .*4 

KtJ  ActH  İ5  1-uiA  AuiJ  ^  VO  \cS  17  Vci 
ket  IS  Mi\  VM  29  VıJ4  eh  MI  W-  vtı7  At 
FcJ  H*7  V4»  \  sk2  II  k4»  khî  U  Vıi 

i  hs  »s  r,ı:  r  ı  a*  h%=j  i  ja  a;  a,#,  \u*  u* 

«Hch  \  \<h  W  K*:  Vs ci  4«  .Şİİ*  41 
KaPfVil  e  VmI  ksrl  ıı  rm<oM/:ı 

Vcumltrt  Htluv\k\  -Vimlv  htmlıtık 
I.MuUl*  1*^1  -  IhtlUıiıiı  SiMiıııttav 

ı  .11  IA  :  -I  ao.  a  t  e» 4  V'ds  s 

f  eS  ıh  (i.  I»  VM.  *  l4  U.4  •  Uc4  .Uc4  •< 

\f.cl  I  (X  t»  M  \tnT7  II  V«12  04KI  M  (MM* 
\ıS  İ.ı  Sı4  V  İh  |4  \ct  1  \f7  IS  Vl^t  Ih 
VM  Ut*  17  VstS  »t s  IX  I  w4  \\c4  P»,  \Uc4 

i  m.  a<  Vsc?\.  ;  :ı  w;*  >w7  ıı  Ar. i  t-c.ı 

İA  Kılcı  K.İCS  :a  Alsl  m  :A  Ucl  ktk.s  «4 
Ahi  Ft2  İS  kut  KmtH  e4  Itxr4  27  kıH 
F 'v*  2*  KM  .  S»h  j4  ke 7  V».  kluî  İdi  VI 
*S  rp  Ji  \c2  VIA  II.  At  A  *  O  Kc:  I*  bA 
in  k^HI  U.  17  kr:M.  IX  Ş*J  IIM  ı 

HMx.ii  Mulııtcc  •  Nıklü*  kmt hıınl 
San  trıiMN»  l'**^  -  I üiim/ 

l  c4  2  04  US  4  VI  V».  4  c3  AHJ7  S 
14  »S  s  M.A  ,Vh  FcJ  JNAmM  *< 
Vlo  /•  İU  VJA  FeS  ||  f^A  Aıol  12  Mhlh* 
IA  VhS  VIK  |4  As*?  \V4»(  IS  d  NO»;  Ih. 

mi  \xi.  ı7.ka:  m«"  ik  \h<o-h 
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llılıiD  sr  tflkHİk 


Fotoğraf 

Saadet  Koç 

Işıkla  Yazı  Yazmak... 


fotoğraf,  menlik  tarihinin 
önemli  buluşlumdan  biridir  So/ltî 
ve  yazılı  ilericin  çağından  ut  ir  sel  ve 
grafik  çağa  itlim  .1  ritmim  t  sjğhvan 
fotoğraf,  sanayi  sonrası  toplumun  şc- 
kille  ilmesinde,  yeni  değerlerin  oluş¬ 
masında  önemli  katkı  kırda  bulun¬ 
muş  ve  bu  değerler  içinde  vazgeçil- 
m  la  verini  almıştır,  Tüm  teknolojik 
araçlar  gibi  fotoğraf  makinesi  de  bil¬ 
gi  aktarımını  hızlandırarak  eski  ya¬ 
şam  biçimlerini  değiştirir.  Hünü' 
mü /de  hu  aracın  teknik  problemle* 
rırıın  hepsi  çöz Ölmüştür,  isteyen 
herkes,  belli  bir  miktar  para  ödeye¬ 
rek  sahip  olabileceği  ekipnunJıırİj 
teknik  olarak  “iyi"  fotoğraflar  çeke- 
Inlîr  Hem  de  sadece  bir  düğmeye 
basarak! 

Düğmeye  basma  eyleminin  ar¬ 
dından  onaya  çıkan  gürümü  ile.  gü¬ 
lümü  dışındaki  ortam  arasındaki 
ilişki  fotoğrafın  can  alıcı  nokrasıdır. 
İçme  doğduğumu/,  anlamak  ve  ifa¬ 
de  etmeye  çalıştığımı/  çevrede  ta¬ 
nık  olduğumu/  sahnelen  durağan¬ 
laştırarak  seyrimize  sıman  fotoğraf, 
yeni  bir  görme  biçimi,  tüm  insanla* 
nn  kolayca  anlayabileceği  otlak  bir 
dil  olmuştur.  He  İm  ut  Gernshe- 
İ  n.  J  %  2' de  "t:  teatice  Phm uğra phy  " 
dergisinde  yayımlanan  yazısında 
şöy  le  diyor: 

“Dünyanın  her  yanında  anlaşılan 
tek  dil  olan  fotoğraf,  bütün  ulusları 
ve  kültürleri  bir  araya  getirerek  in¬ 
san  ailesini  birbirine  bağlar.  Siyasal 
etkilerden  bağımsı/  kaldığında  -in¬ 
şa  uların  o /gür  olduğu  yerlerde-  ya¬ 
şamı  ve  olayları  doğrulukla  yansıtır, 
başkalarının  umutlarım  ve  unmu  öz¬ 
lü  kUrtılt  paylaş  mam  ı/a  kin  verir,  si¬ 
yasi  ve  toplumsal  ilimin  dam  açıklık 
getirir  insanoğlunun  ve  insanlık  di¬ 
şiliğin  görgü  tanığı  olum/,." 

Böyle  si  bir  tanıklık,  fotoğrafın, 
insan  gözünün  algılama  prensiple* 
riylc  paralel  tekniklerle  Üret  il  iyot  ol¬ 
masından  kaynaklanır,  fotoğraf 
olup  bitmişin,  olagelenin  umğı:  nes¬ 
nel  bir  aktarma  aracıdır,  fotoğraf, 
duba  çok  ve  detaylı  bilgi  ileterek  hi¬ 
zam  dış  gerçeği  algılamamızda  kendi 
tasarını  gücümüzü  kullanmamızı  ge¬ 
reksiz  kılaj.  Kı saçası t  inandırıcılığı 
hatta  ikna  ediciliğiyle  gerçekliğin 
ymranvutdidH. 

Adındıt,  fotoğrafın  gerçeğin  yan¬ 
sıması  olduğu  sanısı  ciddi  bir  yanıl¬ 
samadır.  fotoğraf,  maddenin  yerme 
gölgenin  geçmesi,  bir  yeniden  su¬ 
numdu!  ve  üreten  kışının,  fotoğraf¬ 
çının,  Öznelliğinden  tümüyle  sıyrıl¬ 
ma/.  Tek  görüntü  ve  seçilmiş  tek 
bakış  açısı,  gerçekliği  tümüyle  algı¬ 


lamamız  için  yeterli  mi?  Vinç  de  ge¬ 
nel  tüketiciyi  hedefleyen  gelişmiş 
fotoğraf  makineleri*  öznelliği  orta¬ 
dan  kaldırarak  fotoğrafı  “gerçekliğin 
aktarıcısı"  konumuna  getirmede  ol¬ 
dukça  etkilidir. 

Kolay  ve  çok  savı  da  üıctılcbıl  it¬ 
lik.  tekrar  I  umabil  i  rlık,  inandırıcılık  ve 
ko!av  anlaşılabilirlik. ..Tıim  bu  özel¬ 
likler  fotoğrafı  geniş  bir  tüketim  ala¬ 
nı  haline  getirir,  Tükettin,  sanayile¬ 
şen  top lumlan o  yükselen  değeridir: 
“Tükettiğiniz  sürece  varsınız". 
Ürünlerin  tüketici  fotine  ulaşmalarını 
sağlayacak  iletişim  araçları  hızla  ge¬ 
lişmektedir  Fotoğraf  da  sayılan  ni¬ 
tel  i klen  sayesinde  bunlar  arasındaki 
hak  ettiği  yeri  almıştır.  Ve  fotoğraf 
artık  medyadır.  Gazeteci  terin,  rek¬ 
lamcıların  baştandır.  Gazetelerde 
haberler  fotoğraflarla  desteklenir. 
Basın  “renklenir".  Ünlü  kişilerin  fo¬ 
toğrafları  t  m  lan  ihıhfaşumkcn,  özel 
vyşamlanyla  ilgili  bet  türlü  görüntü 
magazin  dünyasının  malzemesini 
oluşrunır  Hakkında  çok  şey  bilme¬ 
ye  hevesli  olduğumuz,  ama  doğru 
dürüst  hır  şey  öğren  eme  d  iğimiz  in¬ 
sanlar  yaşamımıza  giriverir.  Fuioğraf, 
popüler  kulum  in  değer  pompalama 
araç  tdu  “Mükemmel"  sıfat  mı  hak 
eden  reklam  fotoğraflın  satın  aldığı* 
mı*  Ürünlerle  hı/c  yem  yaşamlar  va- 
ad  eder.  Tüm  bu  çarpıcı,  vurucu, 
hatta  saldırgan  görüntülerin  Üteli  mi 
akıl  almaz  çoklu  kadir.  Her  an,  her 
yerde  karşımıza  çıkıt  erirler.  Bu  du¬ 
rumda  bi/Jer,  kaçım  İma/  olarak,  du¬ 
rağan  gözlemcilere  dönüşürüz  ve  ar¬ 
tık  gerçek  dünyayı  algılamakla  pek 


TeknalOfinin  en  s  on  yemlikleriyle, 


yaratrcıhğtn  sınırlan  zorlanarak  dm* 
tilir  reklam  fotoğraftan,  Bİr  obje  na- 
stt  bu  kadar  yücelebilir?  A testi  büyü - 
yedilir?  Öyle  kt,  onun  yüceliğim  pay¬ 
laşabilmek  için  ona  sahip  olmaktan 
başka  Çare  yoktur  Safin  almalıyız. 
Aksi  takdirde  hayatta  bir  şeyleri  ka¬ 
çırarak  yaşayacağız. 


uğraşmayız.  Görüntüler  açıklayıcı, 
anlatıcı,  bilgilendirici  olmaktan  çok. 
uyuşturucu  bu  etkiye  sahiptir 

Bu  görüntüleri  ürece  tı  kum  tuş  fır 
da.  sonuçta  ticarethanelerdir.  Bu 
bağlamda,  fotoğraf  Üretimi  siyasal 
ve  ekonomik  etkilerden  bağımsız 
olama/  Böylecc  fotoğrafın  konuştu¬ 
ğu  dilin  nesnelliği,  gerçekliği  ve  ev¬ 
renselliği  de  tanışılır  bale  gelir. 

Evrensellik  Sanat 
Onanımda  Gerçekleşebilir 

fotoğraf,  geleneksel  sanatlarda 
da  büyük  devrimler  yaranı.  Resim¬ 
de.  özellikle  İzlenimcilik  ve  sonra¬ 
sında  soyut  sanat  akımlarını;  edebi¬ 
yatta  yazar  ve  şairleri  etkiledi  İzle¬ 
nimciler.  fotoğrafçılar  gibi  anı  yaka¬ 
lamaya  çalıştılar,  Futuristler.  fotoğ¬ 
rafçıların  hareketi  analız  eden  çalış¬ 
malarından  etkilenerek  hareketin 
izini  resmettiler*  Okuyucuların  fo¬ 
toğraf.  radyo  ve  film  ile  birçok  şeyi 
görüp  duymaları,  yazarların  nesne¬ 
leri  betimleme  çabalarını  azalttı.  Sa¬ 
natçılar,  dünyayı  betimleme  verme, 
zaten  bildiğimiz,  fotoğraflarla  gördü¬ 
ğümüz  dünyayı  yar  arıcılık  yöntemle¬ 
rinin  genel  ortaklığı  içinde  sunmaya 
yöneldiler,  ilk  yıllarında  geleneksel 
sanat  morudcri.sanıitçmın  yaratıcılı¬ 
ğı  doğuran  bireysel  müdahalesinden 
yoksunluğu  iddiasıyla  fotoğrafı  sanat 
olarak  kabul  etmediler.  Teknoloji¬ 
nin  bir  ürünü  olarak  fotoğraf,  sanat¬ 
tan  çok  zanaata  yakın  bulundu,  Ama 
fotoğrafsa  not  etkileşimi  kaçınılmaz¬ 
dı.  Zi ra,  bu  yeni  oyuncağı  merak 
eden  pek  çok  sanatçı,  fotoğrafı  sa¬ 
natsal  emellerine  alet  ermeye  başla¬ 
dılar.  Özellikle  Amerika'da  A  life  d 
StcigJfoz'm  çabalarıyla  oluşan  grup¬ 
lar.  yayınladıkları  dergiler  ve  açtıkla¬ 
rı  sergilerle  hem  fotoğrafa  özgü  so¬ 
runları  irdeliyor  hem  de  onun  bir  sa¬ 
nat  tekniği  olduğunu  kanıtlayan  ilk 
örnekleri  veriyorlardı.  Bu  girişimler. 
Avrupa'da  da  destek  buldu 

fotoğrafı  hır  sanat  olarak  sa¬ 
vunma  çabaları  sonuç  verdi  ve  fo¬ 
toğraf  güzel  sanatların  bir  dalı  olarak 
müzelere  kabul  edilecek  saygınlığa 
ulaştı.  Ama  hala,  işlerini  sanar  amaç¬ 
larıyla  Özdeşleştiren  hirçok  önemli 
fotoğrafçıya  rağmen  "Fotoğraf  sanat 
mıdırr  sorusunun  sorulmasını  bile 
reddedenler  var,  l<WBTarda  ve  son¬ 
raları  bazı  fotoğrafçılar  daha  da  ileri 
giderek  sanatı  küçük  gürdüler.  On¬ 
lar.  fotoğraf! anacak  görüntüler  bul¬ 
duk  Umu,  bunlar  içindeki  olayları  ta¬ 
rafsızlıkla  gözlemlediklerini,  tanıklık 
ederek  kaydettiklerini  -sanat  esefi 


Vahşet  Olay  mı  dana  vehşl?  Fotoğraf  mı? 
Gerçekleri  sunmak  atfım  su  katılmam^  vah¬ 


şet  ğöritotuleti  akşam  yemeğinde,  sabah 
kahvaltısında  soframızda.  0  kadar  atıştık  kt 
artık  iştahıma  twfe  Aaçmyor.' 

yapmak  dışında  ne  ararsanız  yaptık¬ 
lar  mı  söylerler.  Surnn  Sontag,  hu  tar¬ 
tışmaların  modasının  geçtiğin  t  ve  fo¬ 
toğrafçı  larm  bu  tartışmayı  kestiğini 
belirtiyor,  Ülkemiz  koşullarında  bu 
görüşe  şaşmamak  elde  değil.  Ülke¬ 
mizdeki  fotoğraf  tutamında  görüşler, 
diğer  pek  çok  alanda  olduğu  gibi, 
“toplumu  gerçekçi"  veya  “krestiP 
cephelerde  kemikleşmiş  durumda. 

fotoğraf  üzenne  yapılan  tartış¬ 
malar  süreceğe,  “Fotoğraf  nedir?" 
soruşuna  verilen  yanıtlanıl  çeşitliliği 
de  b izleri  şaşırtmaya  devam  edeceğe 
benziyor.  Nazif  Topçuoğju,  "İyi  Fo¬ 
toğraf  Nasıl  Oluyor  Yani?"  mili  kita¬ 
bında  şunları  söylüyor: 

“fotoğrafçılığın  kendisinin  ne 
olduğu  sürekli  tartışma  konusudur, 
fotoğraf  neye  yarar:  Deve  midir,  kuş 
mudur,  gerçekçi  midir,  yalancı  mı¬ 
dır,  yoksa  sanatçı  mıdır?  Herkes 
kendine  göre  ahr.  bir  tarafından  tu¬ 
tar,  ona  göre  anlatır.  Fotoğraf  sanat 
mıdır,  yoksa  fotoğrafçıyı  "sanatçı" 
düzeyine  yükseltece k  bir  çift  kanat 
mıdır?...  En  doğrusu,  fotoğrafçılık, 
birtakım  hevesli  kişilerin  kısa  za¬ 
manda  bilinen  sanaı  eserlerine  nite* 
likse]  benzerlikler  taşıyan  iki  boyut¬ 
lu,  gürsel,  hiçbir  somut  faydası  ve  iş¬ 
levi  olmayan  birtakım  şeyleri  kolay¬ 
lık  la.  çabuk  çabuk  üretilebilmelerini 
sağlayan  bir  araçtır." 

Heı  ne  ulursa  olsun,  fotoğrafın 
çok  amaçlı  kul  landa  biliri  iği.  sanatçı¬ 
ların  ürettiği  fotoğrafların  anlaşılma¬ 
dım  güçleştiren,  ayıklanması  zor  bir 
yığın  öğeyi  herabe rinde  getirmekte¬ 
dir  Her  türlü  tckmğj  kendi  emelle¬ 
rine  alet  eden  yüzyılımızın  sanatçı 
kimliği,  fotoğrafı  da  kullanmaktadır. 

KrfBdtu 

AFŞAR  f  nehri  Xrwptn*m%  AıAıo. 

f  f/rrpr  i,-r*  l  I  W> 

Tmupı  k  frfotfıf  m 
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Yayın  Dünyası 

Sinan  Kılıç 


kendilik 
Ruhbilimi 

Cüneyt  Işcan 
Composmenöa  Yayınten 
Ankara  1995 
95  sayfa 

Kendilik  Ruhbili¬ 
mi,  Heinz.  Kuhur'tifi 
1970'Iİ  yıllarda  psika¬ 
naliz  kuram»  çerçeve¬ 
sinde  ortaya  koyduğu  kuramı  *m* 
Lutıynr,  Özellikte  klinik  uygulama- 
alarm  çabalarıyla  geliştirilen  ku¬ 
ram  t  psikanaliz  alanında  tîa  yoğun 
ram  şuralara  yol  açmıştı.  Cüneyt 
Işcan,  kendilik  ruhbilimi,  psikana¬ 
liz  alanında  yapılmış  "üstü  örtük" 
bir  devrim  olarak  nitele ndiri yur. 

Kohur'un  kura  mu  psikanalizin 
kavraml, ııt uda  köklü  değişiklikle! 
öngörmüş.  ancak  psikanaliz  kura¬ 
mının  genel  çerçevesinin  dıştım 
çıkmamıştı.  Bu  önemli  kuramın 
gelişiminin  anlatıldığı  incecik  ki¬ 
tapta,  kendilik  ruhbiliminin  psi¬ 
kanaliz  içinde  bir  okul  olanak  orta¬ 
ya  çıkışı  ve  gelişimi,  kendilik  ruh¬ 
biliminin  temel  kavramları,  ruhsal 
hozııklukkrm  kendilik  ruhbilimi¬ 
ne  güre  sı  m  fi  andın  İması,  kendilik 
ruhbiliminin  psikanaliz  kuramımı 
katkıları  ve  hu  kuranı  içindeki  ye¬ 
ri.  son  olarak  da  kendilik  ruhbili¬ 
minin  kıl  im  k  uygulamaya  katkıla¬ 
rı  Üzerinde  duruluyor 

Kendilik  ruhbiliminin  en 
önemli  yanı,  belki  de  narsisizmi 
olumsuz  olmaktan  kurtarmaya  ça- 
Itfmasıydı»  Kolun,  narsisizmin  zo* 
nınlıı  olarak  bir  hastalık  anlamına 
gelmediğini,  narthısıik  gereksi¬ 
nimlerin  Ömür  huyu  sürdüğü  nü 
savunmuştu.  Ona  güre,  çocuğun 
ilkel  büyüklük  duygusu  vc  göster¬ 
meciliği  olgunlaşarak  özsaygıya, 
kendini  ortaya  koyma  ve  girişim* 
elliğe  dönüşün  "Oysa  geleneksel 
psikanaliıik  yaklaşımda,  eğer  ol¬ 
gunlük  dönenimde  narsis izm'den 
şöz  edilecekse,  bu  ‘narsisizm' 
ikincil  narsisizmdir  ve  patolojiktir 
Ruh  sağlığı  alanında  çalışanların 
günlük  kullanımlarına  ve  deşmiş 
şekliyle  narsisizm,  kendini  heğcrı- 


lç  Deney 

Geerpfctfiössflte 

Çw  M  M 
YflKi4XigHJ 
YBUOetf  Yapıta 
teanbd  1996 
183  safta 


Rau  i  İle  felsefesinin  btrdacti, 

I  minim  gündelik  lıayatta  yayayı- 
bileceği  gizemfd  (ç  yolculukta; 
gizemci  iç  deneylen  anlatıyor. 


mc,  kendiyle  aşırı  ık* 
rcccdc  uğraşma  gibi 
davranış  lafa  karşılık 
gelmektedir,  Oysa  bu 
davranış  kalıplan,  nar- 
Hisıstık  gelişim  çizgi¬ 
sindeki  takılmaya 
bağlı  olarak,  çocuk¬ 
luktaki  ilkel  büyük¬ 
lük  duygusunun  ye¬ 
tişkinlik  dönemine  ta¬ 
şınmış  halidir  Sağlıklı 
özsaygı,  kendi  yapısına  uygun  ül¬ 
kü  ve  hedeflere  »ılıip  olma,  ken¬ 
dim  ortaya  koyma  ve  girişimcilik 
dc  rmrsisisıik  özelliklerdir  ve  hu 
narsisisfik  Özellikler  olumludur." 

Dirimin 
Öldürülüşü 

VVÜhettn  Refcn 

Çeviri  Bertan  Onaran 
Payei  Yayınlan 
İkinci  Sasım, 

İstanbul  T995 
285  sayfa 

Yapıtın  Özgün  adı 
' I  Jı  c  M  ıı filer  ı >f  C lı  ri «. 

Wi1hclm  Reich, 

İsa'nın  öldürülmesini,  İncirdeki 
anlatının  temalarından  hareket 
ederek  çöz üml Uyur.  Ancak  Kc- 
icVm  çözümlemesi  dinsel  ftykOlcş- 
ttrmeden  bütünüyle  farklı,  Isstfmn 
öldürülüşü,  B;ın  kültiifüfıde  bütün 
bir  toplum  olarak  d  uyutman  an 
hüznüm  yasın,  vicdan  azabının  kö¬ 
kenini  oluşturur.  ha  öldürülmeye 
razı  olmak  ta  bütiln  insanlığın  gü¬ 
nahlarının  kefaretini  ödemiştir. 
Isa'nın  yargıçlar  önündeki  suskun* 
îuğu.  \  ahu  d  a' tun  ihaneti,  Perros'un 
inkan,  onun  Ölümüne  alkış  tutan 
kalabalıklar  ve  sonraları  Azız  Bav* 
lus'ım  1>İI  kimim  olarak  kiliseyi 
kurması  Hıristiyan  anlatının  remel 
taşlandır  Runlaı  bağımsız  olgular 
ya  da  simgeler  olmak  ele  alındığın¬ 
da.  Batı  insanının  toplumsal  dav  ra* 
ıralarım  çözümlemek  kolaylaşa¬ 
caktır. 

Wrlhelm  ReicVtn  hedefi  bireyi 
yok  eden  "büyük  h  irade  ilerdir,  bi¬ 
reyin  yok  edilişi,  dirimin  yok  edili¬ 


şidir  Hitlcr  KLilim  Vinssolbü  gilü 
kişilikler  güçlü  ideolojilerin  bu  şe¬ 
klide  yayı  İmasıyla  belirli  sınırlar 
İçinde  yaşayan  insanlar  üzerinde 
egemenlik  kurarlar  ve  bürün  bir 
toplumun  "i y ıtieı"  adına  fikirler 
üretirler.  Bu,  çoğu  zaman  bir  da- 
satmadır  ve  doğal  olarak  bir  tür  ör¬ 
gütlenmeyi,  bit  rüı  köleleşmeyi 
öngörür,  bireysel  farklılıklar  bu 
umacın  gerçekleşmesini  engelleye¬ 
ceği  için,  bireyin  dininin  m  yarattı¬ 
ğı  doğal  laik lıl ıklar  yok  edilip  yer¬ 
lerine  başka  farklılıklar,  çoğu  za¬ 
man  da  do«r-düşman  eksenine  m- 
dirgene o  uzlaşma/  farklılıklar  geti¬ 
rilmek  istenir. 

\Vilhclm  Reieh  İsa'yı  bütiin 
dinsel  dogmalardım 
arındırarak  omı  daha 
gerçekçi  bir  konuma 
getirir.  Tanrı  ile  dirini 
arasında  özdeşlik  kura¬ 
rak  Isa'yı  ideal  birey 
olarak  belirler  Sağlığın* 
da  Isa'nın  dostu  olanlar 
bile  ideal  bireyden  ayrı 
tutulur.  "Lsa'mn  ç ilmez¬ 
le  n  onun  söylediklerini 
pek  iyi  anlayamamakta* 
dır.  Kendilerine  verdiği 
büyük  söz  konusunda  şöyle  belli 
belirsiz  düşünceleri  vardır.  Bu  sözü 
duyumsamakta,  taslarını  doldum 
dol dıı ra  içmektedirler,  ama  onu 
sindirme  gücünden  yoksundurlar ' 
Çömezleri  Isa'nın  verdiği  dersleri 
öğrenmeye  çalışsalar  da,  bîr  süre 
sonra  onu  an  lavımı  uy  uçaklarım  fark 
ermektedirler.  Bu  bireysel  varlığı 
konusunda  hıçhir  kuşkuya  kapıl* 
m  asacak  ideal  bireyin  tavrıdır, 
Isa'nın  keskim  sen  gözlemleri  alt¬ 
lıkça.  onu  kendilerinden  uzak  du¬ 
yumsamak  tadır  hır  Vc  o  zaman,  bü* 
tün  toplamı!  arda  gözlenen  bit  gö¬ 
rüngü  ortaya  çıkmaktadır:  konuş¬ 
macının  açıklaması  ne  denli  açık 
seçik  vc  yalınsa,  dinleyen  vc  som 
soranların  araya  girmeleri  o  denli 
boş  gözükmekte,  kürdiyle  dinleyi¬ 
ci  sıraları  arasındaki  boşluk  büyü¬ 
mekte,  dinleyicilerin  kürsüdeki 
konuşmacıya  besledikleri  gizemli, 
çocuksu  haytalılık  anmaktadır/ 
Rcıcb'm  ideal  birevi  yalnız  idc- 


Petrol 

ÇarKamuıan  Tuncay 
îşBa^asKY 
Antant^ 
907  sayfa 


Yüzyılımızda  devlet  poîinkufznnj 
belirleyen  PctmHin  onduk u/u  ucu 
Yüzyılın  onaîann ıhın  başlayıp  bugüne 
uzanan  övkîhil. 


Pusulamız 

Felsefe 

Füsun  Akatlı 
Varlık  Yaygıları 
Istandı*  1995 
148  sayfa 


Edebiyatımızın  önde  eden  isimlerin¬ 
den  l  üsıın  Akıldı,  felsefen  kalemiyle 
şa/tiigı  denemeleri  meslckrctı 
olmayın  çık  ıı  ı  lık  payİAşıyor, 


al  bir  düşünüşü  Tanımlamıyor.  An¬ 
cak  ha  ile  çömezleri  arasındaki  ay¬ 
rım,  öğreti  ile  öğretiyi  yayan  kişi, 
kuramcı  Uç  uygulayıcı  arasındaki 
bîr  ayrıma  denk  düşmektedir.  Boy- 
tcce  büyük  ideolojilerin  filizlen- 
meşini  sağlayan  gerçek  ya  da  sim¬ 
gesel  kişilikleri,  o  ideolojilerin  da¬ 
ha  sonraki  gelişiminden  ayrı  tur- 
marm/,ı  sağlıyor. 

Dirimin  Öldürülüşü,  diktatör¬ 
lüklerin  işleyişini,  kırk  ruhunu, 
koca  bir  toplumun  kötüleşmesine 
karşın  İyi  kalabilen  bireyin  erdemi¬ 
ni  anlatıyor*  Isa'yı  dinsel  öyküler¬ 
den  arındırarak  d  üşün  meninse, 
sosyal  bilimcinin  ufkunu  genişle¬ 
ten  örnek  lür  çaba  okluğu  söylene¬ 
bilir 


Kare 

Karalamaca 

Tetsuya  Ntsiıb 
Çavırt:  Nevsai  Erkmon 
SözYsyin 
İstanbul  1995 
137  sayla 

Yorgun  geçen  bir 
g ünün,  kötü  geçen 
bit  gecenin  ardından 
ya  da  hafta  sonu  de¬ 
nen  şu  meşum  paraır 
gününün  öğlenine 
doğru  kare  karala¬ 
ma  cav  a  deysm  diniz.  Gününüzün 
varisim  zekimizin  ıııcc  kim  m  lort 
imindi»  vitirdiniz  de  m  ektir. 

Bilgisayar  oyunlarının  çoktan¬ 
dır  unutturduğu  bir  zevk  bu;  sayı¬ 
lar  unumdaki  ilişkileri  kullanıp  ek¬ 
rana  bakarak  güzleri  yormadan,  of¬ 
layıp  pullamadan,  puan  almadan, 
rekor  kırmaya  çalışmadan,  hir  bul¬ 
macayı  kağıt  üzerinde  sükunetle 
srmıi  erdirmek,,.  Gazetelerin  bul¬ 
maca  köşelerine  aşina  olanlara  Ka¬ 
re  kanıkmaca  yi  anlatmaya  gerek 
Vûk:  onlar  haberdardırlar  zaten.  Ka¬ 
re  Karalamacjlar,  Cumhuriyet  ga¬ 
zel  e  s  m  m  Şi  m  di  -  ve  -  U  u  nuht  a  d  1 1 
oyıın  sayfasında  daha  önedert  va- 
vımknnnştv 

Wtndmvs‘un  Mayın  Tarlası *na 
epes  vakit  halenmiş  olanların  dik- 

Sözlû  ve  Yazıtı 
Kültür 

WaÜerJ.  Ong 
Çev,  SanaP.Banon 
to^s  Tayttan 

23ösayii 


HiV^Jü  kültür  ile 
vazıh  kültür  arasındaki  fark.  Sü/Jcı 
kıiİTüıiın  düşünme  ve  düşünceyi 
aldatma  biçimi  ile  okuryazar 
düşünme  ve  anlatım  biçimi. 


HM 


İl ilııt»  ifi-  İVktıik 


katini  çekmek  gerekiyor,  Mayın 
Tarhuı’mfa  sayılar  maşımdaki  ilişki¬ 
leri  fersiniz.  Bil  ısın  zevkli  kıs¬ 
mıdır  Ne  var  ki  çözüme  çaktık 
ulaşmanız  gerekir:  iddialıysanız, 
rekor  kırmaya  yüne  I  i  iriniz.  Bu  da 
makim  başında  saatler  harcadıktım' 
MinraH  tam  ^Sztlleoskken  yan  Uy  bîr 
kareyi  açmakla,  yanı  mıyım*  bas¬ 
mış  olmakla  duyulan  pişmanlıklar¬ 
dan  sonra  gerçekleşir;  sonuç,  ge¬ 
nellikle,  oyun  nyrama  hazzını  rat¬ 
mış  olmak  tan  çok,  vicdan  a /abıdır. 
Kare  karalamaca  elektronik  oy  un¬ 
lar  yüzünden  kağıt  kalemle  bulma¬ 
ca  çözmeyi  un  maniam,  hırs  ile  lıa/ 
arasındaki  farkı  hatırlatıyor  Bütün 
hedef*  çözme  sevinici  yaşamak. 
Başarının  ölçüsü  zaman  değil, 
nyrVYjANS'm  Kare  Kanıta* 
maca  kıta  buuta  büyük  bcıv  ut  tarda 
123  oyun  ile  ayrıntılı  çözüm  yön¬ 
temleri  var.  Kare  Karalamaca*  her 
yaştan  bulmaca  severim  günü  dü¬ 
şünmeyi  bırakıp  vakit  geçirmek  is- 
teyenlcnn,  vakit  geçirmekten  baş¬ 
ka  niyeti  olmayanların  yum  başın¬ 
da  bulunması  gereken  hır  kitap. 


Hüzünlü 

Dönenceler 

Cteuds  L&n-Süauss 
Çevirt  Ömer  Bazkurt 
Yapı  Kreül  Yayınlan 
2.  Baskı.  Istandın 
1995 
488  sayfa 


*'<  iç/ilerden  ve  gez 
ginlerdcn  nefret  ede¬ 
rim/*  dinileriyle  başlayım  bir  gezi 
kitabı.  Kendini  “ışrc  ben  huyum; 
küçük  parçalar  ve  kalıncı  lal  yardı¬ 
mıyla  u/.aksı Ilığı  yeniden  bulma 
yolunda  boşuna  çaba  hart-ayıtn  bir 
ge/gin.  bir  ulan  arkİBOkıgu***  dişe 
tanıtan  Ghude  Ldvî-Strıuss  için 
serüven  bir  yllkrilr.  verimli  çalış¬ 
manın  önüne  çıkan  hır  güçlüktür. 
“Yo İ da  kaybedilen  haftalar  ya  da 
aylar»  kılavuz  savuşunca  işsiz  güç¬ 
süz  geçen  vaatler,  açlık»  yorgunluk, 
kırın  /aman  hasta  İlk.  ve  daima, 
günleri  boşuna  tüketen  ve  batta 
gitmemiş  ormanların  ortasında  teh¬ 
likeli  hayatı  askerlik  hizmetine 
I  um /eten  binlerce  zahmetli  ış„  " 
Ancak  Clıındc  Ldvi-Strmm'un 
gezilerini  kaleme  alması,  heyecanlı 


bir  okur  kitlesinin  merakını  uyan- 
d  ırmak,  'yabam  T  kültürleri  'uygar* 
Ülkelerin  İnsanlarına  anlatmak  de¬ 
ğil  “lşre  şimdi,  yolculuk  hikayele¬ 
rim:  duyulan  tutkuyu  ve  unlardaki 
çılgın  lifti,  aldatmacaları  anlı  yorum. 
UıJt-utuklur,  varolmaya  devam  er¬ 
mesi  gerektiği  halde,  artık  varol¬ 
mayan  şeylerin  hayalini  taşımakta¬ 
dır  bize,  B öylece  yirmi  bin  yılın 
geçip  gittiği  gerçeğini  hatırlamak 
ve  bunun  erincini  duymaktan  kıu- 
eij  İtiyoruz,  Yapacak  hiçbir  şev  kul* 
mudü  Uygarlık,  cunl ılıklan  ve  yım- 
cjlıklarıvlu  şüphesi/  cdıditkâr.  ama 
gene  de  fidelen  güçlen  d  irmeye  ya- 
rayan,  vahan  türler  yününden  zen¬ 
gin  bir  rop  raftın  korunmuş  kesim¬ 
lerinde,  b ıh  ilk  çabalarla  y  eriştiri¬ 
len,  devamı  sağlanan  o  ince  çiçek 
değildir  amk,  İnsanlık  monoküttü- 
rc  geçmekte:  kirider  için,  pancar 
Ürcttrccainc  uygarlık  üretmeye  yö¬ 
nelmektedir.  Bundan  sonra  günlük 
rızkı  sadece  hu  olacaktır," 

L£vi-$tt»Lis3*un  gez  İ  îe  rİ  1935 
yılında  başlıyor.  (ıczilcrim  kitap 
halinde  yayımlamak  üzere  kaleme 
almak  için  yirmi  yıl  beklemiş:  "Hiç 
beklenmedik  bir  şekilde 
zaman,  yaşamla  benîm 
a  ramda  bir  köprü  kur¬ 
muştur,  Dünyanın  bir 
ucuna  kadar  peşinden 
gittiğini  İnilde  anlamım 
kavrayamadığım,  sırlarını 
çalamadığım  eski  bir  de¬ 
neyle  başhaşa  kalabil¬ 
mem  için»  yirmi  yıllık  hir 
ümuma  dönemi  gerek¬ 
liydi*  dîynr. 

Hüzünlü  Dönence¬ 
ler.  büyük  kuramların  ardında  ya¬ 
lan  pratik  düşünceleri  anlamanın 
yanı  sıra,  ünlü  kuramcının  ne  denli 
güçlü  bir  edebi  kaleme  sahip  oldu¬ 
ğunu  gütmeme  zı  sağlıyım 


İngiliz 


ı  Sicimi 

Uygu?  KocabaşoğJu 
İmge  Ktîabevf 
Ankara  1995 
211  sayfa 


1' elevizyonliir,  ya¬ 
yın  organları,  gidiş  ge- 
Uşler  ve  küreselleş¬ 
meler  çeşitli  kültür¬ 
lerden  insanları  yu- 
kmlaşrırıyormuş  gibi 


ütopik  Sırınma 

Bemhard  Rdnfl 
Georg  SöaBerı 
Çev^Yoyaef  Alaym^ı 
Alan  Yay^ıcoH 
btanüı/îS® 


Toplumsal  gerçekliklere  öteki 
türlerden  çok  daha  duyarlı  olan 
bilimkurgu  sinemasının 
tarihi  ve  mîtulrıjhı. 


Aden 

sanata*  im 

Ç?/  ögürıBayc&nir 
üriğim  Vaynları 
199Ş 
264  sayla 


Bilimkurgunun 
en  büyük  isimlerinden.  Solomla 
yazan  Sramshm  LçflTdeu, 
teknolojiye  ve  derişime  dair  felsefî 
nırıdariu  dolu  fantastik  bir  roman. 


görün  Ayar.  Anık  Alınanları.  Avru¬ 
palIları  iyi  ranıyoruz.  A  menkuldün 
da  seyrettiğimi/  dizilerden,  film¬ 
lerden  bir  o  kadar  tanıyoruz  Kuş¬ 
lan  yeni  tanımaya  haşladık,  Ya¬ 
bancı  ülkelerden  gelenlerin  göz¬ 
lemlerini  heyecanla  dinliyoruz. 
Ancak  tanımak  gezginin  gelişigü¬ 
zel  gözlemlerine  dayanarak  anlatı¬ 
lan  yerkri  dinlemekle  bitmiyor. 

Uygur  Kucabaşoğlu*  Ekim 
14rifden  Ekim  1993’ e  kadar 
Cambridge  Cniveraiteri  Doğu 
Araştırmaları  t*  a  kültesinde 
"Mustafa  Kemal  Atatürk  Misafir 
Öğretim  Üyesi"  olarak  ders  ver¬ 
miş  ve  araştırmalar  şapmış,  Ondu* 
kuzu  neti  yüzyılda  Osmanlı  tmpa* 
ra  torluğu 'odak  i  Ingiliz  konsolos¬ 
luk  örgütlenmesi  üzerinde  odak¬ 
laman  ilp  alanına  bir  giriş  niteli¬ 
ğimle  olmak  Üzere.  Britanya'nın  o 
yüzyılda  yayımlanan  belli  başlı 
dergilerini  tammış;  öııde  gelen  45 
dergide.  40(Vdcn  fazla  v azarın, 
Osmanlı  Türk  Icri  üzerine 
1  ölürden  fazla  makale  yazdığını 
saptamış.  “Bu  araştı  mıaLırından 
çıkan  bir  sonuca  göre.*  diyor  Uy¬ 
gur  koealraşnğîıı*  “‘Osmanlı 
'Türkleri  nin  19.  yüzyılda  en  azın¬ 
dan  Anglo-Satson  dünyasındaki 
imajının  bıı  ya/.rtarlu  biçimlendiği 
su  götürme/  bir  gerçek.  İşin  ilginç 
yum  *  Türk  karakterini  ve  doğa¬ 
sını  keşfetmeye  yönelik  olan  bu 
ya/ılan  kalem  alan  kişilerin 
önemli  bir  hOHimUnün  ne  tek  ke¬ 
lime  Türkçe  bildikleri  ne  de  ha¬ 
yadan  ruhi  bir  kez  olsun  Türki¬ 
ye'yi  ziyaret  ettikleri  anlaşılıyor/' 

Ibı  gözlem  Uygur  Kocubuşog- 
Uf  mı  ilinim  vermiş:  "Bu  ülkedeki 
iki  yıllık  ikametim  süresince  ben 
de  !ngi  lirlere  ilişkin  gözlemlerimi 
derle yehi lirdim.  Bir  Ülkeye  ayak 
İtile  atmadan  o  ülkenin  lıavası.  in¬ 
sanı  ve  geleceğine  ilişkin  kolay¬ 
lıkla  kalem  oynaulabif 
«liftine  göre,  ben  de 
böyle  bir  girişimde  bu¬ 
lunma  cesaretim  göze 
alabilirdim*  Altçık 
ben,  19.  yüzyıl  Britan¬ 
ya  gözlemcisinden 
farklı  olarak,  daha  dik¬ 
katli.  daha  nesnel  ve 
dalıa  Hoşgörülü  olma¬ 
lıydım.  Bu  ülkeyi  ve 
insani  arını  tanımaya, 
ünlumava  çalışmalıy¬ 
dım/' 

Ingiliz  Sicimi»  işte  bu  kurarın 
meyvesi.  Uygur  Kocahuşoglu,  bir 
kez.  kulak  verdiğinizde  artık  sonu¬ 
nu  kadar  dinlemeden  edemeyece¬ 
ğiniz  bir  tonla  anlatıyor  Britan¬ 
ya'yı»  Britanya'nın  insanlarım... 
Daha  Önce  ten  başkalarından  din¬ 
lemiş  olsanız  da  anılar,  geziler,  Öy¬ 
küler,  masallar  anlatana  aitrir  ve 
ankucımn  dilinde  yeni  bir  can 
bulur.  Ingiliz  Sicimi 'nd e  de  kes* 
kın  bir  güzün  gözlemleri,  tatlı  bir 
dille  kaleme  alınmış. 


Açıl  Susam  Açıl: 
Windows  95 


Rüth  M  aran 
ÇavlM:  CenkTajımn 
Pusula  Yayıncılık 
İstanbul  1995 
21 1  sayla 


■  H  AVM<  I 


Windows9 


I Vtndt/m  tfi.  ka¬ 
nt  tenini  doğum  leke¬ 
si  gibi  gören  Michacl 
JuckvoıTun  dramını 
hatırlatıyor.  kökenin¬ 
de  artık  bilgisayar 
diinyasmın  '‘zencisi"  durumuna  gel¬ 
miş  bir  işlerim  sistemi,  bir  DOS  van 
görünüşünde  ive.  sayısız  a  mel  i  vur  la, 
l»ır  yığın  makyajla  yaratılmış  bir 
Ne  kadar  değişse  de  o 
güzelleşmiş  yüzün  ardından,  aslında 
kimileri  için  çok  da  sevimli  olan 
IKJK'u  görüyoruz.  Sürekli  değişen, 
hep  başka  bir  yüz  olmaya  çalışan  hır 
yüz;  öğrenme  ve,  tanımaya  alışmaya 
ııer  zaman  yet  i  vur  ne  de  olanaktır. 

Michacî  fackstriTu  seyrelmek 
/orunda  değiliz,  \mu  kişisel  bilgisa¬ 
yar  alaumda  dünyanın  en  yaygın  ya¬ 
zıtımı  olan  lF/WoE-f,u  çoğumu/ 
ku ikiliyoruz.  Amk  sistem  yazılımı 
olma  yolunda  giden  hu  yazılımı»  bil 
gi  s  ay  ura  ışı  düşen  herkes  cninde 
arınım  da  küllim  nıak  t\ ırıırı  da  ka  I  oca¬ 
ktır. 

ü>Wöırı  ise.  daha  da  değişme¬ 
ye  devam  edecek,  Bıı  dn  süz  konusu 
yazılımı  sürekli  kullananlar  için  bile, 
sürekli  gen  kalmak  demektir. 

Hu  dûnumla  yay  megan  ve  bilgi¬ 
sayar  koni» tında  yazı  yazanlara  çok 
ış  düşüyor:  Hızlı  çalışıp  lııı  bilgi  açı¬ 
ğını  gidermek  zorundalar, 

Husul*  Yayıncılık,  Açıl  Susam 
Açıl  merisinde  [Ytmfers  YS’i  tanıtan 
kitabı  sunuyor.  JJml  pırıl  raıklcriv- 
k,  tertemiz  baskısıyla  ve  açık  anbtı- 
rnıyit  \Vindows  95,  ay  m  adlı  yazılı¬ 
nı  m  öğrenilmesini  kolaylaştıran  bir 
kitap.  Örnek  olarak  seçilmiş  ekran¬ 
ların  Üzerindeki  ya/ıhmn  da  'Türkçe 
olması»  bilgisayar  yayınlarında  pek 
sık  nmlaıun  Türkçe- Iftgilizec  kan* 
şıklığına  yol  açmıyor.  Kitabın  dü¬ 
zenlen  işinde  çok  önemli  bir  nokraya 
dikkar  edilmiş:  Doğrusal  okumayı 
Anlayacak  hiç  bir  metin  yok,  bir  ön¬ 
söz»  bir  sunuş  bile,  Yani  sadece  dgi* 
kndjğmiz  nokrayı  arayıp  bul  manız 
yeterli;  kitap,  sizi  başka  bir  bölümü 
okumaya  zorlayacak  bir  "akış”  duy¬ 
gusu  vermiyor.  "Jekrnk  kitaplarda 
bu  tfır  hır  düzenleme  müthiş  ki  «tay¬ 
lık  sağlar.  Bir  yandan,  en  ince  nokra¬ 
ları  bile  okuyucunun  hiçbir  şey  bil¬ 
mediği  varsayarak  anlatmak  gerekir, 
bir  yandan  da  bütün  inceliklerin 
toplum»  birbirine  bağlanarak  koca 
hir  kitap  onaya  çıkarır. 

Okuyucunun  düzeyi  ise  belirsiz¬ 
dir:  içerik  her  düzeyde  bilgiye  bitap 
eımek  /orundadır.  Windows 
hu  güçlüğün  üstesinden  gelinmiş  ve 
rengarenk,  her  şeyiyle  'Türkçe  bir 
krluvuz  ho/ırlojımış. 
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!Url  IVOft 


Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 

Kral  Problem: 
Onikigenin  Alanı 

Şimdi  size  saracağımı/,  (i rub¬ 
lem  lıi 7jc  bir  kez  dalıa  matematik¬ 
te,  gü/el  sanatlarda  olduğu  ^ i h ı  hır 
“Güzdük"  saklı  olduğunu  kanıtlı¬ 
yor.  Si/i  temin  ederim,  bu  proble¬ 
min  yümtinu  hayran  kalacaksınız, 
inanı  Imaı  güzellikte  ve  basitlikte 
iıit  çdzüm.  Problem  ştı:  Yarıçapı  l 
ulan  lı ir  daire  içine  çizilmiş  ulan 
düzgün  bir  omktgcmn  alanıma  Ve 
eşit  olduğunu  kurutlayım/.  (İpucu: 
onikigent  12  eşkenar  ve  24  ikizke¬ 
nar  üçgene  ayırın,  birim  daire  etra¬ 
fına  bir  kare  çizin,  karenin  her  kö¬ 
şesinde  onikigenin  dışında  kalan 
akını,  hır  eşkenar  vc  ıkı  ikizkenar 
üçgcfıe  av  ıı  mk  (k  varit 'darı  } 

Çölde  Yolculuk 

Bir  gezgin  hamalların  y.ırdı- 
m  iv  ki  bir  çbliı  geçmek  ister,  Vu|  u 
gün  sürecektir,  la  kat  gezgin  ve 
hamal  tandan  her  biri  lür  insana  an¬ 
cak  4  gün  yetecek  besin  ve  su  taşı- 
y ii bilmektedir,  Gc/girt  çölü  geçe- 
bilmek  için  vanuu  kaç  hamal  al¬ 
ma  İldir? 

Bir  Savaş  Problemi 

"Geleceğe  yapılacak  en  iyi  ya¬ 
tının  beyne  yapılandır'*  sözü  çok 
dokudur  Savaşları  da  aslında  be¬ 
şin  kazanır.  Şekilde  düşmanın  ha¬ 
reket  planı  görülüyor.  Kare  biçimi 
bir  alanın  ortasında  (i  şehri  vardır 
vc  AO,  BO.  CO  ve  DO  yollar*  bu¬ 
lunmaktadır.  Düşman  tankları  A 
dan  kalkıp  AH.,  IVtien  kalkıp  BH.* 
G'den  kalkıp  (31 1  ve  D'den  kalkıp 
DIB  yolunu  izlenecektir.  Kurmay 
başkanlığı  AH 'i  BO*ya,  BH ,‘vi 
CO  ya,  CHı#ü  DO’ya  vc  IJÎI/Ü 
U)  ya  dik  çizmiştir.  Düşman  urdu 
bombardıman  filosu  komutam 
tankların  AH,,  BH..  t  MI  vc  |>H’ 
boyunca  bombardıman  edilmesini 
planlamaktadır.  Fakat  Hava  Kuv¬ 
vetleri  Kum  utanı  Orgeneral  Cin 
Ruhi 'ııin  dalın  iyi  hır  fikri  vardır. 
Cin  Ruhi 'den  şöyle  bir  telgraf  gelir 
cepheye:  "Ali ,  HM  ,  CH  ve  DSF 
tank  seyir  çizgileri  bir  M  noktasın¬ 
da  kes  iyece  ki  ir;  tankların  M  ye 


erişmesini  bekleyin  ve  M  "yi  bom¬ 
ba  lavın'  Cin  Ruhi  gibi  sız  Jç  Al  3 
BH  ♦  CH  ve  DH  im  aynı  nokrada 
kesişeceğim  kanıtlayabilir  misiniz: 
(İpucu  Sekli  üb"  döndürürsem/  ne 
oluyor?! 


Çiçekler  Açarken 


MAAAAAAA 

Çiçeklerin  yerine  uygun  sayılar 
kovarak  aklınıza  ilkbahar  getiriniz. 


1000  Köşeli  Sur 

Bir  şehrin  etrafı  İ 000  kenarlı 
çokgen  şeklinde  bir  surla  çevril¬ 
miş.  Bmgemn  her  köşesinde  sur 
dışında  bit  nöbetçi  duruyor  Gür- 
dÜgii  nöbetçi  sayısı  SIKI 'den  az 
ulan  bir  nöbetçi  bulunabileceğini 
kamdayım/,  (Moskova  Matematik 
Olimpiyatta,  I97l  \ 


Mantığın  Gücü 

123456789  Be  başlayıp 
987654321  ile  biten  kitre  bir  sayı 
var  mıdır,  bu  hangi  sayının  karesi 
olabilir?  (Mantıki a  çözl I leeek I 


Bakteri -Virüs 
Savaşı 

Rlivnlr.de  tek  bir  virüs  ve  n 
bakteri  vur.  Birinci  dakika  virüs 
tek  bir  bakterisi  sok  ediyor  vc 
bundan  sonra  virüs  ikiye  bölüne¬ 
rek  iki  virüs  uluyor,  kalan  bakteri¬ 
ler  dc  ikise  bölünüyorlar  Ikıntı 
dakika  iki  viriiMİcn  her  biri  bîr 
bakteri  öl  dürüyor  vc  sonra  her  vi¬ 
rüs  ikiye  bülilnlivor;  kalan  bakteri- 
lef  de  iki  ve  bölünüyorlar  vb,  Bı» 
olayda  geriye  lüç  bakteri  kalma¬ 
ması  olası  tındır?  (Moskova  Mate¬ 
matik  Ol  i  m  pi  yatları,  1^71 ). 

Mantık  Yoluyla 
Kanıtlama 

Bir  futbol  turnuvasına  jÜ  takım 
katılıyor.  Kanıtlasınız  ki  turnuva- 
nm  herhangi  bir  anında  en  az  ıkı 
fakınım  o  ana  kadar  yaptığı  maç  sa¬ 
yısı  eşittir  (biraz  daha  somutlaştı  ra¬ 
llin:  disdımki  turnuva  l  l!a/i- 
tankla  başladı  ve  30  E  vitirde  bite¬ 
cek.  Örneğin  15  Temmuz  günü 
|  başka  herhangi  hır  gün  de  olabilir] 
ben  şunu  iddia  ediyorum:  Heı  ra- 


Kafayı  Tanı  Patlatan  Problem 


"Garantili  kafa  patlatılır”  cinsinden  bir  pmblem  anmıyoruz,  /amam 
utanlara  Örneğin  bir  sana  toryumda  \\  deşmeyi  bekleyen  bîr  genç  bununla 
günlerce  uğraşabilir,  o  \  U  \  I  boyutlarında  bir  dikdörtgenler  prizması  aln 
kırklı  renkle  boyanmış:  Kırmızı,  kart,  veşiL  beyaz,  mavi  ve  siyah  kareler. 


Görülen  ulu  resim  altı  faiklı  şekilde  beyanmış  6  \  ı>  \  1’lik  bir  dikdört¬ 
genler  prizmasının  açılmış 


hallendin  Bu  prizma  lan 
öyle  üst  liste  koyun  kı 
meydana  gelen  ö\ö\6  hh 
küpün  alt  yüzü  hariç 
bürün  kare  'yüzlerinde 
sataş,  dikey  ve  çapraz 
Ulîagonah  utarak  o  rengin 
her  biri  bulunsun 
Trı/maUrı  tahtadan  yapıp 
şekildeki  gibi  boyarsanız* 
kendiniz,  çocuğunuz  veya 
kardeşini/  için  mükemmel 
bu  zeka  oyuncağı  sapmış 
ııİurıunuzT  (kvanrdan) 


kimin  35  Tcmmu/  a  kadat  yapağı 
maç  sayılan  yazılırsa  |ürncğİîi  A  ra¬ 
kımı  5  maç,  B  takımı  9  maç,  C  ta¬ 
kımı  12  maç  vb.J  takımlardan  en  az 
ikisinin  15  Temmuza  kadar  yaptı¬ 
ğı  maç  sayısı  avındın  yanı  30  lakı¬ 
mın  her  biri  değişik  sayıda  maç 
yapımş  oUımazF  i  İpucu:  Olma  yana 
ergi  yöntemini  kullanınız*  varsayın 
ki  her  takım  değişik  sayıda  maç 
yapmış  olsun,  olabiliyor  mu?) 
(Moskova  Matematik  Olimpiyatla¬ 
rı  1%5) 


Barış  ve  Matematik 


Cin  Ruhi,  köpeği  Ruh  ve  lJen 
Perihan,  kufabnşjm  geze  genine 
indiklerinde  müthiş  bîr  kavgayla 
kartlaştılar.  Mavi  derili  yuranklar- 
la  kırmızı  derili  yaratıklar  birbirle¬ 
rinin  gırt  lağım  s  ika  iken  beyaz  ile¬ 
rili  yaratıklar  bu  kavgaya  katılırca* 
sına  gülüyorlardı.  Meğer  m c sete 
şuymuş:  bu  gezegenin  bayrağı  şe¬ 
kilde  görülen  mavili,  kınruzih,  be¬ 
yazlı  kare  imiş.  Her  renk  o  geze¬ 
gende  yaşayan  Üç  ırktan  varankiu- 
rm  rengini  (cnvül  ediyormuş.  Kav¬ 
ganın  nedeni  şuymuş:  Maviler  kır¬ 
mızılara  “bu  bayrakla  daim  çok 
kırmızı  sar'1  diye  saldırıyor,  mavi¬ 
nin  daha  çok  olması  gerektiğini 


söylüyorlarmış  l  ek  bilinen  şev 
şuymuş:  Bayrağın  sol  kenarındaki 
l,  3  vc  5  mıhı  mavi  uzunlukların 
toplamı,  2.  4  ve  6  mıhı  beyaz  uzun¬ 
lukların  toplamına  eşitmiş,  (Örne¬ 
ğin  sol  kenar  ü /erin de  1. 3  ve  5  tro¬ 
lü  doğru  parçaların ıtı  uzunlukları¬ 
nın  toplamı  Ö.5  m  ise  2,  4  ve  ö  tiuJu 
doğru  parçaları  m  il  uzunluklarının 
toplamı  da  Ü,5  m.  imiş,  yani  sol  ke¬ 
nar  0.5  4  0,5  *  I  mı.  Ruh  kavga 
edenleri  ayırırken  Cin  Ruhi  prolı- 
k-mi  çözmüş*  Peri  Perihanda  o  tatlı 
sesiyle  yaratıklara  anlarmış.  Kavga 
hemen  durmuş.  Sizce  mavi  mı 
çok,  kırmızı  mi? 

Üç  Teğet  Daire 

Bir  düzlem  ilminde  aynı  doğ¬ 
ru  üzerinde  o!  ma  yan  Üç  nokta 
lA_HfC|  veriliyor.  Bu  üç  noktada 
birbirlerine  teğet  olan  üç  daireyi 
pergel  vç  cetvel  yardımıyla  çizini/, 
(ABC  üçgeninin  dış  dairesini  dü¬ 
şü  nımıi/l, 

Olanaksızı  Olanaklı 
Kılmak 

Şekildeki  ABC  Üçgeninde  l> 
ve  E  noktalan  öyle  alınmış  ki  san 
Üçgenle  san  dörtgenin  alanı  eşit  ol¬ 
muş  AD/DC-3/2  ise  EC/BC  ne¬ 
dir?  Adeta  o  la  nakşı/  gözüküyor 
değil  mİ?  Ama  çözümü  vur  (Çö¬ 
züm  manrık  yoluyla), 


A 
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Ul  linıiı-  I  ı  Cmk 


Cephede  Altıgen 

Düşman  tankları  düzgün  hir  al¬ 
tıgenin  kölelerine  ye  ticarini  mi*}  ti 
Keşif  ıitakLın  B  ve  C  nokuMinJaki 


ili.  Genelkurmay  tap  menzillerim 
ayarlamak  idil  l\k  mesafesinin  ne 
okluğunu  vıtJn.  tün  Ruhi,  altla¬ 
rım  bir  kvrutrına  1  dersek  Kk  =  tT 
olduğumı  bildirili.  Bu  vmuca  nasıl 
varmıştı?  (Pisagur  yeterli) 

Dört  Soyiu 

llıı  kral,  bir  dük.  hır  kunt  ve  bir 
lıırd  dnrtkeşe  masa  etrafında  hriv 
oynuyorlar.  İsimleri  Lotus,  Jan,  Ser- 
gc  vc  Mbert’diı,  Lmıis  kraldır  ve 
Jan'ın  solundadır,  Sergc  lordun  sa- 
Çındadır,  jan'ııı  karşısında  iKiıtnı 
Alberr,  kont  delildir.  Serse  nedirr 


Çin  ve  Japon 
Bilgisayarları 

Varsay  a  Um  ki  herhangi  hır  soru¬ 
ya  cvet-hayır  yekimde  yanıt  veren 
bilgisayarlar  yapılmıştır.  Bunlar  ya* 
unlanın  kırmızı  veya  yeşil  ışık  yaka¬ 
rak  vermektedir;  bu  ışıklardan  biri 
evet*  biri  dc  hayır  ani  amma  gele¬ 


cektir.  Un  tip  bilgisayarlar  Çin'de 
ve  Japonya'da  yapılmakta  olsun.  Bu 
ülkelerden  birimle  yeşil  evet,  kır¬ 
mızı  hayır  anlamına  gelmekteyken 
diğerinde  yeşil  hay  m  kırmızı  evet 
anlamına  gelsin.  Karışıklığı  dalıa  da 
arttırmak  i\m  evet  i\m  veşil  vakatı 
bilgisayarların  Çin  malı  mı,  Japon 
malı  mı  olduğunu  da  bılmıvor  ola¬ 
lım  Şimdi  düşünün  ki  elinize  böyk 
hır  bilgisayar  geçiyor  ve  sız  dehşet 
içinde  görüyorsunuz  ki  oııun  hangi 
öfkede  yapıldığını  gösterir  hiçbir 
etiket  yok.  Ihı  bilgisayara  tek  fiil  so¬ 
ru  sorarak  onun  Çin’de  mi,  Japon- 
yu 'da  mı  yapıldığını  nasıl  şmlaF'tirutf? 

kare  ve  Üçgen 

Bit  karesi  iki  doğru  ile  tiyle  \ 
parçacı  bolünüz  kı  parçalar  hırlcşri- 
ril  i  tu  e  geniş  açılı  üçgen  olsun. 

Kördüğüm  Aile 

Beş  arkadaş  var:  Antoinc,  Ber- 
nard.  Clıiude.  Dıdief  ve  Etlerine. 
Hu  beslerin  her  birinin  luı  kızı  ve 
bir  uğlu  var,  İler  biri  kızım  diğer 
dördünden  birinin  oğluyla  evlendir¬ 
miş, 

Antoınehn  damadının  babasının 
gelini.  Bcrmud'in  oğlunun  bal¬ 
dızıdır  ve  ClaudüVın  gelinin 
luı  basının  damadı  nid  ter' İl  in 
kızının  kayınbiraderidir. 

Hernardhn  gelininin  babasının 
gelini  ile  Didicr'nin  damadının 
babası  m  n  damadının  kayın- 
valideleri  aynıdır,  |  akut  durum  as- 
Imda  çok  basittir:  çünkü  gelinler¬ 


den  hiçbiri,  kayınpederinin  kızının 
baldızı  değildir. 

Rricnnc’in  kızı  kiminle  evlidir? 


Hangisi  Kural  Dışı 

Bu  7  fc&ımden  bin  kural  dışıdır, 
hangisi? 


w— 

m 

u 

[0 

i 

mm 

r 

Kuşçu 

Bir  kuşçu  mm  14  kuşu  vardır.  Bi¬ 
rinci  gün  bu  kuşlar  dürt  kafeste  1,9 
9  ve  f>  kuş  olarak  dağıtılmıştır.  Kuş¬ 
çu  ikinci  günden  başlayarak  her  sa¬ 
bah  dulu  kafeslerin  her  birinden  tek 
bir  kuş  alarak  boş  bir  kafesi  doldu¬ 
rur;  hovleec  lıergün  yeni  bir  kafese 
kuşlar  konur,  yani  dulu  kafes  sayısı 
her  giin  1  arrar  gibi  gözükür;  ancak 
bazı  günler  her  kafesten  tek  hır  kuş 
alınırken,  hifgtln  önce  içinde  tek  bir 


kuş  kalmış  bir  kafesten  de  kuş  alı¬ 
narak  o  kafes  boşaltılmış  olur,  yanı 
bu  yolla  dolu  kafes  sayısı  1  az  alttür 
1999,  gün  kaç  kafes  kuşla  dolu,  kaç 
kafes  boş  olacaktır  ve  dolu  kafesler¬ 
de  kaçar  kuş  olacaktır?  (İpucu;  Bu 
kurallara  göre  kuşlan  boşaltmaya 
başlayın,  kuşların  dağılımında  bir 
periyodikte  v  ar  mı?) 


Katil  Kim? 

Sherluek  Hulmes'in  önüne  iki 
cinayet  sanığı  getirilmişti.  Gerçek 
katilin  Arthur  vc  Robot  adli  bu  İki 
kaıdcşten  biri  olduğu  biliniyordu. 
Yine  biliniyordu  ki  bu  iki  kardeşten 
cır  az  biri  yalancıydı;  Arthur  veya 
Robcn  vcyı  her  ikisi  de  yalancı  ola¬ 
bilirdi.  Yalancım n  katil  olması  şart 
değildi.  Holmes,  Londra'nın  sisi. 
gaz  fenerlerinin  ışığım  ve  fay  t  un¬ 
ların  nal  seslerini  boğarken  zihninin 
daha  açıldığım  hissederdi  Pipi  »sun¬ 
dan  derin  bir  nefes  çekerek  dostu 
Dr.  VVatstm'a  döndü  ve  "Sorguya 
sen  başla  VVaisniı”  dedi.  Dr.  W  atsan 
Arthur  "a  sordu:  "Katil  sen  misin?0 
Arthur'1  ever’*  yanıtını  verdi.  Hu 
defa  I  îolmov,  Ruhen  a  sordu;  "Katıl 
sen  inisin?"  R  o  bert  yanıt  verdi, 
fakat  o  sırada  şiddetli  bir  gök  gür¬ 
lemesi  olduğundan  Dr.  YYatsoıı. 
Robcrt'iıı  evet  mı,  lıavır  mı  dediğini 
duymadı.  Ilolmcs  ise  RobertÜıı 
yanıtını  duymuştu  ve  katili  belir¬ 
lemişti  bite,  llnlınes,  Dr.  \Yatsmda 
biraz  takılmak  istedi:  AYarson.  ben 
katili  buldum,  sen  söyle  bakalım, 
katil  hangisi?”  Siz  Dr,  W  arsan  ol¬ 
sam  z  ne  derdiniz? 


Matematik  Problem  Seminerleri 


Problem  Semineri  96/4 

27  Mart  1 996,  Çarşamba,  Saat  ı  S^-l  T» 

L  1 8  lakımlı  bir  futbol  liginde 
her  takım  her  hafta  tam  olarak 
bir  maç  yapmakladır.  Sekiz  haf¬ 
talık  bir  dönem  boyunca  herhan¬ 
gi  iki  takım  en  fazla  bir  kez  karşı¬ 
laşmışsa,  bu  dönemin  sonunda 
herhangi  ikisi  aralarında  maç 
yapmamış  en  az  üç  takımın  bu¬ 
lunduğunu  gösteriniz. 

2.  1024  tenisçi  ustalıklarına 
göre  iyiden  kötüye  doğru  1  f  S, 
...«  1024  sayılan  ile  derecelendiri¬ 
liyor,  Ustalık  dereceleri  arasında¬ 
ki  fark  ikiden  büyük  olan  herhan¬ 
gi  İki  tenisçi  karşılaştığında,  dere¬ 
cesi  küçük  olan  diğerini  mutlaka 
yenmektedir,  Bunun  dışındaki 
durumlarda  ise,  her  İki  tarafın  de 
oyunu  kazanması  mümkündür 
Bu  1024  tenisçi  arasında  düzen¬ 
lenen  eleme  usulü  bir  turnuvada, 
onuncu  turda  oynanan  final  rnaçı 
sonunda  şampiyon  belli  olmakta¬ 
dır.  Şampiyonun  ustalık  derece¬ 
sinin  en  fazla  kaç  olabileceğim 
saptayınız. 


3.  k  tanesi  Avrupa'dan  ol¬ 
mak  üzere  toplam  20  ülkenin 
katıldığı  tek  devreli  ve  lig  usulü 
bir  Dünya  Futbol  Şampiyonası 
yapılmaktadır  Yalnızca  Avrupa 
takımlarının  kendi  aralarındaki 
maçlar  dikkate  alınarak  Avrupa 
şampiyonu,  butun  takımlar  ara¬ 
sındaki  karşılaşmalara  göre  de 
dünya  şampiyonu  belirlenmek¬ 
tedir,  Her  maçta  galibiyet  2,  be- 
raberlik  1,  mağlubiyet  ise  0  pu¬ 
an  getirmektedir.  Sonuçta  Av¬ 
rupa  şampiyonu  olan  takrmın, 
hem  Avrupa  hem  de  dünya  sı¬ 
ralamasında  başka  hiçbir 
takımla  aynı  puana  sahip  olma' 
dtğı  bilinmektedir,  Bu  şampiyo¬ 
nada  (a)  hiçbir  maçın  beraber¬ 
likle  sonuçlanmadığı,  (b)  bazı 
maçların  berabere  bittiği  du¬ 
rumlar  için  ayrr  ayrı,  Avrupa 
şampiyonu  ofan  takımın  dünya 
şampiyonasında  sonuncu  ol¬ 
masını  mümkün  kılan  k  değerle¬ 
rinden  en  büyüğünü  bulunuz. 

4.  Tek  devreli  ve  lig  usulu 
yapılan  bir  hentbol  turnuvasın¬ 
da.  her  maçta  galibiyet  2,  bera¬ 


berlik  1 ,  mağiubiyet  ise  0  puan 
getirmektedir.  Turnuvanın  so¬ 
nunda,  turnuvaya  katılan  takım¬ 
ların  boş  olmayan  her  altkümesı 
için,  bu  altkümeye  dahil  takım¬ 
larla  yaptığı  maçlarda  tek  sayıda 
toplam  puan  kazanmış  en  az  bir 
takımın  bulunduğu  görülmüştür. 
[Bu  takımın  kendisinin  verilen 
altkümeye  dahil  olduğu  durum¬ 
larda,  toplam  puan,  doğal  ola¬ 
rak,  bu  takımın  kendi  dışındaki 
takımlarla  yaptığı  maçlarda  ka¬ 
zandığı  toplam  puan  olarak  yo¬ 
rumlanmaktadır.)  Bu  turnuvaya 
katılan  takımların  sayısının  çift 
olduğunu  kanıtlayınız. 

Problem  Semineri  96/5 

10  Nisan  1996.  Çarşamba.  Saat  15*17* 

Her  n  >  i  tam  sayısı  için.  p< 
„,+  p  farklı  asal  sayılar  ve  ou,  ..M 
ucı  pozitif  tam  sayılar  olmak  üze¬ 
re  tek  türlü  n“lV  -Pt  olarak 
yazabiliriz,  P(n)  ile  (p.,  ....  p.)  kü¬ 
mesini,  E[ri)  ile  de  eti  +  +  a, 

sayısını  gösterelim.  Ayrıca  P(1) 
=  0  ve  E(î)  =0  olsun  ,  Bir  n  po¬ 
zitif  tam  sayısına,  aşağıdaki  ko¬ 
şullan  sağlayan  k>0,  a>0, 


1 0H>b>0  tam  sayılan  varsa  bir 
LB  sayısı  diyeceğiz: 

(i)  n  -  1Qka  +  b  ; 

(ii)  P(n)  =  P(a)UP(bJ; 

(İÜ)  m  =  E(a)  +  E(b). 

1 ,  n  <  100  pozitif  bir  tam  sa¬ 
yı  ise,  n'nin  bir  LB  sayısı  olma¬ 
dığım  gösteriniz. 

2,  1000 'd en  küçük  tüm  LB 
sayılarını  bulunuz, 

3,  Eğer  n  bir  LB  sayısı  ise  ve 
rVnln  tam  olarak  d  rakamlı  bîr 
asal  çapanı  varsa,  n’nîn  tam 
olarak  2 d  +  1  rakamının  bulun¬ 
duğunu  gösteriniz. 

4  Bir  LB  sayısına  başka  bir 
LB  sayısının  10  katı  değilse  ilkel 
diyeceğiz  Sonsuz  sayıda  ilkel 
LB  sayısının  bulunduğunu  gös¬ 
teriniz. 

Semineri#:  TUB/TAK-3AYG ,  Afatı)*  But- 
vfiflj  Mî:  22  î,  Kâvakbd&re,  Ankara  adre¬ 
sinde  yapılma  kta  olup,  ödüllü  yarışmaya 
katılmak  rçm  yaafr  çözümlerin  gönderilece¬ 
ği  adres  şöyfedır:  JÛBIÎAK-BAYĞ,  Mate¬ 
matik  Problem  Seminerim,  Atatürk  Bulva¬ 
rı,  No:  221. 06100  Kavaklıdere,  Ankara 

DUa/İ  S&2  ftdbtern  Sanmaritm  yanhşHkS*  y*, 
ymtanmanvş  olan  4.  problem  şövtofr; 

J-  fikonaro  (tersen  F-*û.  ve  Ft*U4  ûh 
S/n lam  .kare  olan  başka  tuçbit  lenmntn  bu- 
brvrtsĞığtnf  kanttty ran 


W«rl  lwr, 
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Henüz  hakkında  uzman  görüşü  yayınlamadığıma  sorulara  ereceğiniz  yanıttan  bize  gönderebilirsiniz.  Gelen  yanıt  mektuplarının  çokluğu 
nedeniyle,  her  sayıda  bunlar  arasından  seçtiğimiz  birkaçına  yer  verebiliyoruz  Yayınlanmamış  mektuplara,  önümüzdeki  & ayılarda  mutlaka  s/ra 
gelmektir  Btrbınno  toûnzey&ı  sorulan  elemek  zorunda  olduğumuzdan  bazı  okuyucularımızın  gönderdikten  soru  ya  da  yanıltıl  yayınlanması 
doğrultusundaki  ıstekfennı  dikkate  alamıyoruz.  Sîzlerden  gelen  mektuplardan  dilediğimiz  yanıtlar  her  zaman  doğru  olmayabilir  Yanlışlarla 
karşılaşmanın  doğruyu  arama  çabasının  bir  aşaması  olarak  değerlendirilmesi  gerektiği  şeklindeki  görüşümüze  sızlenn  de  katılacağını  umuyoruz 


Kaybolan  Işık 

Ytıırafm  vurusunu  ilk  okuduğu¬ 
muzda,  ışığın  fince  kaybol  uçağını  dü¬ 
şünüp,  sonra  "yoksa  kav  bol  ma/  ııu?" 
d  ive  şüphese  düşüynm*,  \mu  vııkıır 
mayın»  çdnkf)  Binite  in  fiile  böyle  hu 
vınıda  ^tsjıhcA  c  düşmüştür.  ((ıtîficl  \  < 
Özel  görevdik  kuram  mı  wtaya  arma' 
din  fince*  elıııık-  ayna  iman  ve  ışık  hı- 
m!j  kıı eke l  eden  bîrinin,  gfaÜlUfiffi- 
nü  aynınin  i'firılfi  gürci  ney  tcgî  sü/umi* 
ti  i  Fiımcm  nnce  gtircccjtmi  söylemiş, 
ddJuı  sonra  ila  şüpheye  düşmüştür), 
,Şmıdi  İmi  sarımı  vanıttarken  bu 
"ilanın  iyinde  hava  ı»ldljj£unu  düşüne- 
fim.  (Aynı  şev  ayna  mulekültari  iyinde 
çeçcril.  mu  fi  in/  d.ılıa  komplike  ı 

liMıyu  yu  Hırlamak  iyin  Danimar¬ 
kalI  fizikçi  NıcK  Bohr'ıiıı  atom  inilde¬ 
tme  bir  güz  atalım*  Bulmcr  ve  Lvmurı. 
«fikri  île  fiifcc  elektron  kırın  enerjisi 
belirli  miktar larda  utabileceği  ru  pis- 
(ermişlerdi.  Bolu  ise  vjpuğı  deneyde 
elde  eıtîjîi  sıvalı  çı/gücnu.  dektronta- 
tın  aldığı  enerjiye  karşılık  geldiğim 
söylemişti.  ıHnbr,  bir  ışığı  önce  Kufin* 
|crı  gamdan  geçirip  sonra  pr  iv  mada 
kmlı  ve  ipckmınuh  oluşan  siysb  çiz¬ 
gileri*  Lyman  ve  Haİrnar  serileri  de 
birleştirdi  se  kendi  atom  maddim  ıu- 
liv.j  ıımi.  Mseıfc  ışık  cnırrjisu  deken)* 
nutı  daha  büyük  tur  yfirüngede  dhn- 
meşini  yağladı,  vadi  hareket  cnetj  i  si¬ 
ne  d  i  imlik 

Sor  umurda  hıra/,  daha  ilen  gidip 
fıu  enerjinin  miktarım  öğrenmek  is¬ 
lersek  yapmamı/  gereken  pı:  Her* 
hangi  bil  ışığı  "dada  İmlim. m  44/dan 
ueçirtp.  kırmalı  ve  çıkan  sıvalı  çızgde- 
rm  frekanslarım  fiufup.  yıkan  *tınucu 
Planı  k  sabiti  "İT  ile  çarpmak  gerekir, 
ıh-  fi,ü24  s  İM  erg  \  sumvej.  Cîifiüb 
düğü  gibi  burada  ışı£w  nt  kadar  si  1  re¬ 
de  kav  bulduğunu  ılı  bil  metni/  gcıek. 

I- rokamı  bulmada  yurdum  Tayf¬ 
taki  renklerden  kırmızının  dalya  bo- 


vu  8M(HJ  \  (Angsrrfim  -  tü*  em),  s-ırh 
tını  f>Hf İti  V  yeşilin  53IK1  A.  mavinin 
4HÜh  'V  morun  41HJC)  \  dür.  (Fren- 
kons  *■  ~ 1 

\ym  şev  aynıı  mritakültcri  içinde 
geçerli,  ama  ayna  enerjiyi  alınca  hcı 
yöne  dngro  gpri  verdiği  iyin  enerji 
tutanın  dışına  çıkmış  ol  m  ur  thlckı- 
mnhu  enerjis  i  alınca  fiemeıı  ceıı  ve¬ 
rirleri 

U HİÇ  İn  ( iti  (c  11 

Kaliteli  Bal 

Başlıca  iki  çeşit  bal  sardır Çfifc çi¬ 
çek  Luılt  vc  tek  çiçek  hafi.  Çok  çiçek 
balını  anhr  çiçeklet  dolaşarak  topla¬ 
dıkları  bal  flzüvlc  sjpjl.tr.  tek  çiçek 
balı  genellikle  bit  tek  bitki  türünden 
toplanan  hal  o/ 1  isle  yapılır 

Kalırı  kalitesi  arıron  halö/ü  topla- 
m  ilk  için  dolaştığı  çiçeklere  blJJuilf* 
Örneğin  karabuğday  ve  tîımiadan  va* 
pilim  bal.  akasyadan,  komi  kıtadan  (yu* 
bani  vonea  1  s  e  ak  Uç  fiilden  s  apılan 
bal  kütlar  makbul  değildir;  Yiiksck 
yerlerde  dağ  çiçeklerinden  yapılan 
balın  fi/e I  hıt  îadr  ve  kokusu  vardır 

M.  Katilı  hulul 

Neden  Beyazlaşır? 

Tıptaki  adı  "Konisi*  otan  aklaş- 
manın  nedeni*  saçı  mnh  veren  meta¬ 
nın  pıemcntinm  kaybolmasıdır.  Bu 
pigment  sıvalı  uçlar  iyin  *  üroctamn"  . 
sün  suçlar  ıçm  "Teomcbmn",  kml  saç¬ 
lar  için  (metanın  ile  demir  karışığım 
crirrome.iirmTilir* 

Doğuştan  aklaşma  ya  d.ı  lekomşi 
albimzmin  çc|t  iler  İnden  hırıdır.  Mc- 
laımsjîJer  normal  sayıdadır,  ancak  ine- 
tinin  semc/ı  ıçuı  eerekfi  uluna  riro/l- 
iius  kal  Lamsa  J  hır  sebeple  çaJışmat 
Fıkcn  aktaşma  \te  kuİımnsaldır 
Bımlorm  dışında  s  aş  ilerlemesi  «nu* 


cu  oluşan  beş  az  saçlar,  bfiye  meddek- 
rmıt!  vııpımmm  a/a  İması  sumıat  mta- 
yü  çıkar. 

/Carının  /aman  meydana  4den  um 
bcvotaflinıİifit»  sebebi  hertüi  tam 
utarak  bilinememektedir:  .ııu-jk  stres 
ve  hıHıık  d/ıiniükr  sonuvu  "Inştuklj- 
rı  1L1  ğo/tcnciı  ntas  tarda  ııd  11  Kaç  ağuı- 
ııı.ısimn  tıpıa  -henüz-  tedavisi  \ukiui_ 

II  iç  İlcisi  Yak! 

"Bizden  çok  uzaktaki  ke.v  cne  tile¬ 
rin.  yıldızların,  bulut Mdumı.  ı;a taksile¬ 
rin  ruh  hıfimize  nıiMİ  etkisi  rıfabihsur; 
"  jsliiuta  vınltş  vrfulmuf  bil  soru  ^ 
nıfi  habmı/c  etkisi  olabilir  mı"'  şek¬ 
linde  Imcıı.  itaba  doğru  smulmuş  hır 
Hirus  a  veri  lebi  (etek  s  anır  ise:  "Asıut* 
tıdyadü  huptayi|>.  /aptas^n  bir  kartğru. 
ku/ev  Kuibu'tuiakı  htr  pcngiicnin 
rtılı  halini  ne  kadar  etkileyebilir"  ben¬ 
zeri  fiıı  karşı  soru  olmalıdır. 

Birbirlerine  yıkuıiıktarn  sadece 
ğükş  li/Undekı  yorumu  kmıınutaı  ından 
i  harcı  otan;  gerçekte  birbirlerine  fiıntar- 
ec  ışık  yılı  ti  /akta  utup  vo  Jıipırer'dcn 
erkılerımekTL  vıt^illün  uğııu  korucuk 
alimiş.  venmş  tane  sıfırla  ifade  ed ileli i- 
Icn  Kovu  urubu  vıldı/iaımıtı  İnsan  taun 
ruh  halini  etkilemeli  mıını  kiin  değildir 

Jüpitcfm.  Kova  grııhıı  şjldı/tan- 
mn  u-  diğeri  emi  in  ii/cr  imi/c  uy  guta' 
dik  l.ııı  çekim  ve  manyetik  alan  kuv¬ 
vetlen  hemen  hcmctı  sıfırdır  Ancak 
astrologlar  fizik  yamtanylu  tumınhuv 
m  iş  t  e  İm  udk  t  isimlerinin  fimksivomı 
olarak,  bizi  etkileyen  başka  kuvvet¬ 
lerden  haberdar  ise  ter.  kendilerine, 
\uhcl  Odttlü'nfto  dağıtımında  fiüviik 
hiikst/lık  yapıldığı  dllşlknülebilir, 

\ıuak  nsrmlnğluT,  Iıd IA  Jüpiter'in 
çekim  s  e  manyetik  atan  kuvvetlerindi 
hi/ı  etkilemesini  mümkün  ola  ra  k  ko¬ 
mi  vınlar  t\c:  düğüm  ,111  m tla  jçcl-giı  ile 
yeri  değişen  bfıyiik  vu  kutlclcrint, 


^bkyfizüfuieki  bıılııtlarm  yoğımtnğn- 
nıı.  şehre  ginş-çıkış  yapan  kamvtmla- 
mı  sasısını  ve  benzeri  ihtimalleri  ric 
hcsiiplarma  dalııl  etmcfidîrler. 

Demokrasinin  gereği  olarak,  bit 
itsitöloğuiı  kendi  lîklrtcrini  savunması 
vc  kendi  üTûnli  filan  çeşitli  fa  ilan  p«ı- 
/a ilama vj.  en  doğal  hakkıdır  \ncak 
cerçcği  /iğren  1 1»  aıtiûlfiijlata  kanma¬ 
mak  da,  fin  linine  lıüeum  eden  saf  m- 
ıran  lamı  en  doğal  hakkıdır.  Bu  düşün¬ 
ce  vk-  eleştirimin  dn/ıımı  bira/  ilaha 
anmydfum  vc  diyorum  ki:  AstmluLita- 
ra  giden Icr  kemli  hayadan n m  gidişme 
yön  verebilecek  yetenek  vc  cesaret- 
ren  voksutı  olup,  v. ilandan  da  uKj 
başka  birinden  yırdım  ılımı  ihtiyacı 
din  .m  m\.ıııl.ıııiır  \sirohiğtar  ise  -blh 
vueüler  ve  fidutar  da  fin  eleştirilim 

hedefidir.  I  Bn  sarmsantann  /luIIj- 
nnttan  vararJanarak.  fSteimcıien  riike- 
ten  fımtçıtardır). 

İnsanları  fin  Ûrsaîçifann  insafına 
fiııakııumak  için,  berure;  'jusyologiarm 
vc  psikologları n,  astrolojiyi  ralep  eden 
imanların  /^allarım  vc  /aaftamım  ııc 
«kul e nnı  araştırması;  eğirim  kurum ta- 
rıııın  smyotog  vc  psikûlogUnfl  rapor¬ 
ları  doğru  fi  usunda;  özgüveni  oîaıı, 
kendi  geleceğine  korkusuzca  vürüve- 
hilen.  vasıflı  bireyler  veriştirmesi  gc- 
rekmektedu.  Ama  hâlâ,  .istıologlura 
gidip  sanığını,  cahilliğini  perçinlemek 
isleyenler  de  varsa,  d  cııı  ok  rastımı  ge¬ 
reği  utarak  “hayır,  bunu  yapmayacak- 
sm"  da  diyemeyiz. 

Nsmıhıjisiz  (fa)»/,  fiılvmıl/ı  jştün- 

U  on ıv  İl  kav 


Mektuplarınız  için  adresimi] 

Bilim  «9  Teknik  Daıp 
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Bilim  ve  Teknik'in  Yanıtı 

Sonsuz  Sonsuz  mu? 

fi)  (-  t)r  *  *1  sonoBuna  veiien  se¬ 
vapta  ulaşıtar”.  çqti$Ç  tlo^al  çünkü  çö 
2üm  yanli,  Her^aycJon  firifif  (*1jr  un 
ne  dduğunu  anlamaya  çatışalım  (-  \y 
oıyc-  tur  snyjaarı  Dah^HJerm/  Çün 
kü  «  bu  rakam  cSs^nıt  Eki  nederv 
te  1-1  r  ne  teklif  ne  çttl ut 

ptp  ^  —  M  oktüÇunu söylene' 
bdir. 

Peki  "'î  "■  neü<j? 

n=  2m,  çar4  çih  euyy»  m 

km  ıt-nm  ı*m- 

Ej$r  n=  ,  yanı  tok  sayı  tse 


](m-  >f-lım.  *»'  -  * 

i  »t  -  T  ofOUOUnüarı hm  '  yokluı* 
ümiiı  olmûtugı  için  ı-  ita  pazilıî  rtiı.  ne 
gatif  ıtır  OİdU^ö  SÖylenemfez:  Psu  1 
okuyucunt/n  o^ûmünrie  çelişki  nme- 
öe? 


İm  ınK  Um  1  .,l  1?%*- 
—  .  ^  Ama 

Hm-  -’Hm-'*  -  »m- 

Diyemeyiz  çünkü  ilmitter  sadeleşmer 

m  ^ 

h^mangı  bir  a,  r  t^rçel  sayılan  q 
resyonal  sayısı  rçon 

* ' ,™’*‘  olduğu  soylenefaıHr. 


ıhı  -t .  nt>1  ıçtrı 

1 1  -  1  r  1  1  •  Um  .  nr-ı  1  ,.\ 
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mur  Vkltrkkl  UkH  uvmmu  uı,r  tniiincA  muinh*  Üik» 
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IHUr  buu  MJıtf  *nkKi  ÜNıt  juıbıirjitt  ON  vi  servilik 
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>  M  «hin  ([rain  An  m  vnuicıııie  S*  -tf  Mm  m  M1 
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[*JIÇI>I  l«*l  ıfrtJi*ı^lur  AllM  Mr  ll‘ '  i  J*f  IH  »yirfl 
IU,;imh*l  kupllünsT  Minini. 

Rutrtfcîdü  a  ntnım  m  «n  [np^ıur » «ıııub  »nri- 
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tVuvk  t,  n  ınıİLi  kırr  Huı  tin  >mufl  ıbfıır  u«U 
um  ue  «ılf İncimi  ıL*  Iturahlını  u  ıvılıı  kuır  kıu  ııc  4  vt 
»a  1  mıhı  Vjfl  I  huw‘ılı>  i,*  u  ,1)  1  imi  ftoıu  *»»  t  ıtu  V» 
I*-  ılrrıll  I)  «OHir  1  ri"  I  hm  ılc^ılılfl  rlİTt  I  ıırı  Hin  1 
Of  1  >WıUr  Hatar  İm  ıiiftuoıdıi  i  ı„ı  Vole  rtlmdulıl 
UU  hm  ıt-  çelişki  tiMtuhr  0  halik  A  ra>  Ikntkton, 
4  nn  H.ıin  ıbr:  R*ı  Hürünki  1  »m  »T  *  tı*»  JJwn  ntaitıii 
Ilıt,  v»  7  n  lltı  A  ık  I  bfU  öbftttftf  ılı  ıw  î’tfi  îlmtı  Olu 
nıi4Ut|LII  »i|nl |ım.|tık  Ikenck  k.  :  hhIk  »tir 
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İlettikleriniz 


Bilini  ve  Teknik 
Dergisi 'nden 
Niçin  Etkilendim? 

<  incelikle  böyle  Nüme  geniş 
Nr  (Hrnccrc  ile  ağılan  ve  herke* m 
alıp  kolaylıkla  okuyabileceği  bir 
dergi  oluşturduğunuz.  iyin,  aynen 
bunu  herkesin  ıılagafrilcçcği  bir 
dununda  yayınladığınız  için  s  t /e 
müteşekkirim. 

Derginizle  tanışmam  İzmir'in 
siklik  ıra  ficinin  sayesinde  oldu. 
Nasıl  m ı  ■  Zirve  saatlerinde  evim* 
den  okulu  girmek  1 ,5  sam  gibi  hır 
zamanın  otribüstt  etrafa  hu  kanık 
geçmesine  neden  oluyordu 

Hu  durum  beni  birtakım  ara¬ 
yıcını  itti.  Bu  düşüncelerin  etki¬ 
siyle  soluğu  gazete  bay  ünde  al¬ 
dım.  Kn  u/c  bilimsel  ha  herleri 
veren  dergilere  hır  güz  amm. 
İçındc  en  ekonomik  ve  geniş 
kapsamlı  ulam  fiilim  Tcknik4ti. 
Artık  bundan  sun  ra  ben  de  dergi¬ 
nizin  ahuııevî  oldum  ve  hep  Övlc 
ı  il  m  ayı  düşünüyorum.  Hem  zaten 
internetten  de  sizin  çalışmalarını¬ 
zı  yakınılan  takıp  ed  i  vuru  m. 

Dergini /an  bende  yarattığı  en 
olumlu  etki  Yıllardır  N/c  empoze 
edilmeye  ç alışıl.  ın  bilgiler  in  mut¬ 
laka  bîr  umacı  olduğunu  anla* 
muındı.  Örneğin*  rama  men  fen 
eğnirnı  almış  bir  kişi  ulan  ben,  ta¬ 
mamen  fen  ve  mu  re  mu  tik  demle¬ 
riyle  hâşimeşir  ulan  beynime  fd- 
sc  feniıı  ve  mantığın  ne  fay  davı 
var:  derdim.  Ama  şimdi  bakıyo¬ 
ruz  kİ.  çıiftm  harikası  ulan  bilgisu- 
varda  ilerleme  onun  mantıksal  iş¬ 
leyişini  inceleyip  geliştirmekle 
sağlanmışım  Zaten  işlev  işi  başlı 
başına  mantık  kuralları  çerçeve¬ 
sinde  cereyan  ediyor  Bu  dergini¬ 
zin  bana  ulan  etkilerinden  basit 
bir  drnek. 

Derginizin,  bahsettiğim  bu 
takdirşavan  durumuna  ve  bunu 
başaran  ekibe  güvenerek,  bil  zira¬ 
at  ülkesi  olan  Türkiye'ye  katkı¬ 
nız  olacağını  umarak  size  şu  üne* 
riyî  ger  iriyorum, 

Birçok  gelişmiş  Ülkede  yürü¬ 
tülen  bilimsel  çalışmalar  bir  der¬ 
gide  toplan ry ur.  Bu  sayede  bence 
bilim  adımlan  kemli  dalında  ya¬ 
pılan  çalışmaların  hepsini  bir ara- 
dıl  görebildiği  iyin,  öğrendiklerini 
kendi  çalışması  ile  birleştirip  mü¬ 
kemmele  ulaşıyor.  Samı  rm  ülke¬ 
mizde  hu  yapılmadığı  için  bilim 
adamı  aklına  gelen  bir  konuda  ya¬ 
tışma  yapıştır;  dolayısıyle  ayni  ka¬ 
rı  uda  birden  fazla  çalışma  yapan 
vey  a  daha  ünce  yapılmış  bir  çalış¬ 
mayı  vineteyen  birden  fazla  bilim 
adamı  ortaya  çıkıyor.  İlaveten  bu¬ 
nun  maliyeti  üniversiteler  araclîı- 


fiıvhı  devlerin  kasasından  çıkıyor 
Belki  bu  dur  umun  farkında  ola¬ 
rak  TI’lMTAK'ııı  yıkarmış  oldu 
ftı>  Doğa  delgisi  bunu  bir  nebze 
oK  *  gidermeye  çalışıyor,  ama 
İKrnttr  yetersiz. 

Bahsedilen  görüşler  ışığında 
Türkiye'de  ziraat  konuşundu  bil¬ 
gi  birleşimini  sağlayarak  doğruya 
ulaşımı  hızlandırmak  iyin  sizden 
bu  konuda  biraz  yatış  manızı  nrL 
yutum,  örneğin;  bu  işe  TL  BI¬ 
RAK  ün  desteklediği,  sonuçlan 
rmş  projelerin  antraktlarının  ya¬ 
yınlandığa  bir  dergi  ile  başlanıp, 
vnrtra  bunlara  üniversitelerin  der- 
udermde  yayınlanan  çalışmalar 
ilave  edilebilir. 

Süz  konusu  düşünceyi  gerçek¬ 
leştirmek  sadece  bilgileri  bir  der¬ 
gide  yay  intansak  yoluyla  değil  av* 
m  zamanda  bunları  çağın  harikası 
ulan  bilgisayarı  kullanarak  ınter¬ 
net  yoluyla  sunmak  da  mümkün¬ 
dür.  Bir  hani  sayfasında,  belki 
ünce  dıstrakıhiîi  verilip,  sonra  vi- 
sa  bağlantısı  olanların  ve  üniversi¬ 
telerin  ulaşabileceği  şekilde  ayar¬ 
lanmış  sayfalarda  da  orijinal  pro¬ 
jeler  yayınlanabilir.  -Sanırım  bunu 
gerçekleştirmek  Kımımunıız  için 
zor  olmasa  gerek! 

Yeni  bir  okuyucunuz  olan  ben 
su  fırlanma  burada  son  veriyorum. 
Güçlü  ekibinize  başarılarının  de¬ 
vamım  dileyerek,  getirdiğim  öne¬ 
riyi  kanunlar  ve  gelişmeler  çerçe¬ 
vesinde  inceleme  tuz  ı  dilerim.  Hu 
Ülke  hepimizin,  onu  s  devitmek 
iyin  en  huvdk  eksiğimiz  bence 
bilim  ve  dolayısıyla  dışa  bağımlı¬ 
lık.  Bunu  sıkmak  iyin  burun  bi¬ 
lim  çevreleri  el  de  vermelidir* 

R  ngm  Tan 
ZV.î.y/  yglie â  lİuAt*{fnt 

Sosyal  Bilimlere  ve 
Tan  itini  imza  Ağırlık 
Verin 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi' n i 
yaklaşık  III  senedir  takıp  etmeye 
çalışıyorum.  Dergideki  Araştırma 
yazılarınız  oldukça  ilgi  çekici. 

<  i  imlik  k  ha  vatımda  da  bövlcsırte 
düzeyli  bir  dergiyi  okumanın 
avantajlarım  görüyorum. 

Ancak  küçüğünden  büyüğüne 
insanimin  müdavimi  olduğu  veya 
olduğu  sanıldığı  bu  derginin  de¬ 
ğerinin  yeterince  anlaşıldığını 
zannetmiyorum.  Şnytcki*  üzdük¬ 
le  mssal  bilimler  alanında  eğilim 
gören  arkadaşlarımın  Bilim  ve 
Teknik  Dergisi  ne  olan  İlgisizlik¬ 
lerini  s  akından  gürüyüm  m.  ken¬ 
dimce  bu  ilgisizliğin  sebebini  ye¬ 
terince  tanıtım  yapıl  mamasında 


ve  derginin  sosyal  bilimlere  iliş¬ 
kin  kumdun  daha  az,  işleyişinde 
güntvomm.  Kğer  bu  konulara  da¬ 
ha  çok  ağırlık  verilirse  ve  insanla¬ 
rın  sadece  tu* şivelerle  haberdar 
olduğu  bu  derginin  tanıtımına 
üne  m  verilirse,  okuyucu  stynu  da¬ 
ha  da  artacaktır 

Çalışma  lafı  mz.  d  a  başarılar  di- 
leye  re  k  Bilim  ve  Teknik  Dergi* 
ri'yle  daha  bilgili  gençliğe,  daha 
büinçli  topluma  ve  ilaha  iyi  gün¬ 
lere  ulaşmak  dileğiyle  saygılarımı 
gönderiyorum. 

BuftUl  Özel 
(»i*#»  Pim  iftfam 

Fizik  Öğrenmek 
İstiyorum 

Dicle  Pni  ver*  itesi  FcmF.de* 
hİyat  Ra  kültesi,  Fizik  Bö)ü- 
müVlc  okumaktayım,  Bu  bölü¬ 
mü  istçverek  ve  severek  okuvo- 
nrm,  fakat  fizik  alanındaki  son 
gelişmelerden  pek  haberdin  o|a* 
mıycmım,  hu  da  beni  çok  üzüyor 
Bu  ara  sızan  çıkarmış  olduğunuz 
Bilim  Teknik  Dergun’m  alıyor¬ 
dum.  ama  babamı  kaybettikten 
sonra  alamadım,  maddi  olanakla¬ 
rım  elvermiyor,  almasa.  Zaten  ad¬ 
resinizi  de  ajdığnn  eski  sayılardan 
buldum,  Sizden  isteğim  bana  fi¬ 
zik  alanındaki  son  gelişmelerden 
bilgi  verme  net-  Şu  an  fizik  ikinci 
sim  Ira  uku  vurum  ve  fiziği  tam  an¬ 
lamıyla  öğrenmek  istiyorum  Ola¬ 
naklarım  ive  kadar  dar  olursa  ol¬ 
um  Bükac’tn  şu  sözünü  düşüne¬ 
rek  "Bilginin  efendisi  olmak  için, 
çatışmanın  uşağı  olmak  şarttı  rM 
çok  çalışacağım 

Arzu  Öncel 
Diı'i*  PlttVnîUf  /e*  /V  }  tik 
Fttfi  ttûfttmM  hmıHutkit 

Bilim  ve  Teknik’le 
Tanışma 

Kayseri  Anadolu  Güzel  Ha¬ 
ttatlar  Lisesi  dönem  lirde*  yani 
2.  sınıf  Resim  Bölümü'ndc  oku* 
yorum.  Arkeolojiyle  ve  umutlu 
yakından  ilgilen iyonım.  Bilimle 
ilgili  bilgileri  de  yakından  olma¬ 
sa  da  takip  etmece  çalışıyorum. 

Derginizi  daha  önce  görmüş* 
röm  ve  biraz,  incelemişi» m.  Abo¬ 
ne  olmak  istemiş  ama  olamamış¬ 
ımı.  Dahu  sonra  çarşıda  bir  bayi 
sizin  dergini/.*  her  ay  düzenli 
olarak  getirdiğini  söyleyince* 
ben  de  hemen  derginizin  Air», 
savınım  aldım.  Bundun  soma  de¬ 
vamlı  almayı  düşünüyorum. 
Derginizden  başka  diğer  kitapla¬ 


rı  mz  da.  umarım  derginiz  kadar 
güzel  ve  faydalıdır.  Bu  kitapları- 
nı/.ı  da  en  kısa  zumundu  almayı 
İstiyorum, 

Nih.iıi  Şia  t  mı 

Y*l  *t{,-rr  .  IAvj*  Tttvfaı  i ^ 

Şlhtlti r  A 'aitti  V«»  /.İ  J  •  t 

Bilginin  Işığı 

Na/rlJı  Lisesi,  Süper  Lise  .LH 
sımfl  Ügtcn C isiyim.  Sîzin  Uizler 
içitı  kaybedilmemesi  gereken  bir 
cevher  oldügunu,  arkadaşım  sa¬ 
yesinde  anladım.  Arkadaşım,  kas¬ 
nak  olarak  Bilim  ve  Teknik  Der- 
gisFm  kullandığım  söylüyordu. 
Merak  etmişimi.  O'ny,  dergi  sini 
okumak  ve  incelemek  içtıı  ödünç 
alıp  alamayacağımı  sordum.  Bana 
"tabii  .dahi lirsin"  dedi.  İlk  aldı¬ 
ğımda  çok  şaşırdım.  Gerçek  ren 
de  büyk  bir  dergiyi  biç  beklemi¬ 
yordum.  Beklediğim  ise  biraz  da¬ 
ha  küçük  boyutlu  ve  ince  bir  der¬ 
giydi,  Ama,  aldığım  dergi  her  vo- 
uüyle  bambaşkaydı.  Hele  o  ön 
kapağındaki  resim.  insanı  bu 
dünvaduu  alıp,  başka  bir  dün v aya 
görür  11  vur,  derginin  konusuna 
bağlı  vurdu  Kapağı  açtığımda  cü¬ 
züme  bir  bilgi  ışığının  vurduğunu 
hissettim.  Kotuılar  ise  dizil  rmş, 
adeta  bent  oku  diye  bakıyorlardı. 
Sayfalım  uçukça*  *!gmı  daha  çok 
arttı.  Konular  güm  el  olup  aku  t 
ve  bilgi  vericiydi.  Okuduğum  pek 
çok  bilgiler,  hana  bilmediğim  bir¬ 
çok  şey  i  Öğret rı. 

Son  savlalarına  doğru,  yani 
frizlerin  sesimizi  duyurduğu  sav¬ 
lalar  frenim  daha  çok  çok  ilgimi 
çekti.  Bilim  ve  yayın  dünyasın¬ 
dan  haberleriyle  ve  zeka  oyunla- 
m  lıı  dıı  hır  bürün  oluşturmuş  ohm 
bu  ansiklopedik  dergisi  kısacası 
çok  beğendim.  O  günden  itibaren 
bu  dergiyi  takip  etmeye  karar 
verdim. 

Bıliuı  ve  Teknik  Dergisi  çalı- 
şanlarına,  böyle  bir  dergiyi  br/jere 
kazandır  d  ıklan  için’ bütün  kal¬ 
bimle  teşekkür  eder,  hakanlarının 
devamım  dilerim. 

Ayşegül  Bli£m 

Pirini  imi/t LtyHMiltta 
S'avtih'Mdı» 

Akılda  Tutma 
Tekniklerini  Öğretin 

Bilindiği  gibi  bilgi  çağındayız- 
Gclişmclcri  rakip  etmek  için  ge¬ 
rekli  yazdan  okumak  gerekir  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  Dergisi  sayesinde 
bu  ihtiyacı  mizan  bir  kısmım  karşı* 
kıyabiliyoruz.  Fakat  çok  geçme¬ 
den  okuduklanım/ın  hiçbirini  ha¬ 
tırla  yu  muz  hak  geliyor  uz.  Benîm 


IHI 


in  Htii  vf  îrkhitk 


istedim  şu;  yayınladığınız  bilgileri 
okuduğumuzda  tınucmsunitmı/ı 
sağlamak  için  hafızamızı  eğitme^ 
ilsiniz.  Ha  fi  marnız  eğitildiği  tak¬ 
dirde  hafıza  tekniklerini  kulluna' 
rak  verilen  bilgileri  ibretliği  mu 
/aman  ve  doğrultuda  hanrtayahb 
liriz. 

Ayrıca  ya  v.\ la  n  n  ı /d  a  oku  y  ucu  - 
yu  fazla  sıkmamak  İçin  bazt  kuşe¬ 
lere  fıkra  ve  komik  olayları  anla¬ 
tan  kısa  vazılar  yerleştirmenizde 
yarar  görüyorum 

Kamil  Yerli 
(}s.ıvrf  MftJt  h*v.  Snk  ,'Vfl:  fJ 
{i*dt*JKutekjN  436iHt 

Geleceğin  Bilim 
Adanılan 

Heri  1  ri  yaşındayım  ve  Lise 
öğrencisiyim.  Derginizin  sıkı  bir 
takipçisiyim.  Her  sayısını  büyük 
bit  merakla  okuyorum  Böy  le  gib 
/el  hir  dergiyi  hazırladığınız  için 
sizi  kutluyorum. 

Ocak  sayınızdaki  '  Bilim 
Teknik  Çocuk*1  eki  çuk  güzeldi. 
Küçük  yaştaki  çocuklara  bu  tiir 
bilim  dergileri  okutmamız,  onları 
bu  alanlara  teşvik  ermemiz;  gele¬ 
ceğin  bilim  adamlarını  veriştirme¬ 
mizi  sağlayacaktır.  Bir  çocuğa  kü¬ 
çük  yaşta  hır  şeyler  öğretirsek 
onun  ürünlerini  gelecekte  mu  du¬ 
ka  almz» 

I  dkemi/de  bilimle  ılgilirten 
insanların  sayısı  hn  kadar  azken» 
bu  tür  faaliyetlerle  geleceğin 
gençlerini  hilime  yöneltmeliyiz. 


Sanırım  çocukları  bu  alana  vu- 
ne  İrmedeki  cn  büyük  görev  anne 
ve  babaya  düşüyor.  I  matım  siz 
de  bu  tür  çalışmalarınıza  devam 
edersiniz. 

Kozan  Alay 

Bu ş fi f R t!f  Miik  f V  -W  ü 

Ntit&âtfyitrp* 

Elektrik  ve 
Elektronik 

Konularına  Yer  Verin 

Sürmene  Lndfisrri  Meslek 
Lisesi  Elektrik  Bölümü  Öğrenci¬ 
siyim.  Mesleğim  gereği  elektrik 
ve  elektronik  üzerine  araştırma 
yapma vı  ve  proje  geliştirmeyi 
çok  seviyorum.  Ku  aşk  ve  şev¬ 
kimden  dolayı  bildiklerimin  da¬ 
ha  fazlasını  arar  oldum.  Bu  ne¬ 
denle,  bilgi  alanımı  genişletecek 
ve  beni  bilimle  daha  da  kucak¬ 
laş  ti  raca  k  bir  dergiye  gereksini¬ 
mim  oldu,  ve  karşıma  Bilim  ve 
Teknik  Dergisi  çıktı. 

Derginin  birçok  sayısını  ai¬ 
dim  vc  okudum.  Gerçekten  bi¬ 
lim  adına  hazırlanmış  çok  iyi  bir 
dergi;  fakat  benim  ve  benim  gi¬ 
bilerin»  S  ani  elektrik  ve  elektro¬ 
nikle  uğraşanların  ihtiyaçlarına 
yanıt  verecek  kadar  konulara  yer 
verilmiyor.  Bu  açığı  kapatmak 
için  Lopülcr  Bilim  Kitapları  seri¬ 
sine  elektrik  ve  elektronikle  ilgi¬ 
li  bir  kitap  ekleyebilirsiniz;  büy- 
tcec  Bilim  ve  Teknik  Dergisi, 
birçok  öğrencinin»  elektrik  ve 
elektronik  dünyasına  açılan  bir 


penceresi  olabilir.  Ayrıca  eğitimi¬ 
mizde  bu  kutlulara  ne  kadar  yer 
verildiğini  unutmayalım. 

Bir  de.  Bilim  ve  Teknik  Der- 
gisi'ne  bilim  adamlarına  göster¬ 
diği  ilgiden  dolayı  Ecşekkilr  ede¬ 
rim. 

Selim  Mnlla 

/.  h  mk  nnjwf  rad  .V  »tuk  t  s  Mah  AY 

fitm  Offîntht* 

Yazı  Karakterinize 
Dikkat 

1965  yılından  itibaren  daha 
çekirdekten  başlayarak  TÜBİ¬ 
TAK'ın  Ankara  ve  Gebze'deki 
tesislerinde»  hemen  hemen  her 
biri  inme  yıllarca  hizmet  vermiş 
ve  gözlerimdeki  ağrılar  nedeniyle 
erken  emekliye  ayrılmış  hır  nisa¬ 
nım,.. 

Bilim  Teknik ‘teki  konulan 
çok  seviyorum.  Yavaş  da  olsa  bit 
bilgileri  edinmek  istiyorum;  fakat 
parlak  zemin  üzerinde  çok  minik 
yazılar  olumsuz  yansıma  yapıyor, 

Birbirinden  güzel  konulan 
günce  İliğini  kaybetmesin  diye 
çok  sıkıştırarak  s  an  ma  k  gereğini 
duyuyor  olabilirsiniz,  ama  İver  ke¬ 
simden  okuyucuyu  da  düşünmek 
zorundasınız.,» 

Dergi  15  günde  bîr  basılsın, 
(gerçekten  çok  kaliteli)  fakat  iri 
punto  fark  hazırlansın,  bazı  renkli 
minik  resimler  de  Öyle,.-  Algılar¬ 
ken  rahatsız  tıluynrum. 

GtÜşen  Batmaz 
Çifıitkköy  Y#fv<L.ı 


Paris  Ptşmiş’le 
Aynı  Okuldan 
Mezunuz 

İlk  önce  böyle  güzel  bir  dergi 
çıkardığınız  için  size  teşekkür  et¬ 
mek  istiyorum.  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi  ni  1995  yılının  Şubat 
ayından  beti  takip  ediyorum. 
Özellikle  Ji  yitil  1995  sayınızda 
Baris  Pişmiş  ile  ilgili  yayınladığı¬ 
nız  yazıyı  çok  beğendim.  Benim 
okuduğum  okuldan  mezun  ol¬ 
muştu  ve  ben  onu  hiç  tam  m  iv  or¬ 
dum. 

Bunun  üzerine  eski  mezunla¬ 
rımızla  ilgili  bir  anıştırma  yapma¬ 
ya  karar  verdim.  Eğer  Üsküdar 
Amerikan  (Kı/I  Lisesi ’n  den  me¬ 
zun  olmuş  önemli  bilim  adamları¬ 
nın  adlarını  vc  mümkünse  adres¬ 
lerini  bana  gönderirseniz  çok  se¬ 
vineceğim. 

Engin  Evren  o* 
i  rnkn» 

Çocuklara  da  Bilimi 
Sevdirdiniz 

Derginizi  sürekli  olarak  beş 
yıldır  alıyorum.  Bunun  dört  yılı 
abonelikle  geçti.  Bu  beş  yıl  için¬ 
de  pek  çok  olumlu  değişiklik 
yaptınız.  Bunu  son  okuyucu  an¬ 
keti  de  açıkça  gösteriyor.  Yaptı¬ 
ğım/,  Yenilikleri  ti  en  güzellerin¬ 
den  biri  dc  “Popüler  Rilim  Ki¬ 
tapları*,  Derginizdeki  başarının 
doğal  olarak  bu  kitaplara  da  yan¬ 
sıması.  güvenle  birlikte  ilgivı  dc 
beraberinde  getirmiştir.  Son  ola¬ 
rak  açtığınız  “Küçük  Eller  Bilim¬ 
de*  köşesi  ve  çıkarttığınız  çocuk 
kitaplan  sayesinde  bilimle  tanış¬ 
ma  yaşım  önemli  ölçüde  aşağı 
çektiğinize  eminim. 

Yirmise  kız  yıldır  gösterdiği¬ 
niz  başarının  1 996 ‘da  anarak  de¬ 
vam  edeceğine  inanıyorum. 

Erdoğan  Şengczer 
.Vti'fffiâırr  At, li  StnmpU'.ıi  M  A hJMS 
W3ÛÛ  jF  t  mit  km  rf/jV s/u  nfi  w  f 

Mükemmel  Bir 
Dergi 

İlk  olarak  çalışma  hırını  zıhın 
dolayı  sizi  kutluyorum, 

Ben  Pazar  Anadolu  Lisesi  Ha¬ 
zırlık  sınıfı  öğrencisiyim.  I J  ya¬ 
şındayım.  Derginizle  geçtiğimiz 
yaz  tanıştım.  Tam  anlamıyla  mü¬ 
kemmel  bir  dergi.  Özellikle  zeka 
sorulan  çok  hoşuma  gidiyor.  Ayrı¬ 
ca  uzay  konusunda  da  ayrı  bîr 
merakım  olduğu  için  bu  konuda 
yayınladığı  m  z  yazılan  büyük  bir 
zevkle  okuyorum»  Resimli  boyut¬ 
larıyla  da  insana  başka  bir  hoşnut¬ 
tuk  kazandırıyor. 

NııruJlah  Okuyan 
Çayeli -Bize 


Mektuplaşmak  İsteyenler 

Mimarlık  ve  Internet 

Süleyman  Oğuz 

Seda  Kartal 

Riyale  paşa  Mah.  Bağdat 

Kahraman  MrHfik 

Kredi  Yurtlar  Kurumu  Erkek 

Riyal#  Paşa  Mah.  Bağdat 

Cad,  64/1 1 

E- mail 

Öğrenci  Yurdu  V.Blok 

Cari  64/11 

Gökük/Kaceafı 

Kahramsn'âostol  bım.ktu. 

322ÛÛ  Çunür/  İsparta 

Gülcûk/  Kocaeli 

eciinr 

Astronomi- Rzlk 

Barış  Ayva 

Hafıza 

Kamil  Yeril 

Bilgisayar 

Emin  Topçu 

Kredi  Yurtlar  Kurumu  Erkek 

özyurrMah.  109.  Sok, 

M  Kazım  Giİtsoy 

Karşıyaka  Mab  EğfiçaySok 

Öğrenci  Yurdu  V  Blok 

No:  12 

Doğu  Karadeniz  Üniversitesi 

No:  28/2 

32200  ÇUnür/  İsparta 

Gödlz/Kü  tabya  43600 

Bilgisayar  MuhenrjtsJîğt 

Gazi  Magosa/KKTC 

678DO  Davrek/Zonguidak 

Kuantum  Fiziği 

Bilgisayar  ve  Yazıtım 

Kimya 

Mehmet  Karasu 

Hakan  Dönmez 

Fizfk-Etektronik 

Fatih  Kayalar 

Kredi  Yurtlar  Kurumu  Erkek 

Ayvacık  Sefb,  Muh  Malı 

AH  Bozbey 

Plyate  Paça  MaTı  Bağdat 

Öğrenci  Yurdu  V.Blok 

Muşv.  Tıc.  Lmt_  Şii. 

İsparta  Süleyman  Demırsi 

Cad  64/1 1 

32200  Çûnür/  lapana 

Hükümet  Karşısı  17B60 

Fen  Lisesi.  5*A 

Göicük/Kocaeii 

Ayvacık/Çanakkate 

İ  spari  a 

Edebiyat- Psikoloji 

Elektronik -Internet 

Seylan  Çalışkan 

İngilizce 

Astronomi 

İbrahim  Ormana 

Anadolu  Öğretmen  Lisesi 

Nurullah  Okuyan 

Ozan  Çiftçi 

İnönü  Mah.  770  Sok.  No: 

22100  Edirne 

Yem  Pazar  Mah 

Pıyate  Paşa  Man,  Ragflat 

0/2 

SSK  Stoklan  Yanı 

Cad,  64/1 1 

35240  BomDva/tzmk 

Karadeîikler 

Ayar  Apt  Kal  2 

Gölcuk/Kocaölı 

lam»!  GûNarden 

53200  Çayeii/Rtee 

fizik 

Tıp 

Çağdaş  Şahın 

Krect»  Yurtlar  Kurumu  Erkek 
Öğrenci  Yurdu  V.Blok 

Genel 

Adem  Oşmüral 

Kırıkkale  Fen  Lisesi 

32200  Çunür/  taparla 

Şahin  Talik 

Riyale  Paşa  Mah  Bağdat 

Kapalı  Spor  Şatonu  Karşısı 

Gazipaşa  Mah,  39.  Sok 

Cari.  64/ İ  l 

t  e  Smıtı  NO:  35029 

Felsefe  ve  Bilim 

No:  1/2  Gurup  Apt. 

GÖtcuk/Kacaelı 

Kırıkkale 

Serdar  Uslu 

D:  S 

Uğur  Gûraiçüban 

Biyoloji 

Ihsan  iye  Mah  14.  Sok  Giray 
ApL  No:  1/2 

Diklli/lzmır 

Kirad»  Yurtlar  Kurumu  Erkek 

M, Fatih  Bulut 

33040  Mersin 

Mustafa  Dede 

Öğrenci  Yurdu 

Kredi  Yurtlar  Kurumu  Erkek 

Aa.  Ş,  Bşk'lığj 

VBtok 

Öğrsna  Yurdu  V  Btok 

Elektrik -Elektronik 

66800 

32200  Çünür/  İsparta 

32200  Çünür/  İsparta 

Gökhan  Koyuncu 

Şefaatli/  Yozgat 

w  m  i  ıw. 
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Adres 
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Atatürk  Öiıh/rtrı  Nd  06]  00  KavfikhıJ&rE  ,'ANhApA  güreşme  gandîrıJrJri  araynciâ  teiulucek  Juka  vuiugu 
üaianen  5  kişiye  'PAcaler  Sılan  Kitaptan HafiA*  btf  Mat*  gondeıilecıfcitf 


Ödüllü  Bulmaca 

Savaş  Sönmez 

SııMun  Softa 

I*  Olimpiyatların  *1îaha  hızlı,  du* 
h;i  v ilksele,  djhu  ileri*'  ananım¬ 
daki  Latince  *loj*ımı.  2-  Rrr  tür 
yün  örgüsü;  ll/f!5  huşİAntıda  vitir* 
dibimi/,  1716  doğumlu  'Gumhu* 
met  Kilim  Teknik"  m  bibin  ya¬ 
zarı-  3*  Yel  fıstıftı;  Gemilerde  tür* 
lil  işlerde  kulhud.m  bir  mı  demir 
halka.  Sporda  “rekor"  otan  bit  de- 
re  cenin  vcfiHenmcuj.  4*....  Glaır 
f|H«J8-l*J87  j  raimi  du  yaşamış 
1  tansı*  film  yönetmeni  k  Zaman- 
vurgunluk;  Hur.  küçük  ayıklık: 
Ksski  dilde  zeyrek.  5-  Adaletle  il¬ 
gili.  türel;  Kesinlik  kuzımmvjtı 
haber,  Söylenti;  Brr  element.  6- 
Hürunotu:  Bir  tıahet  ajansı;  Klckr- 
rimnsdjh^mmm  kısaltılmadı:  lleı 
/amiri;  İnsan  vücudunun  dış  yü¬ 
zü-  7-  Arınık,  emıyu:  ^arkı-  dans, 
hokkabazlık,  temsil  udu  a  tatarın* 
da  ilişki  bitlim  mas  an  laikli  uyıın- 
kırdan  oluşan  gösteri;  Cisimlerin 
yüzey  feri  arasında  kakın  her  nok¬ 
ra,  H-  Dem/  ra  rafından  m  rölen 
derir»  vc  patça  losuril}  kov  laf  mey¬ 
dana  getiren  gömülü  vadi;  Avrupa 
I  tıplu Itıftu  Tinn  eski  stmgesi:*!- 
Stcven  Sptcl  herifin  itti  İn  filmi; 
Kavı  w  ağacının  küçük  meyveli  bir 
tiirli:  Lası  ir:  K  il  notu,  10-  Sahne 
düzevinm  sev  iren  e  en  sakın  ke¬ 
simi;  Fransa 'ı Ju  hır  nebin  Çiftpar- 
îiıuklılaf  mkımmnir  ile  vekiller  sı¬ 
nıfından,  Güney  Amerika'da  ya¬ 
layan,  uzun  tüylü,  memeli  hır 
has  san;  Yunanca  akım  akın  alınan 
ve  bifyuk  ketim  cnin  ş  apışına  gi¬ 
ren  önek  1 1*  Sahaftı;  Kuvars,  nıi- 
ka  vc  fcJıiîspatrun  birleşmiş  k.ı- 
yaç;  Rıı  element;  Hır  nota;  Kir 
permi  şirketinin  kısaltması,  12* 
Birdenbire:  Fakı  dikle  ile,  İmlik¬ 


le;  Suydu,  temel  nlanık  babayı 
alan  s  e  ailede  çocukları  baba  so¬ 
yun, ı  mal  eden  toplu  hık  durumu; 
İsviçre'de  bir  ırmak.  LA-  Çin'de 
tur  kem;  Kî  kırık  ula  oyuntu  kıt  dan 
birinin  topunun  difter  roplardan 
bitine  değdikten  sonra  iter*  dün- 
meşini  su  ftl  uyacak  şek  Ekle  yapıları 
vuruş;  I  üık  müziğimle  birleşik 
bîr  makam.  14-  Kime  ait  olduftıı 
bilinmeyen  şiirlerin  ulunu  yazdır 
ve  “tabibi  bilinmiyor"  anlamında 
kullandır;  Sınıfta  bırakma;  Migucl 
....  (Kujnrnb’un  ikinci  gc/isine  ka* 
rılım  ve  1512'tic  üten  Ispanyol 
gezgini);  Son  yıllarda  Türkçemize 
de  ipten  r  utulan.  gözde  olan  tu¬ 
tum  s  e  davranışlın  anlamında  ya¬ 
bancı  bir  sözcük.  İS-  O/e  lükten 
bakımın  dan  silisyumLı  kulaya 
yaklaşan,  parlak,  beyaz  renkli,  ha¬ 
şir  demeni;  üstün  nitelikli,  Ihııln 
yefenekti:  Eski  Yunam ’du  koşu, 
uzun  allama,  eiriı  atma,  disk  arma 
ve  güreşi  kapman  atletizm  vunş- 
1*1041, 

A  okundu u  A  şaft  jy  a 
I  -  162*M7K3  villanda  arasında  ya- 
ŞLimiy  olan  ünlü  l-  umıı/  çocuk 
masalcısı:  2-  Ödünç  verme;  Bir 
element:  A  clu;  1  ıluvluruıası  Af 
ÛTgilfli'nün  simgeM,  5-  Bîr  ser¬ 
den  başka  bir  yere  tuşuna  va  da 
götürme;  I  >t  görev  linin  şanında 
İmi  tınan  kimse  Uu  4*  Yedirip  içir* 
m  e,  besleme;  Oluğundun  daha  oy* 
lumlu;  liıı  element;  Çevresi  yol¬ 
larla  belirlemiş  olun  arsa  vc  böyle 
bir  arsası  kaplayan  yapılar  toplu* 
luftli-  S-  Ba/ı  Suuopluttis  (lüle  fin¬ 
den  elde  etlileri  Amerikan  keres¬ 
tesi.  Gafil,  Çok  ince  fandı  kil  mi¬ 
nerallerinden  vc  kalsitin  deftişik 
uranlardaki  karışımından  tıkışan 
ton  ııl  kay  ay-  pckmc/iupu.  6-  Kü¬ 
çük  küçük  duftıaunuş  et  yemeği; 
Kutncr-Akud  di  İmde  Tann  Kn- 


kiYıın  udu  Diyarbakır'ın  bir  ilçesi, 
7-  Kır  şevi  onay  Umuda  "evet'  aıı- 
lamındt»  knlUmhr  Koftu  güreşinin 
vujohhftı  ahırı,  H-  Angulu'nm  baş¬ 
kenti:  Kn  hoşaftı,  pek  a  şaftı,  en  al¬ 
çak;  tsGndıftı  zaman  kolayca  bı- 
V  imlen  d  itile  bilen  yumuşak  ve 
saftU  tuprak  9*  Mızrapla  çilimin, 
gövdesi  uttan  küçük  brr  çalgı; 
Rüzgür  yu  da  lUliüilurm  cfkidvlc 
geminin  bir  ^uneuftu,  bir  iskeleye 
varıp  kalkması.  IIL  Acele:  Ka¬ 
uçuk,  ipek  pamuk  şa  da  yün  karı* 
şiıııı  o  hm  tur  tür  kumaş.  1 1-  Kon- 
gu'du  bir  ırmak;  İrak  Ya  bu  Itcnn 
Kons  a  Ala  bir  buru)-  12-  Pcttv 
By sebe ( I7Ü2-IK22  arasında  ya¬ 
şamış  ulan  İngiliz  şairi):  Mengene. 
Lî*  I  rılü  bir  ııyuktnpu  tukmıımız: 
Hır  element;  Kski  d  İlde  deniz:  İs¬ 
min  bu  h.ıll,  14*  Yt man  mîluHıji* 
sinde  Naııplıos  un  nftîıı.  Bakıme- 


des'in  kardeşi;  Cape  Town  sö¬ 
mürgesi  tule  s  aş  a  ya  ıı  Boeflcfm 
göçü  n8.UMK.Pjj;  Bulunun*  ohm. 

15-  Bir  element.  Dulıi;  Onarım 

16-  I  ski  dilde  incinme,  gönlü 
kinimi;  Kskı  dilde  "sı a  mu/"  :ıu- 
lanıluıııubı  olumsuzluk  belirten 
önek:  I  ye,  !7-  Kelirii  bir  olav  yu 
da  etkiıdiftc  sakinlik  duyma,  on¬ 
dun  hoşlanma  ve  unu  Öncelik 
tam  ma;  I  ıp  dilinde  röntgen  rek- 
niftinln  en  gelişmiş  biçimi  olan  iş¬ 
lemin  kı*a  şii/tJışı;  Gerekenden 
eksik.  IH-  K*ki  Kuzeybatı  Samı 
diline  verilen  ad;  Ouft  kırlungıc*. 
keçi  su  (tan.  Î'J-  Bazı  türleri  sus  bit¬ 
kisi  olarak  yetiştirilen  bir  veya 
çok  vdhk  otsu  bitki;  Kadın  va  da 
genç  erkek  çocuklarda  en  ince 
ses  2tb  Arnavutluk  para  birimi; 

I öAö  luriıı  ırkçı  Alman  milliyet¬ 
çisi;  Rütbesi/  asker. 


Briç 

Okan  Zabunoğtu 
Derin  Empas 

l,i. 1 1  Bir  DaniMûritf  İktli 
mtift  Ptftr 

ıVı: kititt  (r}:  (fortJtt  Ut  firtak)  ta  rap  udu  tt 
«\tiutiffiii  t  t  /VV.t  fouHMf  ^ampiynnmf 

hüttt*kn*dt  Ytth  t)  tt  m  i  banma  ti/t} 
ı  m  iji. 1 1 1 da  w  v  tu  Ut  um  ip*  ı 

G/llttta»  *  vm  ! 
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Ikıfı  ku/cj  I  hıgıı 

1  v  Konu.  i» 

İ*  s  4  R 

(irtiteş  ıvtmscr  dcklaraiiytınmm 
haklı  çıkarması  ı^ııı  thkkaıh  ovıuımau 


*kak;t2 
•M872 
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i  öincv 
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Kerckrvıttdıe  Han  v  A  arak  em.  »KM 

çekti  vl-  ı  uvnjılı  Pcti’t  4 A  İte  kaza¬ 
nıp  küçük  4'v  çaktı  ve  cmjws  ,ıuuk 
iki  tm  k uf  çekri.  Şimdi  hb  *  c  dahu 
çaktı;  U.ın  uçnmTi  4  e  uymavmea  da 
ftılınu  belli  uldm  İ4  >*  2*-  4*  t) 
kaide  İkanda  *  rek-  Acalıy  J lobunun 
4'i,  H  fdahihr  mİ?  Huşur,  Ha- 
u  ovun  açuftııia  güre  *  U  Kanda  olma* 
(ivdi. 

reni  *U  ile  devimi  etti.  IkıtıdU 
R.  serden  l  Jnftııdau  fili  (işie  İm  iyi 
halteri),  Şimdi  şeıdeU  sim  *  e  çaka¬ 
rak  de  gelip  4.VUI  oynadı.  *.A  42, 
*  l+.+  vcc  a  s  44"|ii  Ifrv  eyı  kaz.iııtlı. 

Geçen  Sayıdan 

4AÜ 

•ATM 

41^4 

K 

B  f) 

Ç 

ılJB 

•A 

*«75 

4  A  RVK7F» 


ÎW5  Vvuıpj  .s.ımpıv  imasında  ıieleıı 
tıu  elde  UUnev  tu  a  ful  ıh  fıü’e  tıhplıh, 

uak  »  1  Koz  bun  2-2  thftıkltftı  ^m»vnnı 

İle,  t\m\  maiıi maJı1 

Han  VKİ )  efındr  iken  sjîcme  kııçıik  * 
atak  etmcfeecftlae  eftre,  en  a/  hu  v  nniiru 
DuCiiiLı  uliiLih.  Olukk  juiı  *  A  ık  alıp 
lîcıneu  v  ayntrm,  İkandan  ^ıılît  £ioiık- 
rnc^e  *  defm  cAtn  Ihü  tm  llricvi  dip  4 
dfmcrîtc*  yerden  *A  vc  v  ık  ılcvam;  efter 
İToğU  tınOı  kuvjrşj.  (knvınj/.sj  *  defnö 
yakıp  iki  tur  kn/  çeker  v t  +  «.  *  Ş,  vjf 
W  ♦  defro,  *  kup  yaparak 
krınmıtl  s  a  parsı  no  Kftcı  ıktiKi  Invede  m- 
n  adı  Cim;  ▼  'c  DnCıı  onftr  girerse,  çakıp 
*  V  4  ft  çdtflf  vc  a  Hu  Uc  vcıe  /eyıp  * 
nvuav  arık  aynı  vere  gdiriintt  Kaimin  ele 
4k\tı  «Dh  4|M. 

Amatörler  için 

»ASİ  K  *H?4 

»Wıl  11  u  *A751 
A,-Vn  0  4  RV  452 

B  in  (UJ ıhınla  lLîA.  aiaL.  *R,  Navıl 
nyrta  inalı? 

Ao/  Vnfajııtndrt  far  dtfttpkh ijt  [ti faik 
Rkn.  ifam*  t*  Ya/t  ti  *JT”.  "0*1*  ”7,f  c tm- 


Hİhrijit  ioiffrvrt,  »tfihtit  bu  um halfa 
rt  (tiki  k»r tirit*  di[(nt  İ'firift  #fuwda*  y«- 
fiitt  mtffi/ıp  fpt  bundan  bipU  "ft  \  7 )"  ı* 
(  M  timfa/tffîni  kattan  maya  hnur  etnfik, 
Aytm  “Sgxmj*''w  mM"  L\nfr*Mf>}  tm 
at  ’/i,l  *  ı*  ''Kimi fa  a  (V  f  üottb/t)  ytna* 
tft  fiirtmafıı  İfa  İşi  ttnat  taifaa 
dip  ma  'fa  t  fit  t  umMi'aM  itf,  tat*  »m 
far  fafttimat  ur  fat/ıfamnum*  grtırıi/p  fo- 
by/ftUr  M/tİtmİf  mükafata  famrMt 

\\ı m/Nîrftr  ffifafazf/ıp  aİfı&dtr  tard* 
ıttiMMZ  t/terh  tffali,  huUik/t  İt*  fafrntt 
tar/ük  dttntii  fatkhfdd  iirftınİft  *rtdt 
Hn  tttdrah  amdtffa  tftrdff  ı/t  ur  km 
tttitpmnı  nİFitrfamakta  ttt/ut  t  at  VUfki 
tt  dr  wt{tk  kn(  ftro{r  \nBti}fn  /ut /tu atfa 
utjıfatitb  kadit*  us  uitf acundu  tt,  ^timmtufa 
hiımt't  d*  Şiilik  itnlamt  dtfit  httr  wn 
fatr»  at  »fimatt  art  tak  r#  turama  hna  /n- 
t  Ufalt  f mil*  nimaytur  hjtfrr  ktr  fidiimtktt 
far  Hm  tMtkmda  <tmtmt/rfa  \nk  ytiî^  far 
kıi/rfi  aiepi/rdakİiin  rp*  dr  fasîamdr 
\**x{a*  r/İtn*  m  t  i ak  dtmtf/rt  frjithitk 
Mrgiftaukttdit  Athtdit  ama/,  fa  t/  m 1 1  a  t 
iifannu  ffa/  tutam  it  fan  t  •lynamavn}  ifa  fa 
f/t tufan  t&ımi  iffaıtk  iv  far  prufmam 
ha  fa  İp  vı  h>  rafa  >  tat  pr/k  durmadan 
ma  fada  mnhtm*İt »  &rr(k/ffiirit*faUul 
(pıtiifh  atarak  kulaı  ı  .t.  tafa  ktmîruifatt 
ba  fadHmdt  n trmak  idi:  amam  ,mm  ımn 
dua  Mtpmamiptdit . 
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Ihla»  v»  TAn  A 


katılım 

BTD  fotoğraf  yarışması,  tüm 
amatör  ve  profesyonel 
fotoğrafçılara  açıktır 

yapıtlar 

Yarışma,  sıyah/beyaz  baskı  ve 
saydam  dallannda  yapılacaktır. 
Katılacak  yapıtlar,  daha  önce 
ödül  kazanmamış  ve  sergilen¬ 
memiş  olmalıdır.  Ödül 
kazanmış  ya  da  sergilenmiş  bir 
yapıtı  gönderdiği 
saptanan  yarışmacının  hiçbir 
yapıtı  değerlendirilmeye 
alınmayacaktır.  Yarışmacılar 
yarışmaya  her  iki  dalda  da 
katılabilirler, 

boyut 

Baskıların  kısa  kenarı 
18  cm 'd  en  az  .  uzun  kenarı 
40  em  den  lazla  olmayacak; 
saydamlar,  camlı  çerçevede, 

24  x  36  mm  (çerçeve  5  x  5  cm) 
boyutunda  olacaktır. 

rumuz 

Bask  ifa  ıın  arka  yüzünün  sol  att 
köşesine,  saydam  lann  ön  yüz 
çerçeve  kenarına  bir  etiketle 
altı  rakamdan  oluşan  bir  rumuz 
ve  yapıt  adı  yazılacaktır. 
Saydamların,  doğru 
bakıldığında  sol  alt  kösesi 
işaretten  m  ıs  olacaktır.  Katılım 
formu  doldurulup  bir  zarfa 
konacak  ve  zarf  kapatıldıktan 
sonra  üzerine  sadece  rumuz 
yazılacaktır 

künye 

Kal  ılı  m  f  omum  da  bulunan 
künye  bölümünde  fotoğrafın 
neye  aıî  olduğu  belirtilecek, 
gerekiyorsa  yapılın 
özel  durumu  hakkında 
kısa  bir  açıklama  eklenecektir 
(kullanılan  özel  araç  gereç, 
büyütme  oranı,  vb.). 

ödenii 

200.000  TL' lık  katılım  ödentisi, 
fotoğraf  yarışması  için  olduğu 
belirt  i  fer  ek  Türkiye  İş  Bankası, 
Başkent  Şubesi  273  58B  nolu 
hesaba  ya  da  1 01  621  nolu 
Posta  Gakı  hesabına  yatırılacaktır 

yapıt  teslimi 

Yapıtlar,  katılım  formunun 
içinde  bulunduğu  zarf  ve 
katılım  ödentisine  ilişkin  belge 
fotokopisi  ile  birlikte  iadeli 
taahhütlü  olarak,  postada 
hasar  görmeyecek  şekilde 
aşağıda  belirtilen  adrese 
gönderi  Emeli  ya  da  elden 
teslim  edilmelidir, 

katılan  yapıtlar 

Dereceye  giren  ve 
sergilenmeye  hak  kazanan 
yapıtfar  TÜBİTAK  Bilim  ve 
Teknik  Dergisi  arşivine  girecek 
ve  yapıl  sahibinin  adı 
belirtilmek  koşuluyla 
yayınlanabilecek  ve 
sergilenebilecektir 
TÜBİTAK  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi  yapıtların  kulla  mm 
hakkını  saklı  tutacak  ve 
yapıtların  yarışma  dışı 
kullanımında  sanatçıya. 
TÜBİTAK  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi  Telif  Yönetmeliği  nde 
belirlenmiş  bulunan  telif 
ücretini  ödeyecekle. 

Saydamlar  ve  ödül  almamış 
baskılar  sahiplerine  gen 
postalanacaktır.  Yapıtların 
elden  geri  alınabilmesi  rem 
katılım  formunda  ılgıiı  yer 
işaretlenmiş  olmalıdır. 

Takvimde  belirlilen  tarihler 
arasında  elden  geri  teslim 
atınmayan  yapıtlar  postaya 
verilecek  t  ir.  Postada  olası 
hasar,  gecikme  ve  kayıptan 
TÜBİTAK  sorumlu  olmayacaktır. 


Yaşayan  Bilim  ve  Teknik  II 


-  ı 


katalog 

Yarışmada  ödül  ya  da 
sergileme  kazanan  yapıtları 
içeren  bir  katafog  basılacak  ve 
tu  m  katılımcılara  yollanacaktır 


takvim 

Son  Testim  Tarihi  / 1 1  Ekim 

Seçici  Kurulun  Toplanması  f  19  Ekim 

Sonuç  hildırimı  /  t  Kasım 

Sergi  açılışı  ve  ödüllerin  verilmesi  f  22  Kasım 

Yapıtların  elden  geri  teslim  alınması  / 16  Aralık-6  Ocak 

Yapıtların  gen  postalanması  f  6  Ocak 


fdçk 

Yarışma, 

Fotoğraf  Demekleri 
Çalışma  Kurulu 
teknik  koşulla rm  uygundur 
(  No:  96  /  4  ) 


seçici  kurul 

Tuğrul  Çakar  (Fotoğraf  Sanatı  Kurumu) 

İbrahim  Goger  (Ankara  Fotoğraf  Sanatçıları  Demeği) 

Zafer  Karaca  {Bilim  ve  Teknik  Dergisi) 

Güven  İncirli  oğlu  (Bılkent  Üniversitesi  Güzel  Sanatlar  Fakültesi) 

Gülnur  Sözmen  {Serbest  Fotoğrafçı) 

Ahmet  Tolunguç  (Ankara  Üniversitesi  İletişim  Fakültesi) 

Ahmet  Cevdet  Yalçıner  {Bilim  ve  Teknik  Dergisi  Bilimsel  Danışma  Kurulu  Üyesi) 

Ödüller 

(her  iki  dalda) 

birincilik  od  ulu:  30  milyon  TL 
ikincilik  ödülü:  20  milyon  TL 
üçüncülük  ödülü:  10  milyon  TL 

5  destekleme  ödülü:  TÜBİTAK  Popüler  Bilim  Kitaptan  arasından  odu!  sahibinin 
seçeceği  10  kitap 


konu 


Metal 


koordinasyon  grubu 

Ebru  Bıkın  Akyıldız.  Murat  Dince n,  Saadet  Koç,  Kuyas  Örs 


Yansımaya  katılanlar  tum  koşullan  kabul  etmiş  sayılır. 


RiBnı  . 

Teknik 


7/rr  Phttrtijtmnutlisî'  \ıtthvtt\  f  <  itîhtgej 


Brtıro  ve  Teknik  Dergisi  Atatürk  Bulvarı  No:  221  0B1Ö0  Kavak  fi  cera/An  kora 
Tol:  (0-3121  m  53  00  1 1069  T066  Faks:  (0-3125  477  66  77 


Arcelik  40  Yasında  ! 

#  * 

Bugüne  kadar,  en  iyi,  en  kaliteli  ve 
en  dayanıklı  ürünlere  imzasını  atan 
Arcelik,  tam  40  yaşında  ! 

Arçelik  ürünlerini  tercih  ederek 
bize  bu  gururu  yaşatan  Türk  Halkı'na, 
hizmette  daima  mükemmeli  hedefleyen 
1600'den  fazla  Yetkili  Satıcı'mıza,  1000'den  fazla 
Yetkili  Servis'imize  teşekkür  ediyoruz. 
Arçelik'in  40.  gurur  yılı  tüm 
Türkiye'ye  kutlu  olsun! 
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